UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE POR COMPETENCIAS

|. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica: FACULTAD DE CIENCIAS

2. Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura) LICENCIATURA EN BIOLOGIA Vigencia del plan: 2008-1
3. Nombre de la Asignatura: BIOESTADISTICA 4. Clave:

6. HC: 2 HL: HT: 4 HPC: HCL HE: 2

7. CREDITOS. 8 PERIODO: __ 2008-1__ 9.Etapa de formacion a la que pertenece: __Disciplinaria
10. Caracter de la Asignatura: Obligatoria:_ X Optatva

11. Requisitos para cursar la asignatura: Haber cursado Calculo

Formularon: Maria Evarista Arellano Garcia; Luis Rafaél Solana Sansores y Pedro Manuel Ruiz Guzmdn

Vo.Bo. Adridn Vdzquez Osorio

Fecha: Sept 2007-2 Cargo: __Subdirector



II. PROPOSITO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Organizar, leer y analizar informacién cualitativa y cualitativa codificada en indicadores, grdficas y tablas ademds de explorar y clasificar informacién numérica
o alfanumérica de conjuntos de datos de una y mas variables y calcular sus estadigrafos de tendencia central, dispersién, variabilidad y simetria mediante la
aplicacién de los elementos tedrico- prdcticos de la Estadistica Aplicada a las Ciencias Biolégicas. Ademds, organizar, representar y analizar informacién
cualitativa y cuantitativa derivada de investigacién bioldgica tanto en lo que hace al andlisis exploratorio y de algunas herramientas del andlisis confirmatorio
utilizando para ello software especializados como Excell, SPSS Y STATISTICA.

ITT. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Aplicar los elementos tedrico-prdcticos de la Bioestadistica Descriptiva, Exploratoria e Inferencial para organizar, representar, reexpresar y
analizar informacion cualitativa y cuantitativa, con base en el desarrollo de habilidades intelectuales para observar, comparar y evaluar
sistemas simbélicos y semdnticos con base datos de investigaciones biodgicas asi como habilidades instrumentales para el manejo de Excell,
SPSS Y STATISTICA, ademds de fometar valores profesionales como imparcialidad, precision y exactitud y personales como la disciplina,
tolerancia y autoconfianza.

IV. EVIDENCIA DE DESEMPENO

Identifica, plantea, analiza y resuelve problemas relales de investigaciones biolégicas. Toma decisiones con base el andlisis estadistico de
informacion cualitativa y/o cuantitativa con precision y exactitud. Selecciona las metodologias estadisticas mds apropiadas para el andlisis de
datos bioldgicos en situaciones de investigacion.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Unidad T

Competencia de la Unidad: Ubicar histéricamente el desarrollo de la estadistica como herramienta de andlisis en la ciencia en
general y particularmente en las ciencias bioldgicas, con base en la discusién de los conceptos de medicién y escala a partir de
las cuales deduce las diferencias entre variables cualitativas (atributos) y cuantitativas (discretas y continuas) y emplear los
distintos sistemas de organizacién y clasificacion de variables discretas y continuas para representar describir e interpretar
conjuntos de informacion univariados mediante tablas de distribucién de frecuencias, diagramas de tallo y hoja asi como
poligonos de frecuencia, histogramas, ojivas y otros sitemas graficos e icénicos, promoviendo constantemente la capacidad de
organizacion y sistematicidad, asi como los valores de orden y autodisciplina.con base en habilidades como la reflexion y el
andlisis critico de textos y valores profesionales como la sistematicidad y la colaboracién

Contenido de la Primera Unidad Duracién: 4 semanas (32 horas)

Unidad I: Introduccion a la estadistica descriptiva y su aplicacion en las ciencias biolégicas
1. Concepto de estadisticay su aplicacién en la investigacién cientifica
Observaciones,
Escalas de medicién
Tipos de variables
Distribucion de frecuencias
5.1 Ordenacion de una serie de datos
5.2 Diagramas de tallo y hoja
5.3 Frecuencia absoluta, relativa y acumulada
5.4 Construccion de intervalos de clase para variables discretas y continuas
5.5 Poligono de frecuencias, histograma y ojiva de frecuencia acumulada y frecuencia relativa acumulada
5.6 Interpretacion grafica de resultado
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

SEGUNDA UNIDAD Duracién: 4 semanas

Competencia de la Unidad: Calcular e interpretar los diferentes indicadores de la tendencia central, dispersid, variabilidad,
simetria y apuntamiento de un conjunto de datos univariados y los ubica en los correspondientes poligonos, histogramas y
ojivas de frecuencias, con base en las habilidades intelectuales de evaluacion de sistemas sinbélicos y produccién convergente
de transformaciocnes simbdlicas y figurativas. Al mismo tiempo que desarrolla los valores profesionales de colaboracidn,
perseverancia y trabajo en equipo.




Contenido de la Segunda Unidad

Unidad IT. Indicadores de tendencia central, dispersién, variabilidad y simetria

1.

2
3.
4.
5

0 N

Propiedades de las medidas de tendencia central

Media aritmética, mediana y moda

Media geométrica, media arménica y media ponderada

Medidas de tendencia central para datos agrupados

Interpretacién de las medidas de tendencia central

5.1. poligonos,

5.2. ojivas

Alcance, amplitud o recorrido

Varianza

Desviacion estandar

Coeficiente de variacién

9.1. Diagramas de cajas y bigotes con base en media y desviacién estandar
9.2. Interpretacion grdfica de las medidas de dispersion y variabilidad

10. Indicadores de posicidn, simetria y apuntamiento

11,

10.1. Cuartiles, deciles y percentiles
10.2.  Amplitud intercuartil

10.3. Coeficiente de sesgo

10.4. Coeficiente de curtosis

10.5. Diagramas de cajas y bigotes
Teorema de chevyshev

Duracién : 4 semanas




V. DESARROLLO POR UNIDADES

TERCERAUNIDAD Duracién: 4 semanas

Competencia de la Unidad: Relacionar el concepto de frecuencia relativa con el de probabilidad y analizar los procesos aleatorios a partir
de los cuales es posible deducir el teorema de Bayes y su aplicacion el cdlculo de probabilidades para la toma de decisiones en la
investigacién bioldgica con base en el desarrollo de habilidaes para el pensamiento critico como la capacidad de andlisis y con valores
profesionales como la empatia y la perseverancia Ajustar las frecuencias observadas de variables discretas y continuas a los modelos de
distribucidn de probabilidades con base en el andlisis y seleccién del mejor modelo a partir de sus propiedades tedricas, los supuestos y
caracteristicas de los modelos de cada distribucién, con relacion a los datos empiricos, con lo cual desarrolla las habilidades de
pensamiento cririco, actitudes de perseverancia y autodisciplina asi como los valores profesionales de colaboracion y trabajo en equipo




Contenido de la Sexta Unidad
Principios fundamentales y distribuciones de probabilidad

1.
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Definicion de probabilidad
a. Permutaciones y combinaciones
b. Teoremas bdsicos de probabilidad
c. Probabilidad para eventos independientes
d. Probabilidad para eventos dependientes
Teorema de Bayes
Modelos para variables discretas
Distribucion binomial
Distribucion de Poisson
Modelos para variables continuas
a. Ladistribucién normal
Bondad de ajuste de una distribucién observada a un modelo tedrico

Unidad ITI.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

CUARTA UNIDAD Duracién: 1 semana (5 horas)

Competencia de la octava unidad: Reconocer emplear y evaluar los supuestos tedricos e implicaciones y consecuencias prdcticas de la
prueba de hipdtesis, andlisis de varianza y andlisis de regresion para el disefio de experimentos, muestreo, prueba de hipétesis y la
relacién entre dos variables con base en la distincién de los conceptos de regresion y correlacion. Calcula los coeficientes de correlacién y
los pardmetros de la regresién tanto del modelo lineal como en las transformaciones a modelos ho lineales (exponencial, logaritmica y de
saturacién) con claridad, precisién, exactitud y profundidad.




Cuarta Unidad Duracidén: 4 semanas

Contenido de la cuarta unidad
1. Muestreo
a. Poblaciones y muestras
b. Muestreo aleatorio
Cc. Muestreo estratificado
d. Muestreo sistematico
2. Prueba de Hipdtesis
a. Fundamentos de la prueba de hipotesis
b. Error tipo |yl
c. Pruebas para una muestra
d. Pruebas para dos muestras independientes y relacionadas
e. Pruebas no parametricas
3. El analisis de varianza
Introduccion al analisis de varianza
Homocedasticidad
Analisis de una clasificacion
Pruebas a priori y a posteriori
Diseno anidado
Diseno de dos clasificaciones con y sin réplicas
g. Disefios de orden multiple

4. Regresion y Correlacion

a. Concepto de regresién
Regresién por minimos cuadrados
Andlisis de residuos
Linearizacién de relaciones no lineales
Correlacién de Pearson
Correlacién por rangos

SDan T

Hheao0oT




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Prdctica Competencia(s) Descripcion Material de Duracidn
Apoyo
Prdctica 1. Unidad I: Variables, | Aplicar el concepto de medicién | Clasifica conjuntos de observaciones en | Material 2 horas
medicién y escalas para distinguir entre escalas | atributos, variables discretas y continuas impreso
fuertes y débiles; atributos y | con base en el tipo de escala y sistema de
variables; variables discretas y | medicién.
continuas
Prdctica 2. Unidad 1. Distribucién de | Clasifica diferentes tipos de | Determinar el rango o recorrido, el | Archivos 2 horas
frecuencias variables en tablas de | NUmero de clases, los intervalos de | gjoctpgnicos
R . clase, limites reales, frecuencias,
distribucion de frecuencias | (racuencia acumulada,  frecuencia Computadora
para  representarlas  de | relativa y frecuencia relativa acumulada | Software
manera grafica mediante | de distintos conjuntos de datos tanto de | (Excel,
histogramas, poligonos ojivas | Manera manual como mediante el apoyo | Statistica,
con exactitud, precisién y | 9€ Excel, Statisticay SPSS SPSS)

veracidad.




Interpretar los indicadores de | Calcular 'y analizar la  media | Archivos 2 horas
Préctica 3. Unidad IL. tendencia central, dispersion ¥ | gniymetica, mediana, moda, media | electrénicos
) . variabilidad y simetria en ) di . C d
Indicadores de tendencia central, | giferentes conjuntos de datos georr\etrlca, "_\6 _l<'1 armonica, | Computadora
dispersién, variabilidad y simetria biolégicos con orden, precision | varianza, desviacion estandar, | Software
y exactitud mostrando una | coeficiente de  variacién, eror | (Excel,
actitud de perseverancia y | estandar, porcentaje de sesgo y | Statistica,
disciplina durante el proceso | ontosis de distinfos conjuntos de | SPSS)
de analisis e interpretacion
datos tanto de manera manual como
mediante el apoyo de Excel,
Statistica y SPSS
Prdctica 4. Unidad III Ajusta distintos conjuntos de | Calcular y analizar las frecuencias | Archivos 4 horas
Distribuciones de probabilidad datos con variables discretas y | observadas y esperadas de variables | electrdnicos
continuas a las distribuciones de | discretas y continuas de distintos | Computadora
probabilidad Binomial, - Binomial conjuntos de datos tanto de manera | Software
negativa, Poisson y Distribucion .
manual como mediante el apoyo de | (Excel,
normal estandar con base en el Excel . p .
pardmetro de bondad de ajuste xcel, Statistica y SPSS Statistica,
Ji- Cuadrado SPSS)




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Prdctica Competencia(s) Descripcion Material de Duracién
Apoyo
Practica 5. Unidad IV Aplica los principios basicos de | Mediante simulaciones compara los | Archivos 4 horas
Muestreo aleatorio simple, | estimacion y muestreo para comparar | diferentes métodos de muestreo para | electronicos
estratificado, por | los diferentes métodos de muestreo | evidenciar su eficacia en los distintos | Computadora
conglomerados y sistematico probabilistico escenarios de investigacion biologica Software (Excel,
Statistica, SPSS)
Practica 6. Prueba de | Utiliza los principios teodricos de la | Mediante el uso del Excal, SPSS 'y | Archivos 4 horas
Hipotesis prueba de hipotesis para comparar la | Statistica compara dos  muestras | electronicos
media y otros indicadores de tendencia | mediante la prueba t de Student para | Computadora
central, dispersion y variabilidad de | muestras independientes y para muestras | Software (Excel,
dos muestras independientes y dos | relacionadas asi como sus diferentes | Statistica, SPSS)
muestras relacionadas tanto en sus | opciones no parametricas (Prueba T de
opciones paramétricas como en las | Wilcoxon, Prueba U de Mann-Withney y
pruebas no parametricas la prueba de la mediana.
Practica 7 Analisis de Varianza | Analiza el efecto de3 uno, dos o mas | Con base en resultados de distintas | Archivos 4 horas
factores con base en los diferentes | investigaciones biologicas analiza el | electronicos
modelos del ANOVA y disena | efecto de los factores involucrados | Computadora

experimentos de laboratorio y campo
con base en los distintas herramientas
de computo existentes y los principios
tedricos y metodologicos del analisis de
la varianza

probando las hipotesis a priori y a
posteriori

Software (Excel,
Statistica, SPSS)




Practica 8  Analisis
Regresion y Correlacion

de

Analiza la relacion entre dos variables
con base en los modelos lineales y no
lineales, y determina la correlacion
entre dos o mas variables

Utiliza los resultados de distintas
investigaciones biologicas para analizar
la relacion entre dos variables: como el
modelo lineal simple, modelos no
lineales y modelos polinomiales.

Archivos
electronicos
Computadora
Software (Excel,
Statistica, SPSS)

4 horas




VII. METODOLOGIA DE TRABAJO DE LA ASIGNATURA

El curso se ofrece en la modalidad mixta: presencial y en linea. Se buscard en todo momento el aprendizaje auténomo por parte del
alumno, de forma tal que las experiencias de aprendizaje que se disefien en torno a la aplicacién prdctica de los contenidos
conceptuales que son la médula de curso, de forma que permitan se desarrollen las competencias de investigacion, seleccion de
informacion, trabajo en equipo, con base en la produccién de textos, documentos y presentaciones orales tanto de forma individual
como en equipo.

Adicionalmente el curso involucrard el uso de herramientas de ensefianza en linea (especialmente Moodle), con la finalidad de
propiciar el uso de las nuevas tecnologias de aprendizaje como los Foros de Discusién y el aprendizaje autorregulado.

VIII. CRITERIOS DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

e CRITERIOS DE ACREDITACION
La acreditacién del curso estard sujeta a la participacién comprometida de los estudiantes con sus propios aprendizajes y la
participacion en el 90% de por lo menos de las actividades programas en el curso

e CRITERIOS DE CALIFICACION Los porcentajes suelen variar después del encuadre del curso
Elaboracidén de resimenes:

Presentaciones Orales

Participacion en Foros de discusién

Reportes de prdcticas de laboratorio

Reportes de prdcticas de campo




e CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién partird tanto de las participaciones grupales e individuales, del trabajo extra-clase, de las discusiones grupales y de
los exdmenes, de los cuales se aplicardn 3 en total. La modalidad de la evaluacién interna y externa, por el tutor-profesor entre
grupos y adentro de cada grupo ademds de una autoevaluacién.
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