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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El curso de Ficologia y Briofitas es de caracter disciplinario obligatorio y tiene como propésito introducir al estudiante al conocimiento
de la diversidad de algas y de las briofitas en lo referente a su: Origen, evolucion, morfologia, organizacion celular, fisiologia,
reproduccion asi como de su distribucion geografica e importancia ecolégica y econémica. Sensibilizar acerca de la importancia del
aprovechamiento y conservacion de la diversidad y la de promover el desarrollo de habilidades y destreza en el analisis y sintesis de
la informacion obtenida en la docencia e investigacion con una actitud critica, responsable, compromiso social, espiritu emprendedor
y disposicién para trabajar en equipo.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificar los principales grupos de algas y briofitas a través de sus caracteristicas morfologicas, fisiolégicas y reproductivas para
evaluar poblaciones de forma responsable y analitica.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora reportes de las practicas de laboratorio que demuestren sus hallazgos y la verificacion de las caracteristicas de cada grupo
de algas y briofitas.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD LI. Introduccién a la Ficologia y Briofitas

Competencia:

Identificar las caracteristicas propias de los organismos denominados como talofitas, mediante el andlisis de sus componentes
celulares y complejidad estructural para contrastar su adaptabilidad al medio ambiente en su secuencia evolutiva con las algas
verdes y plantas vasculares, con una actitud analitica y critica.

Contenido: Duracion: 4 horas

1.1 Definir que son las algas en contraste con los demas vegetales.

1.2. Clasificacidén en base a las caracteristicas diferenciales de las divisiones algales: pigmentos fotosintéticos, estructura del
cloroplasto, pared celular, productos de reserva, estructura flagelar, caracteristicas morfologicas de las algas marinas: tamario,
estructura de fijacion, tipos de estipe, tipos de lamina, tipos de ramificaciones.

1.3. Distinguir las algas de las briofitas (plantas no vasculares) y de las plantas vasculares en las relaciones evolutivas y sus
formas de reproduccion (asexual y sexual), ciclos biolégicos.




UNIDAD II. Habitat y distribucién de las algas en diferentes ecosistemas.

Competencia:

Identificar las caracteristicas del habitat y distribucion de las algas dulceacuicolas y marinas, a través de visitas guiadas a diferentes
habitats de la region para distinguir los aspectos fisico-quimicos que regulan su distribucion, de una forma responsable.

Contenido: Duracién: 2 horas

2.1. Los ambientes marinos (Litoral: supralitoral, itermareal, infralitoral)
2.2. El medio dulceacuicola, medio Iéntico y lético.
2.3. Ocurrencia y distribucion de las algas (Fitoplancton y bentos)




UNIDAD Illl. Factores limitantes en la distribucion de las algas

Competencia:

Diferenciar los efectos de los factores fisicos y quimicos del ambiente en que viven las algas mediante un analisis de distribucion en
el campo, para contrastar con ello como afecta el medio ambiente en su distribucién, con una actitud critica y responsable.

Contenido: Duracion: 2 horas

3.1. Efectos de los factores Fisicos y quimicos (limitantes temperatura, luz solar, tipo de sustrato, corrientes marinas, cantidad y
calidad de nutrientes, exposicion al viento y luz solar)

3.2. Efectos de factores bioticos (competencia inter e intra-especifica y predadores en la distribucion de las algas).




UNIDAD IV. Morfologia, fisiologia y reproduccion de las diferentes Divisiones de algas

Competencia:

Identificar las estructuras, funciones y tipos de reproducciéon de las diferentes clases de algas con ejemplares de vivos o herbario
para contrastar su morfologia de una forma responsable

Contenido: Duracion: 4 horas

De cada clase: Cyanophyta, Pyrrhophyta, Heterokonthophyta (Bacillariophyceae y Phaeophyceae), Chlorophyta, Charophyta y Rhodophyta,
definir y comparar las caracteristicas de:

4.1 Estructura celular

4.2 Pigmentos fotosintéticos y accesorios

4.3 Productos de reserva

4.4 Composicion de la pared celular

4.5 Diversidad morfolégica de talos

4.6 Formas de reproduccion

4.7 Distribucion e importancia econdmica y ecologica




UNIDAD V. Importancia econémica y ecoldgica de las algas.

Competencia:

Relacionar la importancia ecolégica y econémica de las algas mediante el analisis de las principales especies susceptibles para ser

explotadas comercialmente y aquellas que sirven con fines alimenticios en la cadena trofica, todo ello con una actitud critica y
responsable.

Contenido: Duracion: 2 horas

5.1. Importancia econémica de algunas especies de la diversidad de algas utilizadas en acuicultura y como alimento humano,
5.2. Importancia y produccion de ficocoloides, asi como y de sus usos multiples en la industria alimentaria, de la construccion, como
fertilizantes y mejoradores de las condiciones del suelo, como forrajes de animales domésticos, en farmacologia, etc.,

5.3. Importancia ecolégica de las macroalgas marinas que propician un habitat favorable para muchas especies de interés para el
hombre.




UNIDAD VI. Introduccion a los Pastos marinos y Manglares

Competencia:

Diferenciar la biologia de las faner6gamas marinas (pastos marinos y manglares) mediante el analisis de su diversidad para
contrastar su distribucion e importancia ecolégica y econdémica, de una forma responsable.

Contenido:

6.1. Introduccion: Pastos marinos y Manglares
6.2. Caracteristicas y clasificacion

6.3. Distribucién y Ecologia

6.4

Importancia (casos de Phylloxpadix y Zoostera marina)

Duracion: 2 horas




UNIDAD VII. BRIOFITAS: Bryophyta, Hepatophyta (Marchantiophyta) y Anthocertophyta

Competencia:

|dentificar las caracteristicas morfologicas y estructurales de las briofitas mediante ejemplares vivos, herbario e informacion
disponible, para relacionarlos con su ecologia, adaptacion e importancia econémica, con una actitud critica y responsable.

Contenido: Duracioén: 16 horas

7.1. Bryophyta
7.1.1. Caracteristicas
7.1.2. Descripcion y morfologia vegetal.
7.1.3. Significancia Evolutiva de los musgos.
7.1.4. Clasificacién taxonémica.
7.1.5. Reproduccion
7.1.6. Ecologia
7.1.7. Importancia economica.
7.2.  Marchatiophyta
7.2.1.Caracteristicas
7.2.2.Anatomia, morfologia, desarrollo y clasificacion de las hepaticas
7.2.3.0rigen y filogenia
7.2.4 Reproduccién

7.2.5.Ecologia
7.3. Anthocerotophyta
T3.1 Caracteristicas
7.3.2. Anatomia, morfologia, desarrollo y clasificacion de las antocerotas
7.33. Origen y filogenia
7.3.4. Reproduccion

7.3.5. Ecologia




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

PN?' c_le Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
ractica

1 Identificar estructuras funcionales | El alumno revisara las Uso de modelos didacticos, 4 Horas
y reproductivas mediante caracteristicas especificas de las | fotografias, especimenes algas,
ejemplares preservados, vivos y algas, briofitas. briofitas y uso de microscopio,
herbario para comparar la manual y bibliografia
morfologia general entre grupo,
con actitud objetiva y critica.

2 Reconocer los tipos de talos Se estudiaran talos micro vy || Material vivo acetatos, laminillas, | 6 Horas
vegetativos mmediante ejemplares | macroscépicos unicelulares, | microscopio compuesto, portas y
preservados, vivos y herbario para | coloniales y filamentosos, de | cubreobjetos, manual de
comparar la morfologia general muestras frescas, asi como de | laboratorio bibliografia especifica
entre grupo, con actitud objetiva y | laminillas preservadas para tal fin.
critica. Reconocera los organelos propios

de estas células

3 |dentificar los  pigmentos | Mediante cromatografia en papel, | Material biologico fresco, papel | 4 Horas
principales y accesorios en las | los alumnos haran la separacion | cromatografia, acetona, éter de
algas marinas, mediante la | de los pigmentos propios de cada || petroleo, cristaleria, = mortero,
extraccion quimica para wuna | tipo de alga (verdes, pardas y | manual de laboratorio
comparacion éntrelos grupos de | rojas) bibliografia.
algas, con actitud responsable.

4 Identificar las caracteristicas de | El alumno  reconocera la || Material biolégico fresco, laminillas
los dinoflagelados y  diatomeas, | morfologia tipica de los | fijas, tierra de diatomita
mediante ejemplares preservados || dinoflagelados y diatomeas asi | microscopio, pipeta  Pasteur, | 6 Horas
y vivos, para comparar la| como los organelos propios de | colorantes, manual de laboratorio
morfologia de los grupos, con | este grupo de microalgas. bibliografia.
actitud analitica.

5 Distinguir caracteristicas de las | El alumno estudiara la morfologia | Laminillas con microalgas,
algas verdes, mediante | tipica de las algas verdes asi macroalgas frescas, microscopio, | 6 Horas




ejemplares preservados y Vivos,
para comparar la morfologia de
los grupos, con actitud analitica

como su estructura reproductora.

portas y cubres, manual de
laboratorio bibliografia, acetatos

Identificar y  describir  las
caracteristicas de la algas pardas
y algas rojas,-mediante ejemplares
preservados y  vivos, para
comparar la morfologia de los
grupos, con actitud analitica

El alumno estudiara la morfologia
tipica de las algas pardas y algas
rojas.

Laminillas de cortes
histolégicos,  material  fresco,
microscopio, portas y cubres,

manual de laboratorio bibliografia.

6 Horas

|dentificar las  caracteristicas
morfoldgicas y estructurales de los
musgos, mediante ejemplares
preservados y vivos, para
comparar la morfologia de los
grupos, con actitud analitica

Se estudiaran ejemplares recién
colectados y preparaciones fijas
para distinguir las estructuras vy
morfologias de los musgos.

Ejemplares. Libros de texto,

claves de identificacion
taxonomicas.

Hojas, borrador y lapiz camara
fotografica. Microscopio.

Charola y caja de diseccion.
Portaobjetos y cubreobjetos, vy
formaldehido

6 horas

Identificar las  caracteristicas
morfolégicas y estructurales de
hepaticas y antoceros, mediante
ejemplares preservados y Vivos,
para comparar la morfologia de
los grupos, con actitud analitica.

Se estudiaran ejemplares recién
colectados y preparaciones para
distinguir las estructuras y
morfologias de las hepaticas y
antoceros.

Preparaciones fijas y muestras
colectadas y del terrario. Guias de
identificacion.

4 horas

Diferenciar estructuras y
morfologia de briofitas, mediante
ejemplares preservados y Vivos,
para comparar la morfologia de
los grupos, con actitud analitica

Observacion de preparaciones
fijas de briofitas, que se
contrastaran con las estructuras
reproductoras de los ejemplares
colectados y cultivados.

Preparaciones fijas y colectadas.
Caja de petri, portaobjetos vy
cubreobjetos, camara fotografica

6 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE CAMPO

Phll"zc.::iifa Competencia Descripcién Material de Apoyo Duracion
1 Identificar y comparar el Acudir a wuna zona rocosa Un cordén de PVC de 50 m de 5 horas
intermareal rocoso, sustrato de las | intermareal para hacer un perfil | largo marcado, 2 tiras madera de
macroalgas marinas, mediante la | topogréafico del mismo; por medio 3 metros de largo marcadas,
recolecta de ejemplares vivos, de transecto, hacer muestreo | libreta de notas, papel milimétrico
para comparar la morfologia de selectivo de la flora establecida en | bibliografia especializada, manual
los grupos, con actitud analiticay | cada nivel del perfil; separar y de laboratorio y guias de
respeto al ambiente. etiquetar el material obtenido en identificacion.
cada nivel; tomar datos sobre el
tipo de sustrato.
2 Aplicar los conocimientos previos | EI alumno obtendra productos | Algas feofitas y rodofitas, horno,
del curso para llevar a cabo una | algales para ser aplicados. tamiz, molino de mano, autoclave,
practica experimental (Proyecto de cristaleria, pala, refractometro,
semestre que requiere de horas macetas, manual de laboratorio, | 5 horas
extra clase por parte de los bibliografia.
alumnos)
3 Construir un terrario mediante la | Se recolectaran ejemplares vivos. | Frascos, etiquetas, bolsas, baldes, | 6 horas

recolecta ejemplares vivos de
briofitas, constatar las diferencias
mmorfologias ex situ de los
grupos, con actitud analitica vy
respeto al medio.

navajas.




VIl. METODO DE TRABAJO

Docente
e Presentacion de los temas por parte del profesor, con apoyo de material preservado, presentaciones en ppt, peliculas.

e Seleccion de temas de seminario que seran presentados por los alumnos, de tdpicos relevantes segun el desarrollo del

programa.
Alumnos

e Desarrollo de 13 a 14 practicas de laboratorio, con entrega de reporte bajo el criterio del método cientifico.

e Salidas de campo para colecta de algas y briofitas para uso en el laboratorio y entrega de recolecta herborizada al final del
Ccurso.

e Desarrollo de trabajo experimental (tema libre, proyecto semestral, trabajo en equipo de 5-6 alumnos)

e Participacion activa en clase, laboratorio y salidas de campo.

e Ensayo de un tema relacionado a las algas y briofitas.
Una coleccion de algas correctamente fijadas e identificadas representativas de la region.




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de evaluacion

Para acreditar el curso, el alumno debera obtener calificacion aprobatoria (minimo de sesenta) y cumplir con el requisito de
asistencia establecido por el reglamento escolar (80% de asistencia como minimo).

Criterios de Calificacion:
a.- Presentacion de 3-5 examenes, incluyendo uno de laboratorio con los temas abordados en el aula (30 % y 15% del examen de
laboratorio).
2.- Desarrollo de 14 practicas de laboratorio con sus respectivos reportes integrados en una bitacora, en el que se evaluara lo
siguiente (30 %):

- Asistencia y puntualidad a las sesiones de laboratorio

- Participacion activa

- Calidad, puntualidad y entrega de reportes documentados sobre las salidas de campo de algas y de briofitas por separado.
3.- Desarrollo de un proyecto de investigacion (10%)
4.- Exposicion de briofitas (10%)
4 .- Participacion en grupo que comprende (5 %):
- Cumplimiento con los trabajos y tareas asignados

- Participacion activa en clase y cooperacion con el grupo.

Criterios de Evaluacion:

La evaluacion partira tanto de las participaciones grupales e individuales, del trabajo extra clase y de los examenes. Se tendra
especial cuidado en considerar aspectos en cuanto a la actitud y los valores de los alumnos, su interés en la materia, asi como
responsabilidad y compromiso para el trabajo personal y en equipo.

Para la acreditacion del curso se atendera al Estatuto Escolar Vigente, articulos 70-71, por lo que el estudiante debera contar un
minimo de 80% de asistencias en el periodo. Tener un minimo aprobatorio de 60 en su calificacion final.




IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

. Hurd, C.L., Paul J. Harrison, Kai Bischof, y Christopher
S. Lobban. 2014. Seaweed Ecology and Physiology.
2nd Edition. Cambridge University Press

. Barsanti L. y Paolo Gualtieri. 2014. Algae: Anatomy,
Biochemistry, and Biotechnology, Second Edition 2nd
Edition. CRC PressTaylor & Francis Group

. Bellinger E. G., y David C. Sigee. 2015. Freshwater
Algae: Identification, Enumeration and Use as
Bioindicators 2nd Edition. John Wiley & Sons Ltd

. Wehr, J. D., Robert G. Sheath, y J. Patrick Kociolek.
2015. Freshwater Algae of North America, Second
Edition: Ecology and Classification (Aquatic Ecology).
2nd Edition. Academic Press. Elsevier Inc.1066 pp

. Norris, J. N. 2014. Marine Algae of the Northern Gulf of
California II: Rhodophyta. Smithsonian Contributions to
Botany. Number 96. Smithsonian Institution, Scholary
Press. Washington D.C.

. Norris, J. N. 2010. Marine Algae of the Northern Gulf of
California: Chlorophyta and Phaeophyceae.
Smithsonian Institution, Scholary Press. Washington
D.C.

. Vanderpoorten A. y Bernard Goffinet. 2010. Introduction
to Bryophytes. Cambridge University Press. 294 pp.

. Goffinet B. y A. Jonathan Shaw. 2009. Bryophyte
Biology. 2nd Edition. Cambridge University Press. 535
pp. [clasico]

Richmond, A. y Qiang Hu. 2013. Handbook of Microalgal Culture:

Applied Phycology and Biotechnology 2nd Edition. John Wiley &

Sons.

1. McKnight, K.B. y Joseph R. Rohrer. 2013. Common Mosses of
the Northeast and Appalachians (Princeton Field Guides)

2. Pope, R. 2016. Mosses, Liverworts, and Hornworts: A Field
Guide to Common Bryophytes of the Northeast

3. Mouritsen, 0.G., Johansen Mouritsen, y Jonas Drotner
Mouritsen. 2013. Seaweeds: Edible, Available, and Sustainable.
University of Chicago Press

4. Guiry, M. D. 2011. A colour guide to common benthic green,
brown and red algae of the world's oceans. Translated and
revised for the English language.

LIGAS DE INTERNET

1.- http://bryophytes.plant.siu.edu/index.html

2.-

http://www filogenetica.org/BriofitasdeMexico/Marchantiophyta/inde

x.html

3. http://oceandatacenter.ucsc.edu/PhytoGallery/phytolist.html

4 - hitp://www.seaweed.ie/descriptions/

5.- http://www.appliedphycologysoc.org/

6.- http://www.algaebase.org/

X. PERFIL DEL DOCENTE

Preferentemente Bidlogo, Oceandlogo, area afin, o con posgrado de ciencias naturales, o experiencia probada en el area y en
docencia.




