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1I. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El curso de Fisica / es un curso basico de fisica que integra las descripciones newtoniana y relativista de la
naturaleza. El propdsito principal del curso es proporcionar a los estudiantes un firme entendimiento de los principios
fundamentales de la teoria que describe a los sistemas mecanicos mediante el lenguaje preciso de las matematicas, lo
cual les permitira analizar los fendmenos que involucran el movimiento de los cuerpos materiales en el mundo
macroscopico. Al terminar este curso, el alumno serd capaz de distinguir y aplicar las ecuaciones que describen el
movimiento de particulas en diversos sistemas mecanicos, de analizar los movimientos en términos de las fuerzas que los
producen o mediante métodos basados en la energia del sistema, para obtener soluciones que permitan describir el
movimiento de los cuerpos. El curso les proveera de una visidén integrada y coherente de la mecanica en donde los
estudiantes sean capaces de reconocer procesos de bajas energias que pueden ser descritos por la fisica newtoniana, asi
como procesos de altas energias que se describen mediante la teoria de la relatividad de Einstein.

ITII. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

El estudiante comprendera los principios fundamentales de la mecanica clasica y de la relatividad especial para
aplicarlos a la resolucién de problemas que le permitan entender, describir y explicar las leyes que gobiernan el
movimiento mecanico de los cuerpos en la Naturaleza, asi como sus aplicaciones en otras ramas de la ciencia, todo
esto mediante el razonamiento deductivo y el uso del lenguaje preciso de las matematicas, de manera objetiva y
clara.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO




= Examenes parciales que permitan evaluar la capacidad para aplicar técnicas de solucién de problemas tipicos de la
mecanica newtoniana y de la relatividad que competen a las distintas unidades del curso. Modalidad: escrita.

» Examenes diagnosticos de opcion multiple que permitan evaluar el grado de asimilacion e integracion de conceptos.
Modalidad: escrita.

Tareas semanales y examenes para evaluar la disposicion al trabajo, la responsabilidad y el compromiso con el curso.

Modalidad: escrita.

V. DESARROLLO POR UNIDADES

Primera Unidad: Sistemas de medida Duracion: 4 horas

Competencia:

Conocer las unidades basicas estandar de las cantidades fisicas, asi como las normas que han sido aceptadas internacionalmente
para medirlas, con el fin de expresar de manera cuantitativa las propiedades fisicas medidas y comunicarlas a la comunidad cientifica
en un lenguaje comun.

Contenido
1. Unidades: el sistema internacional de unidades y otros sistemas de unidades.
2. Conversién de unidades.
3. Dimensiones de las magnitudes fisicas.
4. Notacién cientifica.
5. Cifras significativas y érdenes de magnitud.




Segunda Unidad: Cinemadtica Duracion: 12 horas

Competencia:

Comprender los conceptos de desplazamiento, velocidad y aceleracién para describir el movimiento de las particulas materiales en
una, dos y tres dimensiones, utilizando los conceptos del calculo diferencial y las herramientas matematicas del algebra vectorial.

Contenido

El movimiento en una dimensién: desplazamiento, velocidad y aceleracion.

Movimiento con aceleracién constante.

El movimiento en dos y tres dimensiones: vectores de desplazamiento, posicidn, velocidad y aceleracion.
Movimiento de Proyectiles.

Movimiento circular.

Movimiento circular uniforme.
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Tercera Unidad: Dinamica Duracion: 12 horas

Competencia:

Analizar las causas del movimiento de los cuerpos y describirlas mediante las leyes de Newton, para aplicarlas a la resoluciéon de
problemas que involucren cambios en el estado de movimiento de los cuerpos.

Contenido

Primera ley de Newton: ley de inercia y sistemas de referencia inerciales.
Fuerza, masa y segunda ley de Newton.

La fuerza debida a la gravedad: el peso.

Acciodn a distancia y fuerzas de contacto.

Diagramas de fuerzas de sistemas aislados.

La tercera ley de Newton.

Rozamiento estatico y cinético.

Rozamiento por rodadura.
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Cuarta Unidad: Trabajo y energia Duracién: 12 horas

Competencia:

Entender los conceptos de trabajo, energia cinética y energia potencial asi como la ley de conservacion de la energia,
para analizar el movimiento de los cuerpos en términos de cambios en la energia cinética del sistema.

Contenido

1.

2
3
4
5.
6.
7
8
9.
1

Trabajo realizado por una fuerza constante en una dimension.
Teorema del trabajo-energia cinética.

Trabajo realizado por una fuerza variable en una dimension.
Potencia.

Trabajo y energia en tres dimensiones.

Energia potencial.

Fuerzas conservativas no-conservativas

Funciones de energia potencial

Conservacién de la energia mecanica.

0.Conservacion de la energia.




Quinta Unidad: Sistemas de particulas Duracion: 12 horas

Competencia:

Estudiar el movimiento de sistemas complejos mediante la descripcion del movimiento del centro de masas y aplicar la
conservacion del momento lineal para analizar problemas que involucran colisiones o desintegraciones de particulas.

Contenido

Centro de masas.

Movimiento del centro de masas.
Conservacion del momento lineal.

Energia cinética de un sistema.

Colisiones

Impulso y fuerza promedio

Colisiones.

Sistema de referencia del centro de masas.
Sistemas de masa variable.
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Sexta Unidad: Rotacion Duracion:
20 horas

Competencia:

Estudiar el movimiento de rotacion de los cuerpos, las causas que lo producen, las ecuaciones fundamentales que lo
gobiernan, y la ley de conservacion del momento angular, para describir sistemas mecanicos que involucran cuerpos en
rotacion.

Contenido

Cinematica de la rotacién: velocidad y aceleracién angular.
La torca.

Inercia rotacional y la segunda ley de Newton.

Inercia rotacional de cuerpos sélidos.

Torca debida a la gravedad.

Leyes del equilibrio de Newton para la rotacién.

Leyes de no equilibrio de Newton para la rotacién
Combinacién de movimiento rotacional y traslacional.
Trabajo y energia cinética en el movimiento rotacional.
10 Naturaleza vectorial de la rotacion.

11. Momento angular.

12. Conservacién de momento angular.
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Séptima Unidad: Fluidos Duracién: 6 horas

Competencia:

Estudiar las propiedades de los fluidos en reposo, asi como los conceptos generales de fluidos en movimiento y las leyes que los
gobiernan, para describir el flujo de fluidos ideales (estacionarios, incompresibles, no viscosos e irrotacionales).

Contenido
1. Densidad.
2. Presién en un fluido.
3. Principio de Pascal y de Arquimedes.
4. Fluidos en movimiento y ecuacion de Bernoulli.




Octava Unidad: Relatividad Especial Duracion: 18
horas

Competencia:

Analizar el movimiento de particulas desde sistemas de referencia inerciales utilizando los postulados de Einstein de la Relatividad
Especial, para describir los efectos del movimiento de objetos a velocidades cercanas a la de la luz, tales como la dilatacion del
tiempo y la contraccion de la longitud, asi como para la derivacion de la férmula de la energia relativista £=mc”.

Contenido

El éter y la velocidad de la luz.

Postulados de Einstein.

Transformacién de Lorentz: dilatacién del tiempo, contraccion de longitudes.
Sincronizacién de relojes y simultaneidad: la paradoja de los gemelos.
Transformacion de velocidades.

Momento lineal relativista.

Energia relativista: £=mc”.
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VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

Del maestro:

Discutira en clase, a manera de encuadre, el marco historico, cientifico y cultural en el que se formularon
las teorias y experimentos mas representativos de cada unidad, asi como de los avances mas recientes en
la disciplina con la finalidad de brindarle al alumno un panorama actualizado.

Explicara, desarrollara y aplicara en clase las técnicas para la resolucién de problemas tipicos de mecanica
newtoniana y de la relatividad especial.

Fomentara la participacién activa en el aula, tanto en la resolucion de problemas, como en la discusion de
conceptos.

Proporcionara tareas para resolver fuera del salén de clases, que consistirdn en un conjunto de problemas
cuya solucion involucre la aplicacion de las técnicas aprendidas en el aula, y reafirmen los conceptos
discutidos en clase.

Fomentara la disciplina, la responsabilidad y la honestidad en el trabajo individual y en equipo.

Del alumno:

Aplicara, dentro y fuera del aula, los conceptos y las técnicas aprendidas para la resolucién de problemas
de mecanica newtoniana y de la relatividad especial.

Desarrollara la disciplina, la responsabilidad y la honestidad en el trabajo individual y en equipo.

El alumno participara activamente, tanto dentro como fuera del aula, en la discusion de los conceptos de
mecanica newtoniana y de la relatividad especial.

El alumno desarrollara gradualmente un panorama amplio del estado actual de la disciplina, mediante la
lectura y discusion (fuera y dentro del aula) de articulos de divulgacion.




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

= Criterio de acreditacion: Se requiere un minimo de un 80% de asistencia. La calificacion minima aprobatoria es
6 (seis).

= Criterio de calificacion:

= Examenes parciales: 50%.

= Examenes semanales: 20%.

= Examen diagnostico 1: 10 %.

= Examen diagnostico 2: 10%.

= Aspectos valorales y actitudinales: 10%

CRITERIOS DE EVALUACION

Se aplicardan examenes parciales y semanales basados en las tareas (70 %), asi como una serie de examenes de
diagnostico (20%) que seran aplicados a mediados y a finales del curso con la finalidad de reforzar los conocimientos y
habilidades adquiridos. Los aspectos valorales y actitudinales tienen que ver con la honestidad, la responsabilidad y
compromiso personales tanto por el trabajo en equipo, como por su formacion integral el respeto en las discusiones con sus
companeros sobre los temas en clase asi como también con el nivel de compromiso para el cumplimiento con las tareas
encomendadas, tendra un porcentaje de 10 % en la evaluacion.
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