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Reglas de seguridad en el laboratorio

1. El estudiante debera de utilizar en todo momento el calzado cerrado y
vestimenta correcta, asi como bata dentro del laboratorio durante la sesion de la
practica.

2. El estudiante debera de leer previamente las instrucciones de la practica a
realizar.

3. El estudiante debera de portar bata dentro del laboratorio, asi como el equipo de
proteccion indicado en cada practica.

4. El estudiante debera de hacer uso de bitacora de laboratorio, asi como hacer
registro en él, de las notas, técnicas empleadas, los resultados y modificaciones
dentro de la practica.

5. Antes de comenzar una practica, el estudiante debera de limpiar y ordenar su
area de trabajo.

6. No se permite comer, tomar o fumar dentro del laboratorio.

7. El estudiante debera conservar su mesa y lugar de trabajo con el minimo de
equipo y material necesario, en condiciones de limpieza, a fin de evitar accidentes.

8. Durante y al término de cada practica, el estudiante debe de regresar el material
biolégico, reactivo(s), solucién (es) o equipo que utilizé en su practica al lugar
asignado.

9. Al termino de preparar una muestra biologica o una solucion quimica dentro del
laboratorio, el estudiante debera de guardar y/o envasar y rotular dicha preparacion

10. Si llegara a ocurrir algun accidente dentro del laboratorio, el estudiante debe de
informar inmediatamente al profesor y/o auxiliar de laboratorio.

11. No se permite realizar experimentos sin autorizacion del instructor de
laboratorio.

Bibliografia
Laboratory Safety Rules, Procedures and Regulations. 2019. California State
University, Northridge.

Laboratory Rules.2014. Yale Environmental Health & Safety. University of Yale,
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REGLAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

)

Localizar todos los equipos de seguridad como extinguidores, lavador de ojos,
regaderas, etc.

Proteger los ojos si trabajara con reactivos corrosivos, peligrosos o con luz
ultravioleta.

Usar bata de laboratorio, lo protegera del material corrosivo o blanqueadores.
Nunca pipetee con la boca o pruebe algun reactivo.

No fumar, comer o beber en el laboratorio.

El pelo largo de preferencia recogerlo.

No usar sandalias con los pies descubiertos.

No colocar los libros o cuadernos en el area de trabajo.

Reporte cualquier dafno o accidente en el laboratorio.

Pregunte al maestro cualquier duda en el manejo de reactivos y/o equipos.
Todos los reactivos pueden ser un riesgo para la salud, trabaje con cuidado.
La mayoria de las practicas de este laboratorio usan reactivos cancerigenos o
toxicos, asi como agentes potencialmente patdgenos, trabaje con seriedad y
cuidado.

En caso de contaminarse con algun reactivo lavarse con agua rapidamente y

avisar al maestro.
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PRACTICA #1: EL CUERPO DE LA PLANTA

INTRODUCCION

Las plantas terrestres comprenden mas de 350 mil especies que comprenden plantas de
cuatros grandes linajes. Licofita, Monilofita, Gimnosperma y plantas con flor. El analisis
genético y morfologico ha demostrado que conforman un grupo monofilético junto con el
linaje de plantas briofitas y las algas. Las plantas terrestres son muy diversas y eso puede
ser observado cotidianamente, sin embargo, todas las plantas comparten caracteres de
su cuerpo principal, como la raiz el tallo y las hojas (fig. 1); Al mismo tiempo algunos
caracteres que las distingue unas de otras, son los 6rganos y las adaptaciones que han
evolucionado para reproducirse, el cuerpo de la planta esta compuesto por tres sistemas
de tejidos: el sistema de tejido dérmico, que tiene la funcién de cubrir la superficie externa
del cuerpo de la planta; el sistema de tejido fundamental, que constituye la mayor parte
del cuerpo de las plantas jovenes, y el sistema de tejido vascular, que transporta los

liquidos atodo el cuerpo de la planta (Audersirk et al., 2013).

xliema

epidermis ——§ _flor

mesdfila -~

nudo —

entrenudo tejide dérmico
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—— pelos radicales

punta de la raiz

— cofia

epidermis

Figura 1. Todos los drganos de la planta estan formados
por células organizadas en los sistemas de tejidos:
dérmico, fundamentaly vascular (Modificada de Rost et
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COMPETENCIA
Analizar el origen de las plantas terrestres, en el contexto de la evolucién, adaptacion y

especiacion.

OBJETIVO DE LA PRACTICA

Observar y esquematizar ejemplares de plantas vivas para reconocer los principales
organos de manera reflexiva.

MATERIAL

El estudiante hara uso del siguiente material dentro de su practica.

= Una planta vascular a eleccién del estudiante.

= Lapiz

= Bitacora

» Libro de identificacion de plantas.
METODOLOGIA

A partir de la observacion del ejemplar elegido,

1) Dibuje la planta en su bitacora y sefale dentro de su dibujo los tres 6rganos principales
de la planta, siendo estos raiz, tallo y hoja.
2) Disecte la planta en tres partes, y elabore un esquema detallado de cada érgano.
RESULTADO
El estudiante presentara dentro de su bitacora, los siguientes dibujos en forma de
diagramas.
1) Cuerpo completo de un ejemplar de su eleccion.
2)
3) Un diagrama del tallo de un ejemplar de su eleccion.
4)

Un diagrama de la raiz de un ejemplar de su eleccion.

Un diagrama de la hoja de un ejemplar de su eleccion.

9 Dr. Rafael Bello Bedoy
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CUESTIONARIO COMPLEMENTARIO
1) ¢Qué es una planta?

2) ¢Qué es el clado viridiplantae y cuales linajes son agrupados?

3) ¢Qué linajes de plantas se consideran en las plantas terrestres?

4) ¢Qué distingue a las briofitas de las traqueofitas?

5) ¢Qué linajes pertenecen al linaje espermatofitas y que lo diferencia de las
monilofitas y las licofitas?

6) ¢Qué linajes de plantas son considerados angiospermas y quelas distingue del
resto de las plantas terrestres?

7) Investigar las definiciones de hierba, arbusto, arbol.

LITERATURA RECOMENDADA

Audesirk, T., Audesirk, G. Byers, B.E. Biologia La vida en la Tierra con fisiologia. Pearson
Educacion México. p837-845.

Hartung, W. ,P. Schiller, & K. Dietz Physiology of Poikiloidric plants. In Progress in botany:
Springer Berlin Heidelberg. p299-327.

Judd, W. Campbell, Kellog, Stevens & Donoghue. 2008. Plant systematics: a
phylogenetic approach. 3rd edition. Sinnauer Associates. Sunderland MA. Chapter 6.

Kenric, P. & P. R. Crane. 1997. The origin and early evolution of plants on land. Nature
389:33-39.

Pryer, M. K., H. Schneider, A. R. Smith, R. Cranfill, P. G. Wolf. J. S. Hunt & S. D. Sipes.
2001. Horsetails and ferns are a monophyletic group and the closest living relatives to
seed plants. Nature: 409: 618-621.
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PRACTICA #2: HABITOS DE CRECIMIENTO EN LAS PLANTAS

INTRODUCCION

Existe una gran diversidad dentro del linaje de las plantas vasculares. Dentro de las
350mil especies reportadas hasta ahora, hay una gran diversidad de tamarfo, forma
relacionados con su forma de crecimiento y desarrollo. Se sabe que el aparecimiento de
las plantas permitid la creacién de ambientes propicios para la evolucién de animales
con sus diferentes grados de organizacién. Por lo que las plantas en el paso de su
desarrollo adquirieron diferentes estrategias de vida llamados habitos (Chuncho et al.,
2019).

El habito se refiere a la forma de crecimiento de las plantas, entre las que se consideran:
hierba, arbusto, arbol, roseta y enredadera. Debido a la asociacion entre los procesos de
desarrollo y el habito de las plantas, es importante reconocerlos como una aproximacion
a la biologia.

Dentro de su apariencia, las plantas poseen grandes variaciones. Los tejidos de madera
se presentan en arboles y arbustos, pero no se presentan dentro de las hierbas. Los
arboles poseen un solo tronco, mientras las hierbas usualmente producen varios troncos
cortos. Las plantas clasificadas como enredaderas poseen lianas o ramas. Dentro de su
habitat, las hierbas y arbustos crecen sobre otra planta, ya que esta les da soporte, por
lo que se les llama plantas epifitas (Judd et al., 2008).

Es importante dentro del estudio de un Bidlogo, que éste logre reconocer los habitos de
las plantas, ya que estos pueden representar las primeras variables dentro de su

clasificacion y posibles usos o propiedades.

COMPETENCIA
Analizar el origen de las plantas terrestres, en el contexto de la evolucién, adaptacion y

especiacion, de acuerdo a sus habitos de vida.

OBJETIVO DE LA PRACTICA
Reconocer y clasificar los cuatro habitos comunes de las plantas vasculares a través de

diagramas dentro de un contexto critico y reflexivo.
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MATERIAL
= Cuaderno o Hojas blancas

= Libro de sistematica de plantas Judd et al. (2008).

= Lapiz
=  Borrador
METODOLOGIA

1) Lea el capitulo 4 del libro de Judd et al. (2008).

2) Realice una busqueda y seleccione una planta por cada habito: hierba, arbusto,
arbol, enredadera. Seleccione su material de: jardin botanico UABC, parque o de
internet.

3) Discuta de manera reflexiva con sus compafieros de equipo ¢ por qué considera
que pertenece a cada uno grupo de habito? Y anote sus conclusiones a las que
llegan dentro del texto de los resultados.

4) Elabore un diagrama de cada planta seleccionada indicando claramente sus
partes y el nombre del habito. Cada diagrama debe de ir en una hoja individual
(puede ser una plantilla de power point), acompafiado de la imagen que empleo
para compararla.

5) Incluya en cada diagrama de la planta la definicién correcta de su habito segun el
libro de Judd et al. (2008), incluya la cita del libro en cada definicion.

RESULTADO
El estudiante presentara dentro de su bitacora, los siguientes diagramas, con la

sefalizacion de cada parte que lo compone:

1) hierba

2) arbusto

3) arbol

4) enredadera

12 Dr. Rafael Bello Bedoy
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Ademas, cada diagrama debe de estar acompafnado de:

a) la conclusion de habito que acordd dentro del equipo de trabajo.
b) definiciéon de su habito de acuerdo a la referencia de su libro.

LITERATURA RECOMENDADA

Chuncho G., Chuncho C., y Aguirre Z. 2019. Anatomia y morfologia vegetal. Universidad
Nacional de Loja. Ecuador. 134 pp.

Judd, W. Campbell, Kellog, Stevens & Donoghue. 2008. Plant systematics: a
phylogenetic approach. 3rd edition. Sinnauer Associates. Sunderland MA. Chapter 4.

13 Dr. Rafael Bello Bedoy
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PRACTICA #3: MORFOLOGIA EXTERNA, SISTEMAS RADICULARES DE PLANTAS
TERRESTRES VASCULARES

INTRODUCCION

Las raices de las plantas terrestres evolucionaron para

resolver el problema de la limitacion de agua que
experimentaron en la atmosfera terrestre. Las raices

74 Forx g
absorben agua del suelo y de ahi asciende por el tallo y % /\ _.'";
hasta las hojas. Por otra parte, provee anclaje solido de /{ | ﬁonadec,edmw
las plantas al suelo (fig. 1). el ¢
Las raices son érganos muy diversos que tienen Figura 1. Descripcion de unaraiz tipica de planta.

diferentes formas y funciones. Al sistema
de raices que esta formado por un eje
principal y raices laterales mas delgadas se

le conoce como raices pivotantes, mientras

que, a los sistemas de raices fibrosas

(Monocotileddneas)

donde no se diferencia un eje principal, sino
pivotante (axonomorfa) fasciculada -
que todas sus raices tienen la misma forma

y grosor, se le conocen como sistemas Figura 2. Descripcién de raices de plantas monocotiledéneas
fasciculados (fig. 2).

Ademas, podemos encontrar raices que almacenan almidon, otras sustancias de reserva
y se caracterizan por ser muy carnosas, estas raices son llamadas tuberosas. También
podemos encontrar raices aéreas, las cuales son muy sélidas y dan sostén a arboles

tropicales muy grandes llamadas contrafuertes (fig. 3).
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Figura 3. Morfologia de raices: a) raices tuberosas de zanahoria blanca, b) raices aéreas tipicas de
suculentas, c) raices contrafuertes de una higuera.

COMPETENCIA

Comparar la morfologia de las raices de diferentes grupos de plantas, mediante la
observacion de ejemplares vivosy de herbario de plantas, para reconocer las diferencias
entre sus estructuras y reconocer la importancia de la diversidad de plantas y ser
responsable con el ambiente.
OBJETIVO DE LA PRACTICA

Reconocer, describir y comparar los sistemas radiculares de dos lineas de plantas:
Monilofita y Eudicotiledonea, a través de diagramas dentro de un contexto critico y
reflexivo.

MATERIAL

El estudiante hara uso del siguiente material dentro de su practica.

= 5 plantas con raices diferentes

= 5 hojas blancas tamafio carta

= 1 rollo de cinta adhesiva transparente

= tijeras y/o navaja

= plumay lapiz

»= Libro de Biologia de plantas que presente capitulos de morfologia de raices de
los diferentes grupos de plantas vasculares

15 Dr. Rafael Bello Bedoy
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METODOLOGIA

A partir de la observacion de ejemplares de plantas.

1) Corte la raiz de la planta un poco arriba del tallo.
2) Pegue laraiz de la planta sobre la hoja tamano carta empleando la cinta adhesiva.
3) A partir de la observacién y comparacion,
a) anote el nombre de cada estructura de la raiz identificada
b) determine el tipo de sistema radicular identificado
4) Anada la definicion de cada sistema radicular junto a cada raiz, dentro de la misma
hoja del ejercicio.

5) Incluya una seccién de bibliografica utilizada dentro del ejercicio practico.

Figura4. Sistemasradiculares: A y B) axonomorfos tuberosos, C) axonomorfo tipico, D) fibroso.

16 Dr. Rafael Bello Bedoy
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RESULTADO

El estudiante presentara la descripcion de las estructuras y sistemas radiculares de cinco

ejemplares de plantas pertenecientes a las lineas Monilofita y Eudicotiledonea.

LITERATURA RECOMENDADA

Judd, W. Campbell, Kellog, Stevens & Donoghue. 2008. Plant systematics: a
phylogenetic approach. 3rd edition. Sinnauer Associates. Sunderland MA. Chapter 4.

17 Dr. Rafael Bello Bedoy
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PRACTICA #4: COMPARACION MORFOLOGICA EXTERNA Y LA DIVERSIDAD DE
TALLOS EN PLANTAS VASCULARES

INTRODUCCION

El tallo es un 6rgano vegetativo de la planta, que generalmente es aéreo. Este es el gje
principal de las plantas que sirve de sostén de ramas, hojas, flores y frutos. Tiene
diferentes tamanos, consistencias y formas, dependiendo a la clase de planta que
pertenece (Chuncho et al., 2019)
El tallo conecta las hojas con la raiz, permitiendo el transito de agua, minerales,
nutrientes y azucares entre las hojas y la raiz. Todas las plantas poseen un tallo que
cumple la funcién de facilitar la exposicion de la planta a la luz del sol. Sin embargo, no
todos son iguales, ya que hay tallos que cumplen otras funciones, entre las que se puede
mencionar el almacenaje de nutrientes, la actividad fotosintética y hasta tomar parte de
la reproduccién clonal. Estas plantas que han evolucionado en sus tallos para resolver
problemas ambientales, son acompafadas de modificaciones morfolégicas externas que
son notables, y que debemos estudiar en mas detalle.
Dentro de la identificacion de tipos de tallos, podemos encontrar aéreos (fig. 1.a) y
subterraneos (fig. 1.b).
Podemos identificar diferentes tipos de tallos:

» herbaceos

= estipe

* rizomas

= trepadores

» suculentos

=  |efosos

18 Dr. Rafael Bello Bedoy
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Esta practica llevara a la introduccion y reconocimiento de tipos de tallos en las plantas,

su relacion morfolégica con el medio y ecologia en donde estas se desarrollan.

& 7

suculento

Tubérculos Bulbos Rizomas Estolones Esquejes

Figura 1. Morfologia de tallos de acuerdo a su crecimiento y tipo de planta: a) tallos de nacimiento aéreo,
b) tallos de nacimiento subterraneo.

COMPETENCIA

Comparar la morfologia y los habitos de crecimiento de los tallos de diferentes
ejemplares de plantas, mediante la observacion de ejemplares vivos y de herbario, para
asi reconocer las diferencias entre sus estructuras y la importancia de su diversidad, con

una actitud responsable al ambiente.

OBJETIVO DE LA PRACTICA
Reconocer, describir y comparar las estructuras de los tallos de diferentes ejemplares de

plantas vasculares, a través de diagramas dentro de un contexto critico y reflexivo.

MATERIAL
El estudiante hara uso del siguiente material dentro de su practica.
= 5 hojas blancas tamafio carta
= 1 imagen de tallo de un ejemplar perteneciente al linaje
a) Licofita
b) Monilofita
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c) Gimnosperma

d) Monocotiledonea

e) Eudicotiledonea
libro de Mauseth (2010)

lapiz y pluma

METODOLOGIA

A manera de resumen dentro de los resultados

1)

2)

4)

5)

Investigue y escriba la definicion de los diferentes tipos de tallo que menciona el
libro de Mauseth (2017).

Seleccione ejemplares de tallos de plantas vasculares vivos o realice una
busqueda de ejemplares de tallos en internet y elija un ejemplar o imagen del
tallo perteneciente a cada uno de los linajes mencionados en la seccion de
Material (inciso de la a-e).

Nota 1: Sea cuidadoso en elegir una imagen en la que se observen claramente
las estructuras externas del tallo.

Con los ejemplares o imagenes seleccionadas, realice un diagrama a mano
alzada de cada uno de los tallos, indique sus estructuras y funcion de estas.
Investigue y aflada a su diagrama, el tipo de tallo que presenta cada especie
seleccionada (fig. 1).

Anada la seccion de bibliografia utilizada.

Nota 2: Identifique cada una de las partes del tallo tanto como sea posible dentro de
su diagrama, sefidlelas con una flecha y anada un recuadro con el nombre de cada
parte del tallo, como se muestra en la figura 3.
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Meristemo oma de Helecho
apical caulinar

3 L}
Hoja

Yema

axilar Entrenudo

b

Entrenudo
Base del
entrenudn |

Nudo
|
Entrenudo

Peciolo

Tallo Rizoma

Figura 3. Identificacion y sefialamiento de las estructuras de un tallo.

RESULTADO

El estudiante presentara definiciones y cinco diagramas de los diferentes tipos de tallo
de los linajes de las plantas Licofita, Monilofita, Gimnosperma, Monocotiledénea y
Eudicotiledénea.

LITERATURA RECOMENDADA

Chuncho G., Chuncho C., y Aguirre Z. 2019. Anatomia y morfologia vegetal. Universidad
Nacional de Loja. Ecuador. 134 pp.

Mauseth, J.D.. 2017. Botany, An Introduction to Plant Biology. 6t Edition. Jones & Barlett
Learning. 829 pp.
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PRACTICA #5: COMPARACION MORFOLOGICA EXTERNA Y LA DIVERSIDAD DE
HOJAS EN PLANTAS VASCULARES

INTRODUCCION

La hoja es el 6rgano de las plantas que esta constituido por el peciolo y una lamina (o
limbo) en la mayoria de las plantas. Las hojas de todas las plantas tienen como funcion
primordial, llevar a cabo la fotosintesis, que implicar captar luz, intercambiar gases y la
evapotranspiracion de agua (Mauseth, 2010). Sin embargo, no todas las hojas son
iguales. En principio, a nivel de linajes de plantas vasculares, las hojas muestran claras
diferencias entre los linajes Licofita, Monilofita, Gimnospermas y Angiospermas (fig. 1).
Ademas, la estructura de las hojas y los nombres de sus partes varia notablemente. En
segundo lugar, las forma y funcion de las hojas de plantas vasculares varian
ampliamente. Entre las formas se pueden observar hojas simples, compuestas y hojas
con una lamina simple o palmeada. Entre la diversidad de funciones que cumplen las
hojas, entre las que se puede mencionar, el almacenaje de agua (hojas suculentas), la
sujecion a otras plantas (zarcillos), la atraccion de polinizadores (bracteas) o la digestion
de insectos (carnivoras). Esta diversidad ha evolucionado para resolver problemas
ambientales, son acompafadas de modificaciones morfoldgicas externas que son
notables y estas deben ser estudiadas en detalle (fig. 2). Por ello es necesario realizar

un estudio profundo en este tipo de rasgos.

Figura 1. Diversidad de formas y figuras de hojas en plantas vasculares.
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Hojas modificadas Hojas modificadas

Figura 2. a) Planta Aeonium tabuliforme presenta crecimiento en regiones de alta radiacion solar, posee
problemas para conservacién de agua, lo que presenta la estrategia de empaquetamiento del estoma para
minimizar la perdida de agua, b) Dionaea muscipula presenta hojas modificadas que realizan un
mecanismo de pinzas para alimentarse, caracteristico de las plantas carnivoras.

COMPETENCIA
Comparar la morfologia de las hojas de diferentes ejemplares de plantas a través de la

observacion, para asi reconocer las diferencias entre sus estructuras y la importancia de
su diversidad, con una actitud responsable al ambiente.
OBJETIVO DE LA PRACTICA
Observar, comparar y esquematizar la morfologia, funcién y estructuras de diferentes
hojas de plantas vasculares, dentro de un contexto critico y reflexivo.
MATERIAL
El estudiante hara uso del siguiente material dentro de su practica.

» Una planta viva o imagen de un ejemplar perteneciente a los linajes:

a) licofita

monilofita
gimnosperma
monocotiledonea
eudicotiledonea
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» 5 hojas blancas
= Lapiz
= Libro de botanica.

METODOLOGIA
A manera de resumen dentro de los resultados
1) Investigue y escriba la definicion de los diferentes tipos de hojas que menciona
el libro de Mauseth (2017).
2) Colecte o realice una busqueda internet de imagenes de diferentes hojas de
plantas, elija un ejemplar de cada uno de los linajes mencionados en la seccion
de Material (inciso de la a-e).
3) Con los ejemplares o imagenes seleccionadas, realice un diagrama a mano
alzada de cada una de las hojas, indique su nombre y tipo de hoja.
4) Emplee el capitulo 4 del libro de Judd et al. (2008) para identificar las estructuras
de la hoja y el tipo de lamina que presenta.

5) Anada la seccion de bibliografia utilizada.

Nota 1: Sea cuidadoso en elegir una imagen en la que se observen claramente las
estructuras externas de la hoja.

Nota 2: Identifique cada una de las estructuras de las hojas tanto como sea posible
dentro de su diagrama, sefalelas con una flecha y afada un recuadro con el nombre
de cada estructura, como se muestra en la figura 3.
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(foliolo de hoja

compuesta) Fronda

. (hoja de helecho)
Raquis

(vena Media)

Margen
dentadp ————————

Estipite —

Peciolo

Figura 3. Imagen de una hoja de helecho, se muestra la fronda y son identificadas sus estructuras.

LITERATURA RECOMENDADA

Mauseth, J.D.. 2017. Botany, An Introduction to Plant Biology. 6t Edition. Jones & Barlett
Learning. 829 pp.

Judd, W. Campbell, Kellog, Stevens & Donoghue. 2008. Plant systematics: a

phylogenetic approach. 3rd edition. Sinnauer Associates. Sunderland MA. Chapter 4.
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PRACTICA #6: COMPARACION DE FLORES MONOCOTILEDONEAS Y
EUDICOTILEDONEAS

INTRODUCCION
La flor es el 6rgano de las plantas que esta constituida por al menos cuatro capas

denominadas verticilos. Del inferior al superior se hombran: caliz, corola, estambres y
estilo (fig. 1a). Las flores poseen las estructuras reproductivas de las plantas, y como
tal, la reproduccion es su funcion primordial. Para ello las flores participan en la atraccion
de polinizadores, produccion y transferencia de polen, y maduracion del ovario en un
fruto (fig. 1b).

A pesar de su relevante funcidn, existe gran variedad en tamafo, formay color entre las
flores de plantas de diferentes especies. Ademas, existen diferencias notables entre
flores de plantas de los linajes monocotiledénea y eudicotiledénea, derivados de un
cambio macroevolutivo en muchas caracteristicas.

Estudiar las diferencias entre plantase monocotiledéneas y eudicotiledéneas permitira

que el estudiante se adentre a distinguir las diferencias entre estos linajes.

H Pétalos T’*\ ’_\/

Sacos polinicos
. ( Estigma — Producen gametos
Pistile ) Estilo

(carpelos) - Ovario
\ con évulos Antera )

Fil t ¢ Estambre
Sépalos iama ]

Verticilo 1 (V1) ——__ ___—Seépalos (Se) ¥~

Verticilo 2 (V2) Pétalos (Pe)
Verticilo 3 (V3) fom =N Estambres (Es)
Verticilo 4 (V4) Carpelos (Ca)
E\%ya :
Parte fertil de la flor
— n Estigma — P [Te“

Teca w Androcee Esinh Teca
= {eonj stam bres
Antera [Tm B @ (conjunto

, de estambres)
Estio g — = || B

Filamento

~ Estigma
e Pistilos, g
Conjunto Formadoss Estlo
de pistilos|] Perunco

menpimm—
Filament mas carpelos Owvarie

Part estéril de |a flor
Corola Petalos
P erianto :
| Caliz | Sepalos

Figura 1. a) diagrama general de los verticilos de la flor, b) diagrama de las estructuras fértiles y estériles

delaflor.
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COMPETENCIA
Comparar la morfologia de flores de diferentes ejemplares de plantas a través de la

observacion, para asi reconocer las diferencias entre sus estructuras y la importancia de

su diversidad, con una actitud responsable al ambiente.

OBJETIVO DE LA PRACTICA
Observar, comparar y esquematizar la morfologia y estructuras de flores de diferentes

ejemplares vivos, a través de la elaboracion de diagramas con una actitud critica y

reflexiva.

MATERIAL
El estudiante hara uso del siguiente material dentro de su practica.

» 4 flores de planta vasculares a eleccién del estudiante.
= Lapiz
= Bitacora u hojas blancas

METODOLOGIA

Siga las indicaciones paso por paso para tener éxito en esta practica y elaborar

diagramas de ejemplares pertenecientes a las plantas vasculares.

1) Investigue y escriba la definicion de las diferentes partes de las flores que
menciona el libro de Mauseth (2017).

2) Investigue la clasificacion y estructura morfologica de diferentes ejemplares de
flores, para realizar asi la mejor seleccion de sus organismos sin tener que
disectar ejemplares al azar.

3) Seleccione dos ejemplares de flores monocotiledoneas y eudicotileddneas; realice
los diagramas correspondientes a estos ejemplares.

4) Si el ejercicio lo hace con flores frescas, siga la guia para diseccionar una flor
dando click aqui.

5) En el caso de realizar el ejercicio a través de una busqueda en internet de flores

disectadas, sea cuidadoso en elegir una imagen en la que se observen claramente
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las estructuras de la flor. Recuerde que la imagen que elija sera la base sobre la
que construira su diagrama. Puede usar imagenes de ilustracion cientifica de
revistas (por ejemplo, acta botanica mexicana)

6) Recuerde que todos sus diagramas deben de sefialar y mencionar el nombre de
las estructuras de las flores.

7) Puede utilizar el capitulo 4 del libro de Judd et al. (2008) como referencia.

8) Afada una seccion de referencias bibliograficas que haya utilizado.

RESULTADO
El estudiante presentara definiciones y diagramas de 2 ejemplares de flores
monocotiledoneas y 2 flores eudicotiledéneas que permitan comprender las diferentes

funciones de cada una de sus partes (verticilos).

LITERATURA RECOMENDADA

Mauseth, J.D.2017. Botany, An Introduction to Plant Biology. 6t Edition. Jones & Barlett
Learning. 829 pp.

Judd, W. Campbell, Kellog, Stevens & Donoghue. 2008. Plant systematics: a
phylogenetic approach. 3rd edition. Sinnauer Associates. Sunderland MA. Chapter 4.
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PRACTICA #7: CICLOS DE VIDA

INTRODUCCION

Los ciclos de vida de un organismo incluyen los estadios de iniciacion, crecimiento y
muerte. De forma individual cada célula posee un ciclo celular, las células inician su
division a partir de una célula madre, contindan con periodo de crecimiento y usualmente
esta fase cesa para comenzar el periodo de crecimiento de células hijas (reproduccion)
y finamente llegan a su fase final. Sin embargo, las plantas para llegar a tener su forma
final, sus células detienen el ciclo de muerte celular y entran en un estado de recesion,
por lo que entran un periodo de crecimiento continuo en donde estas se diferencian y
maduran (fig 1.). Las estructuras reproductivas dentro de los diferentes linajes y grupos
de las plantas presentan diversidad tanto de tamafo como de figura. Algunos presentan
estructuras externas en donde las semillas se encuentran protegidas de la intemperie, y
otras mas carecen de estructura alguna, llamandolas semillas desnudas (fig 2). Asi, los
diferentes linajes se han adaptado a los cambios que han existido dentro de su ambiente
ecoldgico y dentro de su adaptacion, presentan estrategias que han sido exitosas en la
reproduccion y supervivencia de las especies.

Es por esto que esta practica, tiene como finalidad promover el interés del estudiante
para que se adentre en el tema de reproduccién de las plantas y analice las diferentes

formas, estructuras y estrategias que estas tienen.

P ' | B R
J |—‘> :> = :> ':> & 4 k’} 15 i Las células se siguen
vvv H ﬁ M - _‘. . 3 . ﬁ dliur:d'\endcig
D | BRI

A B C = .

@ ®) © Las células detienen su

divisidon y comienzan
su diferenciacién.

Figura 1. Diagrama fases de crecimiento y division celular de las células de una planta.
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Las plantas
|
se clasifican en
Plantas con flores y Plantas sin flores ni
semillas semjillas
Que se dividen en Que se dividen en

Gimnospermas

Tienen raices, hojas
¥ conductos

Semillas no

encerradas en un No tiene raices, hojas, ni conductos
fruto. Semillas

encerradas en un
fruto.

Figura 2. Diagrama de clasificacion de las plantas de acuerdo a la presencia o ausencia de estructuras

reproductivas, acordes a sus ciclos de vida.

COMPETENCIA
Comparar los ciclos de vida de plantas de helechos, gimnosperma y angiosperma

mediante la observacion de ejemplares vivos, herbario de plantas y/o recursos digitales,
a fin de reconocer las diferencias entre sus estructuras y la importancia de la diversidad

de plantas, con una actitud responsable con el ambiente.

OBJETIVO DE LA PRACTICA
Comparan y esquematizar los ciclos de vida de plantas helechos, gimnosperma y

angiosperma, a través de un analisis critico con apoyo de recursos digitales.

MATERIAL
El estudiante hara uso de los siguientes recursos digitales:

=  Ciclo de vida de Helechos: https://www.youtube.com/watch?v=83KnbZvAzEY

» Ciclo de vida de Gimnosperma: https://www.youtube.com/watch?v=WqGhmkYXcdM
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= Ciclo vida angiosperma: https://www.youtube.com/watch?v=0UEpgq1W9C_E&t=74s
= Lapiz

= Bitacora u hojas blancas

METODOLOGIA
A partir de los recursos digitales presentados, realice los siguientes ejercicios:

1) Diagrama de los ciclos de vida de los linajes: Helechos, Gimnosperma y
Angiosperma.

2) Senale dentro de sus diagramas las fases haploides y diploides de cada uno
de los diferentes linajes.

3) Sefale dentro de sus diagramas la estructura del gametofito y esporofito en
los diferentes linajes.

4) Realice una busqueda en bibliografia de las caracteristicas y formas de la
reproduccion por semilla dentro de los linajes que corresponda.
RESULTADO

El estudiante presentara 3 diagramas de ciclos de vida, incluira en ellos las fases
haploides y diploides de los diferentes linajes y las caracteristicas de sus semillas dentro
de los linajes correspondientes.

LITERATURA RECOMENDADA

Mauseth, J.D.. 2017. Botany, An Introduction to Plant Biology. 6t Edition. Jones & Barlett
Learning. 829 pp.

Recursos digitales dentro de la seccion de materiales en esta practica.
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PRACTICA #8: DIVERSIDAD DE ESTROBILOS Y ESPORAS EN LICOFITA

INTRODUCCION

Las plantas terrestres colonizaron la tierra hace 500 M.a. Licofita es el linaje de plantas
vasculares mas ancestral. El registro fosil ha demostrado la extincion de algunos de sus
miembros como Cooksonia, Zoosterofila; actualmente se reconocen un poco mas de
1200 especies de licofitas que pertenecen a tres linajes diferentes (Lycopodiaceae,
Isoétaceae y Selaginellaceae (Kenrick & Crane 1997). Entre ellas, las especies de
Huperzia, Lycopodiella y Lycopodium se encuentran comunmente en los bosques del
Hemisferio Sur. El género Selaginella es mas diverso en los trépicos, donde muchas
especies crecen como epifitas, mientras que Isoétes es un relicto del clado que incluye
especies gigantes del Carbonifero (Bateman et al. 1992).

Cada grupo del linaje Licofita tiene particularidades morfolodgicas que han permitido el
desarrollo y su reproduccion. Los diferentes grupos desarrollaron estructuras que
permiten en el acomodo de sus hojas, la morfologia de sus esporas y la presencia de

esporangios agrupados en estrobilos o de forma individual (fig 1).

Figura 1. Esporangio de una Helecho.

Es por esto que esta practica, tiene como finalidad promover el interés del estudiante
para que se adentre en el tema de reproduccion de las plantas Licofita y analice las
diferentes formas, estructuras y estrategias que estas tienen para llevar a cabo su

reproduccion.
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COMPETENCIA
Comparar los ciclos de vida de licofita y monilofita, mediante la observacién de

ejemplares vivos y de herbario de plantas, para reconocer las diferencias entre sus
estructuras y la importancia de la diversidad de plantas, con una actitud responsable con

el ambiente.

OBJETIVO DE LA PRACTICA
Examinar y observar la diversidad morfolégica de estrobilos, esporangios y esporas de

Licopodium sp. y Selaginella sp., a través de la elaboracion de diagramas con una actitud

critica y reflexiva.

MATERIAL
El estudiante hara uso del siguiente material dentro de su practica.

»= Hojas blancas

= Lapiz

* |magenes o laminillas de:
1. Lycopodium sp.
2. Selaginella sp.

METODOLOGIA
A partir de la observacion de laminillas al microscopio o imagenes de internet

1. elabore esquemas de los caracteres morfologicos de estrobilos en las plantas
Licopodium sp. y Selaginella sp.

2. indique dentro de su diagrama las estructuras generales del estrébilo y tipo de
esporangio (micro-esporangios y micro-esporas, mega-esporagios y
megaesporas, 0 micro-y mega-esporangios segun sea el caso) que presenta

cada planta dentro de esta practica. Utilice el ejemplo de la fig. 2.
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Microsporas (n)
Esporas

aumentadas Microsporangio

Esporofilo Ligula

Microsporofilo

Pomral

Megaspora (n)

Megasporangio

Megasporofilo

Figura 2. Indicacion de estructuras de reproduccion dentro de diagramas.

RESULTADO

El estudiante presentara dentro de su bitacora, diagramas de los caracteres morfoldgicos

de estrobilos y tipos de esporangios de las plantas Licopodium sp. 'y Selaginella sp.

LITERATURA RECOMENDADA

Banks, J. A., Nishiyama, T., Hasebe, M., Bowman, J. L., Gribskov, M., Albert, V. A., ... &
Axtell,

M. J. (2011). The Selaginella genome identifies genetic changes associated with the
evolution of vascular plants. science, 332(6032), 960-963.

Hartung, W. ,P. Schiller, & K. Dietz Physiology of Poikiloidric plants. In Progress in botany:
Springer Berlin Heidelberg. p299-327.

Judd, W. Campbell, Kellog, Stevens & Donoghue. 2008. Plant systematics: a
phylogenetic
approach. 3rd edition. Sinnauer Associates. Sunderland MA. Chapter 6.

Kenric, P. & P. R. Crane. 1997. The origin and early evolution of plants on land. Nature
389:33-39.
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PRACTICA #9: DIVERSIDAD DE ESTRUCTURAS VEGETATIVAS Y REPRODUCTIVAS
EN MONILOFITA

INTRODUCCION

Las plantas monilofitas evolucionaron en la tierra hace 360 millones de afos. Se
reconocen alrededor de 9 mil especies de monilofitas, entre las que destacan los linajes
ancestrales, Psilotales y Equisetales, donde estan clasificados los géneros Psilotum
(Psiloaceae) y Equisetum (Equisetaceae), respectivamente. Ademas, existen dos
grandes grupos de helechos, los que poseen eusporangios y los que poseen
leptoeseporangios. Los helechos leptoesporangiados son los que cuentan con un
numero mayor de especies en relacion a los otros grupos (fig.1), siendo mas de 7mil
(Judd et al., 2008).

La variacion morfolégica de las estructuras vegetativas y reproductivas del grupo
monilofita es amplia. Tanto las hojas, tallos y rizomas difieren entre las plantas, al igual
gue los esporangios, desde simples como en Psilotum; agrupados en soros, como en los
helechos leptosporangiados; o agrupados en estrobilos como en las colas de caballo.
Dentro de esta practica, el estudiante reconocera esta diversidad, a través del estudio de

organismos representantes de cada grupo.

(A) (B) (C (D) (E)
Anillo vertical Anillos apicales Anillo oblicuo Esporangio con cerdas
(Osmunda v Schizaea)  (Hvmenophviluni) 0 setas
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Figura 1. Tipos de anillos en leptoesporangios.

COMPETENCIA
Describir las principales estructuras de plantas del grupo monilofia, por medio de

observacion de ejemplares vivos y material bibliografico para identificar sus
caracteristicas reproductivas y vegetativas.

OBJETIVO DE LA PRACTICA

Observar e identificar la diversidad morfologica, las estructuras internas y externas de
hojas y estrobilos de ejemplares vivos, secos o de imagenes digitales de plantas
monilofitas, a través de la elaboracion de diagramas con una actitud critica y reflexiva.

MATERIAL
El estudiante hara uso del siguiente material dentro de su practica.

Laboratorio presencial:
» 4 hojas de papel o bitacora.
»  |apiz
"  microscopio

= estuche de diseccion

1 caja Petri

1 portaobjeto personal

= 1 organismo representante de cada grupo monilofita
Laboratorio virtual:

» 4 hojas de papel o bitacora.

»  |apiz

= 1 imagen o fotografia digital de Psilotum

= 1 imagen o fotografia digital de Equisetum

= 1 imagen o fotografia digital de Helecho

* 1 imagen o fotografia digital de protalo de Helecho
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METODOLOGIA

1. Se elaboraran diagramas de cada organismo elegido por cada linaje en estudio,
los diagramas seran elaborados en formato de dibujo cientifico.
2. El estudiante indicara dentro de los diagramas, el mayor numero de estructuras

gue puede reconocer, colocando su nombre y funcién de la estructura.
RESULTADO

El estudiante presentara dentro de su bitacora, 4 diagramas de individuos representantes

del grupo monilofita.

Nota 1: Los resultados de esta practica, tendran uso como material de estudio dentro

de la clase tedrica de la materia de Biologia Vegetal.

LITERATURA RECOMENDADA

Audesirk, T., Audesirk, G. Byers, B.E. Biologia La vidaen la Tierra con fisiologia. Pearson
Educacion México. p837-845.

Hartung, W. ,P. Schiller, & K. Dietz Physiology of Poikiloidric plants. In Progress in botany:
Springer Berlin Heidelberg. p299-327.

Judd, W. Campbell, Kellog, Stevens & Donoghue. 2008. Plant systematics: a
phylogenetic approach. 3rd edition. Sinnauer Associates. Sunderland MA. Chapter 6.
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PRACTICA #10: DIVERSIDAD DE ESTROBILOS EN GIMNOSPERMA

INTRODUCCION

Las gimnospermas son parte del grupo eufilofita junto con los helechos y las plantas con
flor (Judd et al., 2008). El registro fosil situa el origen de las gimnospermas hace 320
millones antes del presente, durante el periodo cretacico es posiblemente que este grupo
fue dominante. Gimnosperma es un linaje monofilético que agrupa alos érdenes actuales
Gnetales (Gnetaceae, Welwichiacea, y Ephedraceae), Coniferales, Cicadales Ginkoales

(fig. 1).
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Figura 1. Cladograma de las gimnospermas considerando los linajes extintos y su posicion con respecto a
las angiospermas. Figura modificada de Judd et al., 2008
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El termino Gimnosperma significa “semilla desnuda”, haciendo referencia a que las
semillas no se encuentran encerradas dentro de una estructura de proteccién, si no

algunas veces estas semillas se encuentran dentro de conos fusionados (fig.2)

El grupo gimnosperma representa cerca
de 15 familias, con 75 a 80 géneros y
cerca de 820 especies (Judd et al.,
2008). Todas las plantas gimnosperma
exceptuando las gnetales poseen
traqueidas en su xilema, se caracterizan
por producir estrobilos o pifas

masculinos y femeninos, que producen

el polen y los Ovulos, respectivamente  Figura 2. Bayas de enebro Juniperus communis
(Judd et al., 2008).

Todos los miembros de este grupo
presentan semillas, tiene ciclos de
vida heterosporicos vy alta lignificacion
de sus tejidos vegetativos y
reproductivos (fig. 3). Estas plantas
presentan un ciclo de reproduccion
lento, tanto que puede pasar un ano
entre la polinizacion (polinizada por el
viento a excepcion de las cicadas y
algunas gnatales) de las plantas y su
fertilizacion, lo que hace que sus

semillas puedan requerir hasta tres

afnos para su maduracién (Judd et al.,
Figura 3. Ciclo de vida de pino. 2008).
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La variacién entre los miembros de este grupo esta relacionada con sus diferentes
habitos de crecimiento, donde predomina la forma arbérea, los arbustos, herbaceaes y
las lianas en menor frecuencia. Dentro de los arboles, se encuentran los arboles gigantes
como los pertenecientes a las sequoias; algunos de menor envergadura como los pinos
0 abies que van de los 50-20 m de altura o las cicadas, que alcanzan hasta los dos

metros de altura (Figura 4).

Este grupo de plantas se presenta como la vegetacion dominante de lugares frios o
regiones articas y son conocidas por ser las mas altas, las de mayor cobertura en masa

y sus individuos son seres longevos.

__# 367 feet (112 meters)

Douglas fir 4 L needles
(magnified) '

300 feet (90 meters) 300 feet
250 feet
(76 meters) 4 TR RUSBCES ool /.
200 feet
\_é43 meters N 130 feet
2= i (40 meters)
: 100 feet
70 feet
(21 meters)
65 feet

coast giant Douglas western European Scots  white [talian

redwood sequoia fir red cedar larch pine  spruce cypress
© 2014 Encyclopzedia Britannica, Inc.

Figura 4. Variacion en el tamario de diferentes gimnospermas del clado coniferales. Figura tomada de
https://www.britannica.com/plant/plant/Gymnosperms
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La variacion fenotipica entre linajes y dentro de linajes es sumamente notable. Los
rasgos que presentan gran variacion en su formade crecimiento, tipo y arquitectura de
la hoja y sus conos (fig. 5) (Gernandt y Pérez-de la Rosa, 2014). En conjunto estos
rasgos difieren entre especies, y son caracteres de relevancia taxonémica. Ademas,
dentro de las especies los conos presentan dimorfismo sexual, siendo los conos

masculinos son de menor tamafo que los femeninos(Gernandt y Pérez-de la Rosa,

A ?@f

b2l

Figura 5. Diversidad de hojas, y estrobilos de angiosperma. Figura tomada de

plantlet.org/gymnosperm/
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Para tener un conocimiento general del grupo gimnosperma es necesario analizar la
morfologia de diferentes taxa que muestren la amplitud morfoldgica. Por ello, dentro de
esta practica el estudiante contrastara la morfologia y estructuras reproductivas de los

linajes cicadales, pinales y cupresales.

COMPETENCIA
Describir las estructuras vegetativas y reproductivas de plantas del grupo gimnosperma

por medio, por medio de observacion de ejemplares vivos, laminillas, material de herbario

y bibliografico para reconocer sus caracteristicas reproductivas y vegetativas

OBJETIVO DE LA PRACTICA
Observar e identificar la diversidad morfologica de las hojas y estructuras externas

reproductivas (estrobilos) de ejemplares vivos, secos o de imagenes digitales de linajes
cicadales, pinales y cupresales, a través de la elaboracion de diagramas con una actitud

critica y reflexiva.

RESULTADO

El estudiante presentara

e Practica impresa o digital de Diversidad de estrébilos de gimnosperma .
e Lupa o estereoscopio
e 4 hojas de papel

e Lapiz y/o pluma

1 ejemplar digital o vivo de estrobilo y de una rama de cada uno los linajes.
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METODOLOGIA
A partir de la observacion de hojas y estructuras de los diferentes ejemplares en estudio:

1. El estudiante elaborara un esquema a mano de un ejemplar de cada linaje:
Cicadaceas, Pinaceas y Cupresaceae.

2. Dentro de cada esquema identificara los caracteres morfolégicos de estrébilos y
hojas de cada ejemplar utilizado (imagenes obtenidas de internet o de
ejemplares vivos en caso que cuente con ellos).

3. Buscara diferentes fuentes para conocer el nombre del tipo de hoja y/o estrébilo
y anotara el nombre particular de las partes de cada ejemplar (utilice la figura 5
como guia).

4. Resolvera las preguntas de la seccion de Cuestionario, el cual ayudara a
reforzar el aprendizaje del grupo Gimnosperma y podra ser utilizado como guia

de estudio.

Hojas
aciculares

Braguiblasto

Figura 5. Ramas, hojas estrébilos de gimnospermas: a) Pinus sp. b) Cicadaceaey c)Cupressaceae
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RESULTADO

El estudiante presentara tres esquemas a mano con formato de dibujo cientifico de los
linajes Cicadaceas, Pinaceas y Cupresaceae, de manera ordenada, limpia y con caracter
reflexivo y critico, con la finalidad de comprender las caracteristicas de este grupo de

estudio.

CUESTIONARIO COMPLEMENTARIO

e ;Cuadles es el habito de crecimiento mas comun de los gimnospermas?

e Explique que evidencia explica que el linaje Gnetales sea situado como el linaje
hermano de las plantas con flor

e Explique la evidencia que respalda qué el orden Gnetales sea agrupado con las
gimnospermas y no como un grupo asociado a las plantas con flor.

e ;Cual es la tasa de diversificacion de gimnosperma (TD=especies por millon de
anos)? Calcule dividendo el numero de especies sobre los millones de afios.

e Elabore un cladograma de gimnosperma indicando sus caracteristicas distintivas

siguiendo los criterios del Judd et al. (2008).
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