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REGLAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

2

Localizar todos los equipos de seguridad como extinguidores, lavador de ojos,
regaderas, etc.

Proteger los ojos si trabajara con reactivos corrosivos, peligrosos o con luz ultravioleta.
Usar bata de laboratorio, lo protegera del material corrosivo o blanqueadores.

Nunca pipetee con la boca o pruebe algun reactivo.

No fumar, comer o beber en el laboratorio.

El pelo largo de preferencia recogerlo.

No usar sandalias con los pies descubiertos.

No colocar los libros o cuadernos en el area de trabajo.

Reporte cualquier dafio o accidente en el laboratorio.

Pregunte al maestro cualquier duda en el manejo de reactivos y/o equipos.

Todos los reactivos pueden ser un riesgo para la salud, trabaje con cuidado.

La mayoria de las practicas de este laboratorio usan reactivos cancerigenos o toxicos,
asi como agentes potencialmente patdégenos, trabaje con seriedad y cuidado.

En caso de contaminarse con algun reactivo lavarse con agua rapidamente y avisar al

maestro.
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INTRODUCCION

Las précticas en las sesiones de laboratorio, es una parte importante y complementaria a los
objetivos y competencias del curso de Flora y Vegetacion. Los temas por tratar en estas
sesiones versaran sobre la morfologia externa y, en su caso, de los elementos que la
componen, tales como flores, frutos, hojas y tipos de raices y tallos.

Al término de los anteriores temas, se continuara con la ensefianza en el uso de Claves
Botanicas, las cuales consideran las caracteristicas morfolégicas externas, haciendo énfasis
en las estructuras sexuales. Se usaran dos tipos de claves: escritas y electrénicas; para este

Gltimo caso es necesario que el estudiante cuente con una computadora portétil (Laptop).

Consideraciones importantes para la realizacidén de las précticas:

Las practicas no tienen valor de puntos, ya que son parte de la asistencia a las

sesiones de laboratorio.
o Cada estudiante debera imprimir su practica correspondiente.

o Al término de cada sesion, la practica escrita serd revisada por el profesor y, en
aquellos casos que hubiere error en la contestacion, el estudiante debera consultar

la respuesta correcta.

o Las préacticas no se entregan al profesor, se recomienda que el estudiante las guarde

ya que seran la base para el examen final de laboratorio.
o De preferencia contar con Laptop o Tablet.

o Estereoscopio y estuche de diseccion.
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PRACTICA 1

Cuatro sesiones (8hr)
MORFOLOGIA DE LA FLOR (EXTERNA)

El objetivo de esta préactica es que el estudiante conozco el origen de los elementos florales,
e identifique cada uno de ellos. Lo anterior siguiendo las premisas dadas por Carlos Linneo,
qguien baso la clasificacion de las plantas con flor tomando en cuenta los referidos

elementos, particularmente las estructuras sexuales (ver tema 1, sistematica y taxonomia

en Apuntes Guia - Teoria).

Después de la explicacion del profesor acerca de las actividades en esta practica, por

favor siga la secuencia siguiente:

* Traer cada estudiante tres (3) flores de jardin, preferentemente de tamafio
grande, ya que ello facilitara la observacion de los elementos florales sin el auxilio de

lupa o estereoscopio.

* (Cada estudiante debera contar con estereoscopio y un estuche de diseccién, asi

como una caja de Petri.

* Para cada flor, indique la (s) figura (s) las estructuras correspondientes.
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Figura 1. Morfologia de Flor

Flor 1

Resuedva el siguiente cuestionario para las flores observadas.

1. Cuédles son las caracteristicas de los sépalos?

2. Cudles son las caracteristicas de los pétalos?

3. Cuales son las caracteristicas de los estambres?

4. Cuales son las caracteristicas del pistilo?

5. Que es un verticilo floral y escriba el orden de la flor observada
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FLOR 2

1. Cuadles son las caracteristicas de los sépalos?

2. Cuéles son las caracteristicas de los pétalos?

3. Cuales son las caracteristicas de los estambres?

4. Cuéles son las caracteristicas del pistilo?

5. Que es un verticilo floral y escriba el orden de la flor observada
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FLOR 3

1. Cuéles son las caracteristicas de los sépalos?

2. Cudles son las caracteristicas de los pétalos?

3. Cudles son las caracteristicas de los estambres?

4. Cuéles son las caracteristicas del pistilo?

5. Que es un verticilo floral y escriba el orden de la flor observada
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PRACTICA 2

Dos sesiones (4 hr)
DIAGRAMAS FLORALES

Herramienta Gtil para conocer y recordar caracteristicas de las familias de plantas con flor
(Magnoliofitas). Su elaboracion requiere de una observacion cuidadosa de las flores y
su variacion entre los mismos o diferentes. Una formula floral consiste en cinco
simbolos principales indicados de izquierda a derecha: simetria, nimero de sépalos,

pétalos, estambres y carpelos.

Los siguientes simbolos florales son de mayor uso universal, aunque en la literatura

hay diferentes versiones a usar, mas no en el orden de las partes florales.

Primero simbolos
(*) Simetria
radial. (x)
simetria bilateral.

($) Asimétrica

Segundo simbolo
Numero de sépalos, con Ca (o Ka), que representa al

Caliz. Ca5 o K5, caliz con cinco sépalos.

Tercer simbolo

Numero de pétalos, con C (o K), que representa la

Corola. C5, corola con cinco pétalos
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Cuarto simbolo

El cuarto simbolo en la formula floral es el nUmero de estambres (androceo), sera
con “A” representando el androceo (androecium). A~ (simbolo de infinito) y que
indica el nimero de estambres y se usa cuando son més de 12 en una flor. A10
indicara 10 estambres.

Quinto simbolo

El quinto simbolo en la formula floral indica el numero de carpelos, con “G”
representando el gineceo (ginoecium). Asi, G10 describird un gineceo de 10

carpelos.

Ejemplo de una Formula Floral Basica

o * K5, C5, A=, G10
o Simetria radial (*)

5 sépalos en el caliz (K5)

o

5 pétalos en la corola (C5)

o

NuUmero (12 o mas) estambres (Ax)

o

10 carpelos (G10)

o

Al final de cada formula floral, el tipo de fruto es escrito, por ejemplo:

* K5, C5, A=, G10, capsula (fruto seco dehiscente).

Otras consideraciones a las Férmulas Florales

e La unién (como las partes fusionadas) estan indicadas por un circulo alrededor
del niumero representativa de las partes que envuelven. Por ejemplo, en una flor
con 5 estambres todos fusionados (unidos) por sus filamentos, la formula floral
representativa sera: Ab.
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e EI simbolo de més (+) es usado para indicar diferencia entre los miembros de
cualquier parte floral. Por ejemplo, una flor con cinco estambres largos
alternados con cinco pequefios, se registrar asi: A5 + 5.

e La unién (fusion de partes iguales) serd indicado por una linea conectando el
namero representativo de las diferentes partes florales. Asi, una flor con 4 pétalos
fusionados (unidos a la corola) con dos estambres fusionados a su corola, es
descrita como: C4, A2.

e La presencia de un hipanto (hypanthium), se indica de la misma forma como
si estuvieran unidos: X, K 5, C5, A 10, G5.

Estambres o carpelos estériles, pueden ser indicados poniendo justo al lado el
namero de esas estructuras estériles. Asi, una flor compuesta por cinco carpelos
fusionados (sincarpico) gynoecium y cinco como: G5 + 5

Variacion en el namero de partes florales dentro de un taxén es indicado usando un

guion (-) para separar el minimo y maximo de numeros. Por ejemplo, un taxén que

tiene flores con sépalos ya sea 4 0 5, se indica como: K 4-5
La variacion de un taxén en cualquiera de unido o adnato se indica mediante un guion
(en lugar descontinda) de la linea: C3, A 6

La ausencia de una particular parte floral es indicado poniendo un cero (0) en la
posicion apropiada de la formula floral. Por ejemplo, una flor carpelar (flores con un
gynoecium pero un androceo no funcional) puede ser descrita como: *, K3, C3, A0,
G2

Flores con tépalos en un perianto (no diferenciacion entre céliz y corola) tienen el
segundo y tercer simbolos combinados en uno. A guion (-) es puesto antesy
después del numero en este simbolo. Ejemplo: *, T-5-, A 10, G 3

Una linea por abajo del nimero de carpelos indica que la posicion del ovario es

superior o supero con respecto a las partes florales: G3.
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e Una linea por arriba del numero de carpelos indica que la posicién del ovario es

inferior o infero superior con respecto a las partes florales. G3

Diagrama floral

Los diagramas floralessonestilizados (dibujados) en secciones transversales de
las flores representando los verticilos florales, como se ve desde arriba. Las formulas y
diagramas florales se utilizan para mostrar la simetria, el nimero de partes, las
relaciones de las partes entre si, y el grado de fusién (connation) o unién (adnation).

Tales diagramas no son faciles de mostrar la posicion del ovario.

Ejercicio (tomado de: https://sites.google.com/site/elrionorie/tarea-3-plantas-

diversidad/diagramas-florales

1. Dibujar una circunferencia de 4 6 5 cm de radio

2. Observar el namero y disposicion de los sépalos, esquematizar su disposicion en el exterior
de la circunferencia

3. Hacer lo mismo con los pétalos, colocandolos mas hacia el interior de la circunferencia

4. Seguir con los estambres y los carpelos

5. Para ver los carpelos, hay que seccionar el ovario y observar mediante una lupa

6. Formular el diagrama simplificado: S (n°) P (n°) E (n°) C (n°)



https://sites.google.com/site/elrionorie/tarea-3-plantas-diversidad/diagramas-florales
https://sites.google.com/site/elrionorie/tarea-3-plantas-diversidad/diagramas-florales
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Connation (en inglés) y en plantas es el desarrollo en la fusion de
organos del mismo tipo; por ejemplo, pétalos con otros formando
una corola tubular.

Adnation (en inglés) union de partes u 6rganos a diferentes érganos,
como estambres unidos o adjuntos a pétalos. Del latin adn tus,
variante de agn tus.

Ejemplos de diagramas florales

https://pt.wikipedia.org/wiki/Diagrama floral



https://pt.wikipedia.org/wiki/Diagrama_floral
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stamen

— pistil

pistil petal

receptacle

https://www.alamy.es/foto-flor-generalizado-con-las-piezas-izquierda-el-diagrama-que-muestra-la-disposicion-de-
las-piezas-florales-en-seccion-transversal-en-la-flor-de-la-base-a-la-derecha-24073999.html

o — EJE
FLOR TETRACICLICA
SEPALOS  FLOR PENTAMERA
(CALIZ) K
PETALOS
(COROLA) C
oo —> N°ovulos
CARPELOS ( )1_) N° léculos

(GINECEO) G |_)
N° carpelos

g — BRACTEA

https://www.slideserve.com/vincent/ciclos-de-la-flor

http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema4/4 13ff.ntmij



https://www.alamy.es/foto-flor-generalizado-con-las-piezas-izquierda-el-diagrama-que-muestra-la-disposicion-de-las-piezas-florales-en-seccion-transversal-en-la-flor-de-la-base-a-la-derecha-24073999.html
https://www.alamy.es/foto-flor-generalizado-con-las-piezas-izquierda-el-diagrama-que-muestra-la-disposicion-de-las-piezas-florales-en-seccion-transversal-en-la-flor-de-la-base-a-la-derecha-24073999.html
https://www.slideserve.com/vincent/ciclos-de-la-flor
http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema4/4_13ff.htm
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Diagrama floral de Anagallis arvensis

* K5 C(5) A5 G(2)

Convolvulus (corretjola)

Simbolos de diagrama floral

A S
/\ S
A Hetal

O Stamen
Sk Staminode

- Nectary
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Superior ovary, 3 carpeis,
axile placentation

Inferior ovary, 3 carpels,
parietal placentation

Adnation-joining of unlike parts
(here stamen to petal)

Connation-joining of two parts
from same whorl (here two petals)

M Hypanthium or fioral tube
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Describa los diagramas florales de los ejemplares usados en la préctica.
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PRACTICA 3

Dos sesion (4hr)
TIPOS DE FRUTOS Y SUS CARACTERISTICAS

La palabra fruto tiene diferentes significados para la gente, para algunas puede llevar a la
connotacion de un producto suave y dulce de las plantas. Para un boténico, sin embargo, la
palabra requiere de una definicion mas precisa. Botanicamente, el fruto es el ovario maduro,

junto con las estructuras florales o vegetativas que se unen, agrandan y maduran con él.

No todas las estructuras, que una persona comun puede considerar, tienen que ser un
fruto dentro de la definicion botanica, y muchas estructuras que un botanico considerara
pasan por ser frutos ni dulces, ni bueno para comer. A continuacion, se presentan una

definicién botanica para los frutos.

La dispersion de semillas es la funcién primaria de los frutos. El patron de maduracién del
pericarpio (pared del ovario) determina las caracteristicas de la fruta madura; en algunas se
convierte en el pericarpio muy jugoso a medida que madura. A menudo, una fruta tiene un alto
contenido de azlcar y es facilmente consumida por los animales. En muchos casos, sin
embargo, las semillas son duras e indigeribles y se regurgita o deposita en las heces del
animal. Se trata de un mecanismo de dispersion de semillas eficaz para muchas plantas. El
pericarpio se seca en muchas otras plantas a medida que madura. A menudo, el pericarpio

es dehiscente, la division abierta y la liberacion de las semillas que contiene.

El pericarpio puede ser el desarrollo de formas aplanadas, semejantes a alas, superficies
de planeacién, o mechones de pelo largo o cerdas que permiten que la fruta aleteo o flotan en
el aire lejos de la planta madre. Las frutas pueden ser armado con cerdas o puas, ganchos
para el pelo o las plumas de un animal. Y las semillas pueden tener caracteristicas similares.
El pericarpio suele diferenciarse en capas, sobre todo en los frutos carnosos, y esta

compuesto en tres capas. Sélo ciertos tipos de frutas tienen una tercera capa:
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a) El exocarpio, es la capa externa como piel.

b) El mesocarpio es la capa media, que a menudo se vuelve blanda y carnosa.
c) El endocarpio. la capa mas interna que estrechamente rodea la semilla o semillas.

Puede ser duro y pétreo como un hueso de aceituna, o como de papel rigido como en

corazon de la manzana. Muchos frutos carnosos no tienen endocarpio (ejemplo el tomate).

cdscara ¢— opicarpio I

pulpa ¢ mesocarpio rpericarpio
» FRUTO

somilla

http://carolinagarden.wordpress.com/



http://carolinagarden.wordpress.com/
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Clasificacion

Taxénomos y morfologistas vegetales han desarrollado una util clasificacion de frutos basada

primeramente en las caracteristicas semejantes a la textura, naturaleza de la dehiscencia, del

numero de semillas, presencia o ausencia de partes adjuntas, y la morfologia del ovario del

cual fueron derivados los frutos.

La clasificacion usada para los diferentes tipos de fruto, pueden ser o tipo clave dicotomica,

y de acuerdo, de manera general, a considerando lo siguiente:

1. FRUTOS VERDADEROS

1.1. Secos

1.1.1. Secos indehiscentes

1.1.2. Secos dehiscentes

1.2. Carnosos

2. FRUTOS NO VERDADEROS - INFRUTESCENCIAS - AGREGADOS
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Exocarp
Mesocarp } Pericarp
Endocarp

Locule

Seed(s)

Pericarp
Perianth scars

Pedicel

B. Fleshy fruits

A. Dry fruits

FRUTOS SECOS INDEHISCENTES

a. Aquenio (Asteraceae) b. Samara (Alnus spp.), c. Cariopsis (maiz), y d. Nuez (Quercus).

(o)

(d)
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FRUTOS SECOS DEHISCENTES

B

a. Baya, b. Pomo, c. Peponide, d. Hesperidium, e. Drupa, f. Drupa
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FRUTOS NO VERDADEROS - AGREGADOS
l\\rﬁ>4
é.il / /7%/ ﬂ/
N & ,';(
; B.
_ C

A-E Aggregate fruits

B £y 'd;f.’v.".

FIAE s O

2GS 3o ST

QPNeIRLe e

RELTEI b
oS

EJERCICIO

Clasifica al menos cinco tipos de frutos, donde se incluyan todas las categorias.

1
2
3. -
4
5
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La siguiente es una clasificacion de los frutos referidos por Oscar Sanchez en su libro La Flora
del Valle de México. Desde el punto de vista pedagdgico, es una clasificacion atil para aquella
persona que se inicia en el tema, por lo tanto, esta misma sera considerada para el examen

de laboratorio final.
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EL FRUTO

a. El fruto proviene de una sola flor.

2a. Uno o varios carpelos per isti
. Uno_ s carpelos pero formando un solo pistilo. F
oy p RUTOS VERDADEROS
4a. Indehiscentes.
5a. Con una semilla.

6a. Pericarpio soldado a la semilla ... ..... ... Caridpside
6h. Fl_’t'ri(‘rarpio no soldado a la semilla. i
Ta. Fruto alado ...« o PN A Samara (Olmo)
the Ne Alnds: cewvs swsamnEs savis s Aquenio (Compuestas)

5b. Con varias semillas.
8a. El fruto se deshace en frutitos parciales, monospermos
| . Esquizocarpos (Labiadas
8h. El fruto no se fragmenta, Carcérulo. Cépsula indehiscenﬂz
4h. Dehiscentes, varias semillas, i
9a. Proviene de un solo carpelo.
Dehiscencia longitudinal

10a. Abre por la sutura ventral. Foliculo (Rosa laurel).
10b. Abre por las suturas dorsal y ventral.
Legumbre (Leguminosas)
Ob. Proviene de varios carpelos.
11a. Dehiscencia longitudinal. Una cavidad dividida por
falso tabique, placentas parietales.  Silicua (Cruciferas)

11b. Dehiscencia longitudinal o poricida, Sin los ca-

racteres anteriores ...... vv... Céapsula (Escrofulariaceas).
11c. Dehiscencia transversal .......ooc.ens Pixidio (Anagallis)
3h. Carnosos indehiscentes.
12a. Textura homogénea; carnoso completo ...... Baya (Jitomate)
12b. El.exterior de la fruta de mayor consistencia. ¢35
13a. Epicarpio glanduloso, septas presentes .. ...... Hesperidio
(Naranija)

13b. Epicarpio no glanduloso, coriaceo, septas ausentes.
Pepénide (Calabaza)
14a. Ll cenctlu "TUCY Aruww vuss sess oo o

14b. El centro del fruto con carpelos papirdceos o cartila-
BIRGIOR. wvimnivisind Bt R AP TET SA R s e Pome (Manzana)

oh Varine carpelos. formando varios pistilos. Gineceo apocarpico.
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FRUTO AGREGADO O MULIIFLE

150 Vailos aGuenion: » e ses s e v gamons dy v Poliaquenio (Fresa)
1585 Viarias dEUDES s s siomysni Gomanaem o oo i Polidrupa (Frambuesa)
15¢. Varios foliculos .. va vspamesems/ssivdei snusis Polifoliculo (Rantnculo)

1b. El fruto proviene de una inflorescencia ... FRUTO FALSO O INFRUCTESCENCIA
16a. Las semillas protegidas por los carpelos escamiformes, lignificados.
17a. Fruto alargado ..........cc.: e R N R Cono (Pinol)
17, Froto 21ohoBo waess s s st s 8 GE aue Galbula (Ciprés)
16b. Multitud de aquenios encerrados en un receptaculo globoso
Sicono (Higo)
16¢. Eje cubierto de frutos, envolturas florales y bracteas desarrolladas
¥ CULHOSRS iy o essmassin wlp Bp i FEERR AR Sais saeh Sorosis (Pifa)
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r. Carlopside Disdmara
Aguenio  Aquenio con vilano  Aquenio atado (Trigo) (Arce) Glande
(Girasal) (Diente de ledn)  Sdmara (Olmo) {Encena)
Lomento (Rabanillo}
1
Drupa \
{Melocosdn) (Toonate) (LinsGn)

Pomo Cinorrodon
(Monzana) (Rosal) (Grunada)

19
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PRACTICA 4
Dos sesion (4 hr)

TIPOS DE HOJAS Y SUS CARACTERISTICAS

* Del latin folia, plural folium, termino usual con que se designa en las
Briofitas, Pteridofitas y Antofitos, como todo érgano lateral que brota
del tallo o de las ramas de manera exdgeno y tiene crecimiento

limitado, forma generalmente laminar y estructura dorsiventral.

* La funcién primordial consiste en la asimilacion de los hidratos de

carbono por contener abundante clorofila.

Partes de la hoja

Apice

Limbo

Borde

Yema axilar

Enves

Nervadura

http://www.imagui.com/a/partes-dela-hoja-ipeaoXzK4



http://www.imagui.com/a/partes-dela-hoja-ipeaoXzK4
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Tipos de hojas

Compuestas Simples
Segun el borde Segun la forma
g /,
lineal //
P /
/ acicular

lanceolada

acorazonada

lobulada | redondeada ovalada palmeada

20

http://slideplayer.es/slide/5479905/

Blade f
Leaflet
Petiole
<€— Peticle
A. Simple i
Petiole Pinna D. Palmately compound
B. Pinnately compound C. Bipinnately compound

FIGURE 3.3. Features of simple and compound leaves.



http://slideplayer.es/slide/5479905/

MANUAL DE LABO

Hojas compuestas: pinnadas: palmatipinnadas y bipinnadas
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Arreglo de las hojas

&

Ll

A. Basal B. Alternate C. Opposite D. Whorled

FIGURE 3.5. Leaf arrangement (phyllotaxy).

A. Basal B. Alterna C. Opuesta D.
Verticilada

S
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CLASIFICACION DE LAS HOJAS SEGUN SU FORMA

jjeve

ACICULAR ~ FILIFORME LIGULADA LINEAL LANCEOLADA ELIPTICA OBLONGA  OVADA OBOVADA DELTOIDEA

FALCIFORME ROMBOIDAL ACORAZONADA ORBICULAR ESPATULADA HASTADA PELTADA SAGITADA

74

PANDURADA FLABELADA RENIFORME ASIMETRICA  LIRADA  RUNCINADA  BIPARTIDA ESCAMOSA

£V

OBCORDADA PALMATIFIDA PALMATISECTA PINNAT|FIDA PINNATISECTA CUNEADA SUBULADA

http://arbolespain.blogspot.mx/2015/02/tipos-de-hojas-simples.html

A. Entire B. Crenate C. Crenulate D. Serrate E. Serrulate F. Doubly serrate G. Dentate H. Denticulate

M. Revolute (x.s.)
L. Involute (x.s.)
K. Plane (x.s.) N. Undulate

I. Pinnately lobed
J. Palmately lobed

FIGURE 3.10. Common leaf blade margins.



http://arbolespain.blogspot.mx/2015/02/tipos-de-hojas-simples.html
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https://www.jardineriaon.com/los-diferentes-tipos-de-hojas-de-arboles.html
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Tipos de Apice y Base

f"m-

Retuso Obcorado

L

http://botanicavegetal.blogspot.mx/p/anatomia-vegetal.html

Tipos de Venacion

C. Paimate

A. Parallel

FIGURE 3.6. Common types of leaf ion. Both pi and pals
usually are associated with netted venation (see inset).



http://botanicavegetal.blogspot.mx/p/anatomia-vegetal.html
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Tipos de superficie

C. Vilous

H. Puberulent

/‘ ;E}E}‘(p
\"\\tf; o ?

J. Stellate K. Stipitate Glandular L. Sessile Glandular

FIGURE 3.11. Surface features.

midvein

midvein”
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Tricomas glandulares

UNICELULARES

Ramificado

Filiforme Ramificado Varias filas de células

GLANDULARES

Unicelular Pluricelular Pluricelular Peltado
con cabeza con cabeza
secretora secretora
unicelular pluricelular

http://mmegias.webs.uvigo.es/1-vegetal/v-imagenes-grandes/proteccion tricomas.php



http://mmegias.webs.uvigo.es/1-vegetal/v-imagenes-grandes/proteccion_tricomas.php
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EJERCICIO

Clasifica al menos cinco hojas, donde se incluyan todas las categorias antes descritas

(tipo, simple, compuestas, forma, borde, apice, base, superficie).




MANUAL DE LABORATORIO FLORA'Y VEGETACION V. 6 2022

PRACTICA 5
SEIS SESIONES (12 hr)

USO DE CLAVES TAXONOMICAS PARA LA IDENTIFICACION DE FAMILIAS DE
PLANTAS VASCULARES, DEL GRUPO DE MAGNOLOFITAS (con flor).

Fuentes base:

1 Samuel B. Jones. Jr. 1988. Métodos para la identificacion de plantas vasculares,
capitulo 9. En S. B. Jones, Sistematica Vegetal. 2da ed. McGraw Hill536 pp.

2Cano y Cano, G. 1994. Taxonomia de plantas superiores. Editorial Trilla. México, D.F.
359pp.

La identificacibn es una parte integral de todo trabajo taxondémico, este proceso
combinado con la determinacion del nombre correcto aplicable a la planta se conoce
algunas veces como la determinacion del espécimen. Se han desarrollado apoyos para
la identificacion, de tal manera que, con un poco de entrenamiento y practica, se pueden
identificar rapidamente las mayores partes de los grupos de plantas de Norteamérica sin
mayor problema. Con el propdsito de realizar identificaciones, es necesario poseer: 1)
conocimiento de los métodos taxondmicos, caracteres y términos; 2) conocimiento de los
manuales y otros recursos, tales como los herbarios; y 3) experiencia en la identificacién
de plantas (%).

Por otra parte, el objetivo inmediato de todo estudio floristico y taxonémico es la
identificacion de los especi9menes. Tal objetivo se puede lograr al momento mismo de
la recolecta (?). En laboratorio o herbario se hace necesario el uso de claves para la
determinacién mas precisa, y que contiene en forma resumida los caracteres que tipifican
a familias, géneros y niveles subespecificos (variedades y subespecies). La eleccion
sucesiva de estas nos permite acercarnos a la identificacion y, por lo tanto, al nombre de
los especimenes, puesto que toda clave contiene tantos caracteres como el nombre del
grupo taxondémico al cual corresponden ().

Las plantas fueron objeto de descripcion e ilustracion en la literatura clasica y medieval,

especialmente en aquellos trabajos en los que la identificacidén precisa sera una cuestiéon
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practica. Esto con el tiempo condujo al desarrollo de diagramas de grupos en el siglo
XVII, los cuales funcionan tanto como un mecanismo de clasificacién o conspectus, como
una herramienta para la identificacion. De acuerdo con Voss, la palabra latina clavis, o
“clave”, no se utilizo aparentemente en conexion con dichos diagramas hasta que Linneo
la empleo en 1736 (en ese entonces con relacion a un diagrama en el cual clasificaba y
no botanicos). El uso de las claves modernas para la identificacion se acredita

comunmente a Lamarck (1778) (3).

Una clave es un mecanismo para identificar facilmente una planta desconocida a través
de una secuencia de elecciones entre dos (0 mas) enunciados. Si se dispone de un
herbario, se emplea la comparacién directa después de que se ha realizado la
identificacion con la ayuda de la clave (%).

Usualmente las claves taxondmicas son de tipo dicotémicas, aunque no algunas veces
no es estrictamente como tal, y se les denomina artificial porque en su elaboracion se
eligen ciertos rasgos de las plantas facilmente detectables y que funcionan como
recursos practicos para seguir rapidamente las determinaciones. Una clave de este tipo
constituye un instrumento Util que puede guiar hacia la solucién del problema, siempre y
cuando sepamos cotejar la informacién del espécimen contra la informacion de la clave
y, en Ultima instancia, contra la descripcion original (o prologo) de cada taxon (?).
Existen también las llamadas claves sindpticas en las que, aunque estructuradas de
acuerdo con el patréon de las artificiales, se eligen para su elaboracion de caracteres
botanicamente muy importantes en la delimitacion de grupos; tales caracteres suelen ser
mas Utiles, menos obvios, pero permiten advertir posiciones filogenéticas o posiciones

relativas de grupos dentro de la clave ().

Observacion de las plantas antes de identificarlas

Examinar el espécimen cuidadosamente antes de iniciar la identificacion es un buen
habito que debe desarrollarse. El estudiante que inicia este proceso debe de seleccionar
una planta recién recolectada con raices (para el caso de hierbas), tallos, hojas flores,
frutos y semillas. Un espécimen con todas estas partes facilitara la identificacion (*). Para
propoésitos practicos y didacticos se debe seleccionar una planta con flores grandes

donde se puedan observar facilmente sus partes. Resulta frustrante para un estudiante



https://www.biografiasyvidas.com/biografia/l/linne.htm
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/l/lamarck.htm
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(principiante) tratar de identificar con flores pequefias y complejas. Para observar la
planta adecuadamente, se requiere de una buena lupa de mano 10X y/o estereoscopio,
pinzas puntiagudas, agujas de diseccidn recta y navajas.
Las claves se construyen utilizando caracteristicas constantes para dividir los hombres
posibles en la clave en grupos cada vez mas pequefios. Cada vez que se hace una
eleccidn, se eliminan uno o mas taxa. Los enunciados de las claves se basan empleando
caracteres de las plantas. Por ejemplo, una clave podria separar a los taxa empleando
las siguientes alternativas: 1) herbacea contra lefiosa; si es herbacea se elimina lefiosa;
2) flores cigomorfas contra actinomorfas, si son cigomorfas, se eliminan las plantas con
flores actinomorfas; y asi sucesivamente. Cada vez que se hace una eleccion, el nimero
de taxa que se mantiene se reduce por el uso de caracteres contrastantes. Si se
contrastan el numero suficiente de caracteres, el nimero de posibilidades se reduce
finalmente a una (%).
Sugerencias para el uso de las claves (%)
1. Las claves son un método tradicional de identificacion en la botanica sistemética
2. Obténgase tanta informacion como sea posible acerca de los caracteres de las

plantas a identificar antes de iniciar el uso de la clave. Es muy probable que se
fracase en los primeros intentos y/o el espécimen solo tenga una flor y hojas.

3. Se3leccionar la(s) clave(s) apropiadas de acuerdo con el material de flora con
gue se cuenta, y del area geogréfica.

4. Léanse la instruccion de la(s) clave(s) para conocer el certificado de las
abreviaturas. Y otros detalles.

5. Léanse siempre con mucho cuidado las dos alternativas, u otras, a escoger,
observando la puntuacion.

6. Compruébese de que se entiendan todos los términos que se encuentran en
cada una de las alternativas a escoger; utilice un glosario(s).

7. Si el espécimen resultante no es el correcto y todas las alternativas a escoger
son improbables, es muy posible que se haya cometido un error. Regrese a las
etapas previas.

8. Silas dos alternativas a escoger parecen factibles, hagase lo posible por seguir
amabas vias.

9. Confirmense las elecciones leyendo las descripciones.
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10. Verifique los resultados comparando el espécimen (muestra) con alguna
ilustracion o con un espécimen de herbario ya identificado.

11.Si las claves estén bien escritas, y explicitas, el espécimen adecuado esta a la
mano, Yy la persona que realiza la identificacion es cuidadosa, entonces se puede
identificar el espécimen con éxito.

12.Sin embargo, las claves tienen varias desventajas, ya que se requiere el uso de
ciertos caracteres, incluso si el caracter no es evidente en el espécimen
desconocido. La entrada a la clave a usar es por lo general posible en un solo
punto.

Tipos de claves (})

a) Clave dicotomica estandar: con un punto de entrada se conoce como de un solo
acceso o secuencial.

b) Policlave: es de multientradas y de orden libre, presentada en uno de varios
formatos diferentes.

c) Policlaves computarizadas: dos tipos, 1) desarrollado para los datos de los
caracteres cualitativos de los taxa, emplea la eliminacion, 2) desarrollado para el
uso de las tablas de frecuencia de caracteres en los taxa, emplea las tasas de
similitud u otras técnicas probabilisticas.

d) Computarizada: el programa de computadora es un procedimiento
independiente de la maquina o algoritmo, el cual es un conjunto de reglas
seleccionadas a partir de algun grupo de reglas o acciones comunmente
entendidas. La computadora puede programarse para identificar o para
construir una clave solo si el taxdnomo ha preparado con éxito un algoritmo
inicial. Puede también guiar al usuario al sugerir caracteres adicionales que
podrian observarse, por ejemplo, el nimero de l6culos. Si no se dispone del
namero de I6culos, el usuario puede incluir otros caracteres disponibles del
espécimen.
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Ejercicio 1: observacion de muestras en laboratorio, que incluye:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7

8)
9)

10)

11)

Determina si es lefiosa 0 herbacea (anual o perenne), o suculenta.
Observar la flor y reconocer sus partes.

Contar el numero de pétalos.

Determinar si los separos y petaros estan fusionados o libre (separados).

Contar el numero de estambres, observando donde estan colocados, libre o
fusionados en filamentos o anteras, disposicion de las anteras.

Contar el numero de pistilos, estilos y estigma del gineceo.

Quitar el perianto y los estambres, haciendo un corte transversal del ovario con
la navaja.

Contar el niumero de carpelos, l6culos, ovulas y tipo de placentacion.

Usar otra flor y hacer un corte longitudinal; notar la posicién del ovario y
cualquier fusion del perianto.

Observar tipo de hoja (sencillas, compuestas, formas), arreglo foliar, venacion y
superficie.

Cuando estas caracteristicas se determinan con anterioridad, el proceso de
identificacion es mas rapido y las decisiones tomadas paso a paso son
confiables. Después de que se ha examinado cuidadosamente la planta, el
siguiente paso en la identificacion es el uso de las claves (%).

Ejercicio 2: Uso de claves dicotdmicas estandar:

Por su facil comprension para el estudiante y su elaboracion didactica, se usaran las

claves de la Flora del valle de México de Oscar Sanchez-
Sanchez, las cuales seran proporcionadas por el profesor

en cada sesion.




MANUAL DE LABORATORIO FLORAY VEGETACION V. 16 2022

Ejercicio 3: Uso de claves computarizadas en linea Web:

Se usaran las CLAVES TAXONOMICAS DE FAMILIAS DE PLANTAS CON FLOR DE
MEXICO Y GENEROS DE COMPUESTAS DE MEXICO (ABATAX). Murguia, M.; J. L.
Villasefior Asociacion de Bi6logos Amigos de la Computacién. Version en linea Web:

http://www.abatax.abacoac.org/clavesTax lista.php



http://www.abatax.abacoac.org/clavesTax_lista.php
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PRACTICA 6
Dos sesiones (4 hr)
HERBORIZACION Y USO DE HERBARIO

La preservacion de las plantas por técnicas de deshidratacion y, su incorporacién a una
coleccion cientifica como lo es un herbario, se llama proceso curatorial. Estos
ejemplares, después de su tratamiento curatorial y correcta identificacion taxonémica, se
incorporan al herbario que constituye un elemento importante e insustituible en los
trabajos de investigacion y ensefianza.

Para este apartado, se usaran:

e Manual de Herbario de Antonio Lot y Francisco Chiang. 1986. Editado por
Consejo Nacional de la Flora de México, A.C. 142pp.

e Herbarium Handbook. de. D. Bridson & L. Forman. 19925. Royal Botanic

Garden, Kew. 303.
http://lib.du.ac.ir/documents/10157/60743/Herbarium+Handbook.pdf

< S @ ')L—a‘__a
s



http://lib.du.ac.ir/documents/10157/60743/Herbarium+Handbook.pdf
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GLOSARIOS

e Glosario de Botanica:

http://www.dbbe.fcen.uba.ar/contenido/objetos/GLOSARIODETERMINOSB
OTANICOSFacAgronomaUNLAPa.pdf

e Glosario de Botanica

http://www.rjb.csic.es/jardinbotanico/ficheros/documentos/pdf/didactica/Gl

osarioAmpliado.pdf

e Diccionario de Botanica de PIO FONT QUER

https://les.scribd.com/document/127554885/Diccionario-Botanica-Pio-Font-

Quer



http://www.dbbe.fcen.uba.ar/contenido/objetos/GLOSARIODETERMINOSBOTANICOSFacAgronomaUNLAPa.pdf
http://www.dbbe.fcen.uba.ar/contenido/objetos/GLOSARIODETERMINOSBOTANICOSFacAgronomaUNLAPa.pdf
http://www.rjb.csic.es/jardinbotanico/ficheros/documentos/pdf/didactica/GlosarioAmpliado.pdf
http://www.rjb.csic.es/jardinbotanico/ficheros/documentos/pdf/didactica/GlosarioAmpliado.pdf
https://es.scribd.com/document/127554885/Diccionario-Botanica-Pio-Font-Quer
https://es.scribd.com/document/127554885/Diccionario-Botanica-Pio-Font-Quer
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BIBLIOGRAFIA BASICA (*Disponible en biblioteca)

e CANO Yy CANO, G. & J. S. MARROQUIN. 1993. Taxonomia de Plantas
Superiores. edit. Trillas, México.

e *BENSON, L. 1982. The cacti of United States and Canada. Stanford University
Press. Stanford, California, USA. 1033 pp.

e *BENSON, L. Plant classification. Ed. DC Health & Co., USA.

e *BRAVO-Mollis, H. 1991. Las cactaceas de México. Vols. I, Il y lll. Universidad
Nacional Autbnoma de México. México, DF.

e *DELGADILLO, J. 1998. Floristica y ecologia del norte de Baja California. Edit.
Universidad Autbnoma de Baja California, Mexicali, B.C. México. 304 pp.

e DELGADILLO, J. 2004. El bosque de coniferas de la sierra San Pedro Martir,
Baja California. Instituto Nacional de Ecologia (INE), Semarnat. México, D.F. 146
pp. Publicado en 2005. (disponible en version PDF en www.ine.gob.mx, buscar
en “publicaciones”; http://bajaterraignota.webnode.mx/literatura-botanica-de-
interes/; http://webfc.ens.uabc.mx/index.php/component/flippingbook/category/2-
libros.html)

e *EGGL, U. 2002. /llustrated handbook of succulent’s plants: Monocotyledons.
Springer-Verlag Berlin, New York, USA. 343 pp. + fotos.

e *EGGL, U. 2002. lllustrated handbook of succulent’s plants: Dycotyledons.
Springer-Verlag Berlin, New York, USA. 434 pp. + fotos.

e *EGGL, U. 2002. lllustrated handbook of succulent’s plants: Crassulaceae.
Springer-Verlag Berlin, New York, USA. 348 pp. + fotos.

e *GENTRY, S.H. 1982. Agaves of continental North America. The University of
Arizona Press. Tucson, Arizona, USA. 670 pp.

e *GIBSON, P. & P. Nobel. 1986. The cactus premier. Harvard University Press.
Cambridge, Massachusetts. 286 pp.

e *HARTMANN, E.H. 2002. lllustrated handbook of succulent plants: Aizoaceae F-

e *MAUSETH, D.F. 1998. Botany: and introduction to plant biology. Multimedia
Enhanced edition, 2 nd ed. Jones and Bartlett Publications. Sudbury,
Massachusetts, USA. 791 pp.



http://www.ine.gob.mx/
http://bajaterraignota.webnode.mx/literatura-botanica-de-interes/
http://bajaterraignota.webnode.mx/literatura-botanica-de-interes/
http://webfc.ens.uabc.mx/index.php/component/flippingbook/category/2-libros.html
http://webfc.ens.uabc.mx/index.php/component/flippingbook/category/2-libros.html
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MIRANDA, F.y E. HERNANDEZ-X. 2014. Los tipos de vegetacion de México y
su clasificacion. Edicion Conmemorativa 1963-2013. Ediciones Cientificas
Universitarias, Sociedad Botanica de México-CONABIO-Fondo De Cultura
Econdmica, México. 220pp

*RAVEN, H.P., F.R. EVERT, & E.S. ECHHORN. 1999. Biology of plants. 6 th ed.
W.H. Freeman & Company. Worth Publication. New York, USA. 933 pp.

*RZEDOWSKI, J. 1978. La Vegetacion de México. Edit. LIMUSA, México.
(disponible en pdf en: http://www.fiuxy.com/ebooks-gratis/3419137-la-
vegetacion-de-mexico-jerzy-rzedowski-libro-completo.html;
http://www.biodiversidad.gob.mx/publicaciones/librosDig/pdf/VegetacionMx _Cont
-pdf)

WIGGINS, L.I. 1980. Flora of Baja California. Stanford University Press, USA.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA Disponible en biblioteca (*)

*BECK, B.H. 1976. Origin and early evolution of Angiosperms. Columbia
University Press. New York, USA. 331 pp.

*CRONQUIST, A. 1988. The evolution and classification of flowers plants. 2nd
ed. The New York Botanical Garden. Bronx, New York, USA. 444 pp.

FONT-QUER, P. 1979. Diccionario de Botanica. Edit. Labor, Espafia.

*HEYWOOD, H.V. 1993. Flowering plants of the world. Update Edition. Oxford
University Press. New York, USA. 334 pp.

*HICKEY, M. & C. KING. 2000. The Cambridge illustrated glossary of botanical
terms. Cambridge University Press. Cambridge, USA. 208 pp.

MORENO, N. 1983. Glosario Botanico llustrado. Edit. CECSA, México.

*STERNS, R.K., S. JANSKY & J. BIDLACK. 2003. Introductory plant biology. 9th
ed. McGraw Hill. 623 pp.

*STUESSY, F. T. Plant taxonomy: the systematic evolution of competitive data.
Columbia University Press. New York, USA. 413 pp.

*TAKHTAJAN, A. 1997. Diversity and classification of flowering plants. Columbia
University Press. New York, USA. 488.

*WALTERS, D. & D. KEIL. 1977. Vascular plants taxonomy, 3 rd ed. Kendal/Hunt
Publishing Company. Dubuque, lowa. USA. 388.
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ALGUNAS LIGAS DE INTERES CON RECURSOS DIDACTICOS E INFORMATIVOS

http://www.abatax.abacoac.org/clavesTax lista.php

http://botany.org/Resources/

www.jbpub.com/botanylinks

www.biologia.edu.ar

www.unex.es

www.conabio.gob.mx

www.mosaiconatura.net

www.botany.wisc.edu

www.plantsystematic.org

www.semarnat.gob.mx

www.conafor.gob.mx

www.worldbiomes.com

www.ucmp.berkeley.edu/Exhibits/biomes/index

www.blueplanetbiomes.org

www.calflora.org

www.Bajaflora.org

www.Plants.jstor.org

www.Biodiversitylibrary.org

www.Compositae.org

http://www.socbot.org.mx/

http://bajaterraignota.webnode.mx/

ACCESO A REVISTAS CIENTIFICAS
WilsonWeb Journal Directory

http://vnweb.hwwilsonweb.com/hww/Journals/

The National center for Biotechnology Information, NCBI Taxonomy Home

www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/taxonomyhome.html/

Red de Revistas Cientificas Espafiolas
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Acta Botanica Mexicana (Instituto de Ecologia AC, INECOL)
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