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QUIMICA GENERAL

REGLAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

—

)

Localizar todos los equipos de seguridad como extinguidores, lavador de ojos,

regaderas, etc.

Proteger los ojos si trabajara con reactivos corrosivos, peligrosos o con luz
ultravioleta.

Usar bata de laboratorio, lo protegera del material corrosivo o blanqueadores.
Nunca pipetee con la boca o pruebe algun reactivo.

No fumar, comer o beber en el laboratorio.

El pelo largo de preferencia recogerlo.

No usar sandalias con los pies descubiertos.

No colocar los libros o cuadernos en el area de trabajo.

Reporte cualquier dafio o accidente en el laboratorio.

Pregunte al maestro cualquier duda en el manejo de reactivos y/o equipos.
Todos los reactivos pueden ser un riesgo para la salud, trabaje con cuidado.
La mayoria de las practicas de este laboratorio usan reactivos cancerigenos o
toxicos, asi como agentes potencialmente patdgenos, trabaje con seriedad y
cuidado.

En caso de contaminarse con algun reactivo lavarse con agua rapidamente y avisar

al maestro.
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QUIMICA GENERAL

> PRACTICA #1

ELEMENTOS DE SEGURIDAD, CONOCIMIENTO Y MANEJO DEL EQUIPO DE

LABORATORIO

INTRODUCCION:

El laboratorio constituye el lugar de trabajo en la ensefianza y en la investigacion, es preciso
conocer las caracteristicas que debe reunir. Existen algunos puntos comunes a casi todos
los tipos de laboratorio:

Localizacién y orientacion del laboratorio: su localizacion depende del trabajo que
en él se realice. Por ejemplo, un laboratorio de biologia marina debe ubicarse,
obviamente cerca del mar o en el mismo mar (barco) y no en una montafia, asi como
debe de buscarse que las ventanas estén orientadas de forma tal que sea la
iluminacién natural la que predomine.

Instalaciones: las principales son: calefaccion y ventilacion, desague y provision de

agua, gas, electricidad, lineas de vacio y aire a presion, iluminacion.

1. La ventilacion puede ser natural o artificial, debe de evitarse la formacion de

corrientes de aire, ya que pueden perjudicar aparte del material de estudio, al
personal que labora en el laboratorio.

. Deben evitarse los sistemas de desague abierto o de camaras alimentadas

para varios sumideros. Los materiales de construccién deben ser capaces de
soportar todas las condiciones impuestas, para lo cual se recomienda usar
cafos y uniones de material resistente a acidos y solventes.

. Es necesario que los conductos para los cables eléctricos, gas, agua, etc,

sean accesibles y estén fuera de los lugares de paso y ademas lleguen por
instalaciones ocultas para que no obstruyan las superficies de las mesas.

. Lailuminacién puede ser natural o artificial, la mas conveniente por su

intensidad es la natural.

Entre los requisitos principales para los materiales de construccion tenemos:

a) Superficies lisas no porosas
b) Resistentes a la corrosion
¢) No i6nicas

d) Resistentes al calor

e) Impermeables
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QUIMICA GENERAL

El conocimiento de las reglas de seguridad es de vital importancia para TU seguridad y la
de tus compafieros, lo mas importante es pensar siempre con sentido comun. La mayoria
de los accidentes en el laboratorio podrian haberse evitado si no se hubiera actuado
irreflexivamente. Los descuidos o el desconocimiento de posibles peligros en el laboratorio
pueden originar accidentes de efectos irreversibles. Es importante, por tanto, que cumplas
con las instrucciones que te indique el instructor acerca del cuidado que se debe tener en el
laboratorio.

Los mayores peligros en un laboratorio no son el fuego y las descargas eléctricas, sino el
descuido y la irresponsabilidad. Ocasionalmente, se producen accidentes por una falta en el
disefio, con frecuencia, por un mantenimiento no apropiado y en la mayoria de los casos,
por un operador que actla antes de pensar. Es necesario que antes de empezar las
sesiones de laboratorio leas y comprendas y lo que en él se va a realizar, sigue las
siguientes recomendaciones

DURACION: 2.5 horas

COMPETENCIA: el alumno describira el material adecuado para la técnica descrita y los
usara correctamente, ademas, empleara los lineamientos de seguridad para el trabajo en el
laboratorio de quimica.

METODOL OGIA: La realizacion de las actividades experimentales ademas de cumplir con
el objetivo para el cual fueron disefiadas, deben de realizarse dentro de un ambiente de
seguridad que nos permita trabajar con un minimo de riesgo, para lo cual deben de seguirse
ciertas normas.

Lee detalladamente las siguientes reglas.

1. Preparate siempre para cualquier experimento, leyendo las instrucciones antes de
ir al laboratorio. Ten presente todas las precauciones indicadas en la guia. LO QUE
NO ENTIENDAS PREGUNTASELO AL INSTRUCTOR ANTES DE EMPEZAR A
TRABAJAR. Cerciérate bien de lo que se esta haciendo y de lo que hacen tus
compaferos. Evita las bromas y juegos en el laboratorio, asi como jugar, comer y
beber.

2. Nunca efecties un experimento distinto al indicado sin previa autorizacion del
instructor, ASEGURATE DE QUE TE ESCUCHO BIEN.

3. Siempre porta la bata dentro del laboratorio, asi como el equipo de proteccion
indicado en cada practica. Registra en tu cuaderno de notas, las técnicas empleadas
y los resultados asi como las modificaciones que se hayan realizado.
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QUIMICA GENERAL

4. Si llegara a ocurrir algun accidente en el laboratorio, informa inmediatamente al
profesor y/o al auxiliar de laboratorio y si es posible proporciona ayuda

a) Incendios: usa extintor o manta para sofocar incendios; los incendios
pequefios se apagan con unatoalla; si el fuego alcanza a una persona se debe
conducir inmediatamente a la ducha (regadera) de seguridad, en caso de no
contar con ella, enrollarla en la mantay darle vueltas en el piso, nunca se debe
permitir que una persona corra con las ropas incendiadas pues esto aviva la
combustidon. Conserva la calmay evita situaciones alarmistas innecesarias.

b) Ingestion de productos quimicos: si accidentalmente se ingiere un acido o
un alcali fuerte, proceder como se indica:

- Para acidos: suministrar hielos, clara de huevo y conducirlo a servicios
médicos.

- Para alcalis: suministrar vinagre o jugo de limén, leche, aceite de cocinay
conducirlo a servicios médicos.

- Para sales como el nitrato de plata: aguay sal y conducirlo a servicios
medicos.

c) Quemaduras externas con acidos: lavar abundantemente con agua corriente
y posteriormente lavar con soluciéon de bicarbonato de sodio al 1 % w/v.

d) Quemaduras externas con alcali: lavar abundantemente con agua corriente y
posteriormente lavar con solucién de acido borico al 2 % wi/v.

PARA LOS CASOS ANTERIORES SE DEBE DE FIJAR SI EL ACCIDENTADO ESTA
CONSCIENTE, NUNCA, nunca, NUNCA, NUNCA, SE DEBEN DE DAR LiQUIDOS A UNA
PERSONA INCONSCIENTE.

5. No se deben probar o saborear los productos quimicos, tampoco se debe de comer
o de llevar objetos ala boca. No inhales los vapores de ninguna sustancia; si es
necesario hacerlo, ventila suavemente hacia tu nariz los vapores de la sustancia.

6. No toques nunca los compuestos quimicos con la mano, a menos que se le
autorice. Para manipularlos usa espatulas, cucharitas, pinzas, etc. lavate las manos
antes de salir del laboratorio. Nuevamente: si alguna sustancia quimica te salpica o
cae en la piel o en los ojos, lavalos inmediatamente con abundante agua y avisa al
instructor. Cuando dejes de usar un reactivo o una solucién, regrésala a su lugar.
Conserva en la mesa de trabajo el minimo de equipo y materiales necesarios y opera
en condiciones de limpieza.
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QUIMICA GENERAL

7. Al preparar cualquier solucién de sustancias quimicas se deben de seguir las
instrucciones de las préacticas o las que se indiquen en la dosificacion de los
reactivos. Una vez preparada se deben envasar y etiquetar indicando de:

a. que sustanciay concentracién se trata
b. fecha de preparacion y caducidad
c.nombre de quien la elabord

d. condiciones de almacenamiento

e. cuidados especiales (si procede).

8. Cuando se manejen sustancias quimicas peligrosas, utiliza anteojos de proteccion
y utiliza la campana de extraccion. Al preparar soluciones acuosas de acidos
minerales (especialmente acido sulfarico, H2SOg4) vierte siempre lentamente el acido
concentrado sobre el agua en pequeias cantidades y agita continuamente. Nunca
viertas el agua sobre el acido pues este podria proyectarse sobre ti. Si se calienta
demasiado, enfria en bafios con agua fria o en bafios de agua/hielo.

9. Al manipular sustancias muy reactivas como el sodio o el potasio, procura hacer
los cortes dentro del seno del liquido en el que se conservan, con una espatula
perfectamente seca. Si se va a hacer reaccionar en agua, ten la precaucion de no
agregarlo al agua hasta que no se interponga entre ustedes una cubierta protectora
para evitar proyecciones. jUSA SIEMPRE CANTIDADES MUY PEQUENAS Y CON
MUCHA PRECAUCION!

10. Si la técnica de laboratorio indica la forma de calentamiento: bafio maria, bafio de
aceite, parrilla eléctrica, mechero, etc. HAZLO DE ESA FORMA, jno cambies por
iniciativa propia la forma de hacerlo!

11. Cuando se calienta una sustancia en un tubo de ensayo, debes de sujetarlo con
una pinza para tal efecto, inclinandolo en un angulo de 450 dirige el extremo abierto
del tubo hacia un lugar que no pueda causar dafios, ya sea a ti, atus compafieros y al
entorno.

12. Si al efectuar un calentamiento con flama, se encuentra un reactivo inflamable
cercade la fuente de calor jretiralo!

13. Al prender la llama de un mechero bunsen, prende primero el cerillo y col6calo
sobre la parte superior del propio mechero (conectado a latoma de gas), enseguida
abre la llave del gas hasta obtener la intensidad de la flama requerida; ajustar en caso
necesario, el paso del aire para obtener una buena combustién. Al darse cuenta de
unafuga de gas, no se deben encender cerillos ni luces, abrir puertas y ventanas
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QUIMICA GENERAL

para que se ventile y no provocar una explosion. Unavez ventilada el area se podra
trabajar.

14. Deja pasar bastante tiempo para que se enfrien el vidrio y los objetos calientes
antes de guardarlos y/o manipularlos. No guardes aparatos e instrumentos delicados
en el mismo estante que guardas sustancias y reactivos, porque los vapores que
estos desprenden corroen y desajustan los mecanismos de los aparatos.

15. Cuando trabajes con equipo de vidrio, como tubos y termdmetros, presta mucha
atencion pues es un material fragil y se rompe facilmente pudiendo producirte
lesiones, estos desafortunadamente son accidentes frecuentes.

16. Todos los sélidos y papeles que sean desechados se deben de arrojar a un
recipiente adecuado para desechos. No arrojar al drenaje cerillos, papel filtro, sélidos
poco solubles o cualquier material no indicado. NUNCA DEPOSITAR dos reactivos
guimicos juntos si se desconoce su reactividad.

17. Antes de usar un reactivo o una solucién se debe leer la etiqueta para
identificarlo, tomar la cantidad exactay necesariay tapar enseguida el frasco.

18. No devolver nunca a los frascos de origen los sobrantes de los compuestos
utilizados, pese solamente lo necesario. Guarda los frascos de las sustancias que
hayas utilizado, perfectamente tapados y limpios, las sustancias que asi lo requieran
deben guardarse en frascos ambar.

19. Lamesay el equipo de trabajo deben estar limpios antes de iniciar el
experimento, debes de cerciorarte de que tienes todo lo necesario en tu mesa de
trabajo, las pipetas y goteros deben de estar ordenados de acuerdo con el uso que se
les vaya a dar. Al finalizar la sesion, todo debe quedar limpio antes de salir del
laboratorio. Si se derrama algun reactivo o mezcla, limpialo inmediatamente. Los
equipos se deben colocar en su sitio correspondiente. Cerciorate de que las llaves de
agua, aire, vacio y gas quedaron perfectamente cerradas, asi como revisar los
aparatos y las instalaciones eléctricas. NINGUN APARATO DEBE QUEDAR
ENCENDIDO SIN MOTIVO.

20. Al desconectar un aparato eléctrico del contacto, jala de la clavija, NUNCA del
cable. No te expongas a un corto circuito.

MATERIAL: Manual de Practicas quimica I.

ANEXO: Instrumental de laboratorio
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QUIMICA GENERAL

A continuacion se presentan los materiales mas usados en el laboratorio de quimica.
Localiza cada uno de ellos, dibijalo e indica cudl es su utilidad.

Vidrio de reloj
P S
1 ~ \ /
Gotero K )
Probeta ﬁ Desecador
B

"t

Pipeta Pipeta Refrigerante {}
Bureta aforada graduada
Rejilla
| | B=_<f
Mechero Bunsen Nuez dolble
Pinza
. ; ﬁ ; p /
Tripode Soporte
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|
i

Trompa de agua

Pinzas para Pinzas para
crisol tubo de ensayo

="

M
— [ ]

Espdtula

Escobilla Gradilla

Frasco lavador Mortero

Eml!unlu
docanlamon
Embudo Embudo Buchner

Cristalizador Ciipsula de porcelana Crisol
Matraz Erlenmeyer Matraz de fondo redondo &

Matraz de destilacidn
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(=]
-
> 7
200
100
\/
Tubo de ensayo Matraz Kitasato Vaso de precipitados Matraz aforado

CUESTIONARIO:

'_\

. Explica cuales son las partes de la flama de un mechero y sus usos en el laboratorio
. Explica las diferencias entre los mecheros bunsen y Fisher
. ¢ Por qué no se pueden medir volimenes con precision en los vasos de precipitado?

. ¢,.Cuales son los recipientes para medir con precision volumenes?

ga A W DN

. ¢ En qué equipo se pueden medir pesos con precision de 0?1 mg?
6. Menciona algunas caracteristicas que debe reunir un laboratorio.
7. Escribe los pasos que debes realizar para el desarrollo de una practica de laboratorio.

8. Comenta por escrito porqué es importante el orden, la disciplina y la limpieza en el
desarrollo de las practicas de laboratorio.

9. Describe equipos o0 aparatos que se utilizan en el laboratorio y que funcion desempenfan.
10. En caso de un accidente dentro del laboratorio ¢ qué es lo que debes hacer?
11. ;Como se preparan las siguientes soluciones:

Agua regia

Mezcla crémica
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» PRACTICA No. 2

> DETERMINACION DE DENSIDAD DE SOLIDOS Y LIQUIDOS

INTRODUCCION:

La densidad de una sustancia se define como la relacion que existe entre la masa y el
volumen que ocupa dicha sustancia. Para poder efectuar mediciones se utiliza la balanza,
gue determina la cantidad de materia de un objeto cualquiera mediante comparacién con
unas piezas (pesas) de masa exactamente conocidas. Se compone esencialmente de una
barra rigida, llamada cruz, suspendida por un punto central y cargada, en puntos distantes
del de suspensién, con las masas que se comparan. Aun cuando todas las balanzas
funcionan bajo el mismo principio (palanca de primer género) difieren en:

i) forma

i) capacidad maxima de carga

iii) sensibilidad

iv) colocacion y forma de botones

V) visores

Vi) presencia de escala micrométrica.

La balanza analitica es la destinada a medir masas con gran exactitud. Su construccion es
siempre en forma de cruz, pero se adoptan medidas especiales para mantener la balanza al
abrigo de deterioros, deformaciones, suciedad, corrientes de aire, etc. es capaz de detectar
0.1 mg con cargas maximas de 1 Kg. Las pesas para masas inferiores a 1 cg se sustituyen
por el uso del réiter (o jinetillo), horquilla de hilo metélico de 1 cg, que se desplaza sobre una
regla graduada. Las balanzas deben de ser instaladas de manera tal que su funcionamiento
no sea perturbado por las vibraciones aledafias, alejadas de reactivos quimicos cuyos
vapores puedan afectar sus partes metalicas, de preferencia deben de estar en locales de
acceso restringido, todo lo anterior es para obtener los mejores resultados de ellas. Se
practicard la limpieza externa de las balanzas frecuentemente, los solidos o liquidos
derramados en el espacio de pesada deben de ser limpiados inmediatamente con la ayuda
de franela, gamuza, papel absorbente o papel seda, la limpieza de los componentes internos
de la balanza sélo debe de ser hecha por personal especializado en ello y con los
aditamentos adecuados.

DURACION: de 2.5 a 3 horas, dependiendo del numero de equipos
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COMPETENCIA: el alumno determinara la densidad de sélidos y liquidos y de analizara el
efecto que sobre ella tiene la temperatura y la presion. El alumno aprenderd a manejar
material y equipo diverso de laboratorio.

METODOLOGIA:

1. Antes de iniciar el trabajo experimental verifique que todo su material esta limpio y secoy
que cuenta con todo lo solicitado en la secciébn de material. Verifica que la balanza se
encuentra nivelada horizontalmente (nivel de burbuja) y que la escala se encuentra en cero.

2. Toma un volumen determinado de liquido con la pipeta y colécalo dentro del vaso de
precipitados. Pésalos con precision de 0.01 g

3. Con los datos del peso y el volumen del liquido obtén la densidad.

4. Pesa un pequeiio cuerpo solido y por el volumen de liquido desplazado obtén su
volumen. Calcula su densidad. No toque con los dedos los cuerpos a determinar su
densidad.

5. Repite las operaciones para verificar los resultados.

6. Compara tus resultados con los valores teoricos.

Material y reactivos:

1 vaso de ppt de 20 0 50 mL alcohol etilico
1 balanza analitica (por grupo) agua destilada
1 pipeta de 5 mL aceite mineral

1 probeta de 50 mL o de capacidad menor glicerina
1 pinzas de diseccion mercurio
1 pinzas para crisol cobre o cualquier otro metal puro (no alcalino)

Cuestionario:

1. ¢ Cuéntos tipos de palancas hay y en que difieren?
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2. ¢, Como funciona la balanza analitica?

UIMICA GENERAL

3. ¢ Cuales son los pasos empleados para pesar en la balanza analitica que utilizaste?

4. ¢ Qué significa que un saélido o un liquido sea miscible en otro liquido?

5. ¢De qué otra manera se puede determinar la densidad?

Tabla de célculos y resultados

SUSTANCIA

VOLUMEN (ml)

PESO (gr)

Densidad

14
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PRACTICA No. 3

> PROCEDIMIENTOS BASICOS Y MANEJO DEL EQUIPO DE LABORATORIO (1)

INTRODUCCION: un hidrato es un compuesto que contiene moléculas de agua combinadas
débilmente en sus cristales. La manera de obtener un hidrato es evaporando una solucion
acuosa de sus cristales. En el caso del sulfato de cobre (II) pentahidratado, que es de color
azul al tener cinco moléculas de agua asociadas a el, CuSO4. 5H>0 (en donde un punto en
el centro separa al sulfato de cobre (Il) de las cinco moléculas de agua que estan asociadas
al cristal) las cuales son expulsadas de este al ser calentado este dejando cristales blancos
de sulfato de cobre (IlI) anhidro, CuSO4. Conociendo el peso molecular del cristal hidratado,
se puede determinar experimentalmente la cantidad de agua que posee y por tanto, la
cantidad de agua que puede perder. Para poder precisar la cantidad de agua eliminada se
sigue un procedimiento gravimeétrico, que consiste en pesar la sustancia antes y después de
haber sido calentada lo suficiente para poder eliminar el agua asociada al cristal.

DURACION: 3 horas

COMPETENCIA: el alumno calculara experimentalmente la cantidad de agua de un hidrato
y lo comparara con el valor obtenido de manera tedrica, ademas de usar el material adecuado
para llevar a peso constante el material y el reactivo.

METODOLOGIA

1. Antes de iniciar el trabajo experimental verifica que todo el material esta limpio y seco
y que cuentas con todo lo solicitado en la seccidn de material. Verifica que el
desecador se encuentra disponible, con el agente desecante en su interior y reserva
un espacio de manera visible para tu crisol. Marca de manera reconocible y temporal

tu crisol.

2. Verifica que la balanza se encuentra nivelada horizontalmente (nivel de burbuja) y que
la escala se encuentra en cero.

3. Calienta el crisol (y su tapa) al rojo sombra durante varios minutos, asegurate de que

no estan carbonizandose (ahumandose), déjalos enfriar en el desecador (aprox. 30
minutos), pésalos con precision de 0.0001 g. Este es el peso del crisol (peso c)

4. Pesa una cantidad que varie de 1.0000 a 1.5000 g de la sustancia asignada,
introducelos en el crisol y pésalos nuevamente. Este es el peso del crisol méas la
sustancia hidratada (peso ¢ + sa).

5. Coloca el crisol tapado sobre el triangulo de porcelana, a unos 15 cm por encima de
la llama del mechero de no mas de 5 a 6 cm de alto. Evita que el mechero ahume el
crisol
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6. Incrementa con intervalos de minutos gradualmente la llama, hasta que el fondo del

crisol se caliente al rojo sombra. Recuerda calentar lentamente el crisol para evitar

proyecciones de la sustancia.

Mantén el crisol a esta temperatura, durante unos 10 — 15 minutos.

Déjalos enfriar en el desecador durante 30 minutos (aprox.)

Pesa el crisol con la sustancia deshidratada. Este es el peso 1

10. Repite esta operacidon hasta que de peso constante (dos pesadas consecutivas no
deben de diferir en mas de 0.002 g). Este es el peso del crisol mas la sustancia
deshidratada (peso c + s).

11. De la pérdida de peso obtenido, calcula el porcentaje de agua del compuesto
hidratado. [( peso ¢ + sa) — (peso ¢ + S)]

© 0N

18. Comparala con tus resultados tedricos.

Tabla de cilculos v resultados

Peso ¢ Pesoc+sa |Peso |l Peso 2 Peso 3 (s1es Pesoc+s

(calentado) |(calentado) [necesario)

Material y reactivos:

1 crisol (con tapa, de preferencia) 1 desecador (por grupo)

1 mechero 1 balanza analitica (por grupo)
1 soporte universal 1 pinzas para crisol

1 anillo de metal CuS04.5H20

1 triangulo de porcelana 1 espatula

Cuestionario:
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1. ¢Cual es la cantidad esperada de agua?

Calcula el porcentaje de error.

De acuerdo con tus valores experimentales, ¢ cuantas moléculas de agua
corresponden a molécula de la sal?

¢, Qué otro material o reactivo necesitaste?

¢ Qué nombre tienen los compuestos utilizados o mencionados en esta practica?
¢Por qué no se pesa el crisol inmediatamente después de calentarse?

¢, Qué compuesto resulta después de la deshidratacién?

¢ Es este un cambio fisico o quimico? ¢ Porqué?

Nombra cinco compuestos que posean agua de hidratacién y da sus formulas.
10 15. ¢ Qué pasos se siguen para estimar el peso seco de una muestra biolégica?
11.¢Qué modificacion se hace al procedimiento de la pregunta anterior si

w N

©oNOo G-

a) ¢la muestra es rica en carbohidratos?

b) ¢ Es rica en acidos grasos de bajo peso molecular
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> PRACTICA No. 4

> PROCEDIMIENTOS BASICOS Y MANEJO DEL EQUIPO DE LABORATORIO (1)

INTRODUCCION

Para acelerar una reacciéon quimica es necesario que los reactivos estén en intimo
contacto, para lograr esto las mezclas se trituran o pulverizan (pulverizacion) en
morteros de porcelana o vidrio y si son muy duras en morteros de 4gata. Para muestras
duras se utilizan también morteros o molinos de hierro. Se recomienda escoger el
mortero sobre la base de la sustancia que se va a moler pues de lo contrario, por
desgaste del mortero, la sustancia quedaria impura. En algunos casos es conveniente
pulverizar con agua. Recuerda enfrascar y etiquetar correctamente todas las
sustancias pulverizadas.

Para separar una sustancia disuelta en un disolvente (solvente) se utiliza la
precipitacion. Para lograr la precipitacion total de una sustancia es necesario un
exceso de reactivo; la precipitacion generalmente se realiza en el vaso de precipitado,
pero también se puede efectuar en una capsula de porcelana. El reactivo se agrega a
la solucion por medio de una pipeta, un gotero o vertiéndolo directamente sobre las
paredes del recipiente con ayuda de un agitador, moviendo constantemente para
lograr la reaccion completa.

Si lo que se requiere es sustancias solidas precipitadas o turbias de las mezclas
liquidas, se utiliza la filtracién. La velocidad de filtracion depende del tamafio y la
cantidad de poros de la capa filtrante, de la presion que ejerce la solucién sobre el filtro
y de su viscosidad. Al aumentar estos factores aumenta la velocidad de la filtracion. La
filtracion también depende de la naturaleza de la sustancia. Las sustancias cristalinas
se filtran bien. La filtracion de sustancias coloidales es lenta y dificil. Las soluciones
alcalinas filtran mas lentamente que las acidas y las frias son mas lentas que las
calientes. Para filtrar se usa comunmente papel filtro, filtros de celulosa, de vidrio o
porcelana. Para filtrar grandes volimenes se usa el embudo bichner.

DURACION: 3 horas

COMPETENCIA
El alumno pulverizard, precipitara y utilizara la filtracion y secado en los procesos de
separacion de sustancias solidas precipitadas y turbias de las mezclas liquidas.
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METODOLOGIA

. Pesa 3 g de sulfato de cobre por duplicado.

. Pulverizalos independientemente.

. Coldcalos en dos vasos de precipitados marcados “A” y “B”.

. Disuélvelos por separado en la menor cantidad de agua destilada fria posible.
. Afadeles de 10 a 20 mL mas de agua destilada fria.

. LIévalos a ebullicién hasta la mitad de su volumen. (bafio maria)

. Enfrialos en una cama de hielo

. Pesa tres papeles filtro por separado y anota sus pesos

0 ~NO Ol WN P

Al vaso “A”

1. Filtra el material precipitado y sécalo.

2. Pesa el material filtrado (mf) y resta el peso del papel filtro (ppf).
3. Obtén el porcentaje de rendimiento.

4. No tires el filtrado

Al vaso “B”

1. Anade 3.00 g mas de sulfato de cobre y a continuacion filtralo.
2. Filtra el material precipitado y sécalo.

3. Pesa el material filtrado y resta el peso del papel filtro.

4. Obtén el porcentaje de rendimiento.

5. No tires el filtrado

Residuo

Reune los dos liquidos restantes y sécalos completamente en bafio Maria Filtralos con
ayuda de una pequefia cantidad de agua en el embudo bichner Pesa el material
obtenido (mo) y en total da el porcentaje de rendimiento. Recuerda que el total es la
suma de los tres filtrados

Materiales y Reactivos

1 pipeta de 10 mL Agua destilada fria

2 vasos de precipitado de 100 mL 1 balanza analitica (por grupo)
1 tripié o soporte universal mas anillo CuSO0Os4 . 5H20

1 pinzas para crisol 1 tela de asbesto.

1 triangulo de porcelana 1 espatula

1 bafio Maria 1 mechero
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1 matraz erlenmeyer de 250 mL 1 cuba
1 embudo papel filtro #4 c.b.p.
1 embudo buchner hielo

1 matraz Kitasato

Tabla vaso A

Ppf Ppf + mf (Ppf + mf) - ppf| % de
rendimiento

Tabla vaso B

Ppf Ppf+ mf (Ppf+ mf) - ppf| %o de
rendimiento

Residuo

Mo Mo + pesos % de

anteriores rendimiento

Ppf = peso papel filtro
Mf = maternial filtrado

Cuestionario:

1. Explica que son soluciones saturadas, sobresaturadas e insaturadas.

2. ¢Cual es la cantidad minima tedrica de agua necesaria para disolver 1 g de sulfato de
cobre?

3. ¢ Como se preparan las soluciones saturadas y sobresaturadas?

s
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5. ¢ Qué caracteristicas deben de reunir los filtros para esterilizar el aire?

6. ¢ Qué son soluciones coloidales? 7. ¢Qué factores de error encontraste al obtener tus
datos?
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PRACTICA No. 5

» CAMBIOS FISICOS Y QUIMICOS DE LOS COMPUESTOS

INTRODUCCION

Se denominan cambios o transformaciones de la materia, a las alteraciones surgidas
en la naturaleza de una sustancia, como consecuencia de diferentes acciones. Estos
cambios pueden ser:

1.-Cambios Fisicos. - son los cambios temporales y reversibles, lo que significa que el
cuerpo puede volver a su estado inicial después que haya cesado la energia que
generd el cambio.

Ejemplo: un resorte se estira, los cambios de estado fisico de la materia, etc. En los
cambios fisicos no se modifican la naturaleza intima de la materia, por lo que esta
sigue siendo la misma. Estos cambios son reversibles. Por ejemplo, cuando
sometemos a una varilla de hierro al calor, este se pondra al rojo vivo y se dilatara,
luego al enfriarse. Este trozo de hierro volvera a ser como era antes de someterlo al
calor, por lo que la materia no ha cambiado en forma irreversible y sigue siendo la
misma.

2.-Cambios Quimicos. -son los cambios que se dan como resultado de la formacion
de sustancias nuevas y que implican modificaciones en la composicion o en la
estructura interna de la sustancia. Ejemplo: La oxidacion del hierro. En los cambios
guimicos, se producen nuevas sustancias totalmente distintas a las sustancias
iniciales. por ejemplo, en el caso de la combustion completa de un material
combustible como la lefia, los productos finales son: diéxido de carbono(gas), vapor
de agua, energia en forma de luz, calor y cenizas.

DURACION: de 2.5 a 3 horas, dependiendo del numero de equipos

COMPETENCIA

Diferenciar las propiedades fisicas y quimicas de la materia, a través de los cambios
de estado y las reacciones quimicas, para caracterizar las muestras con imparcialidad
y respeto al medio ambiente.

METODOLOGIA

PASO A:

1.-Tome media hoja de papel tamafio carta, partala en pequefios trozos o
pedazos. 2.- Coloque los trozos en una capsula de porcelana,
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3.-En la campana de extraccién con un cerillo préndale fuego a los trozos de papel
gue estan en la capsula de porcelana,
4.- Que tipo de cambio le ocurrié a la materia, observe y anote sus resultados.

PASO B:

1.-En un vaso de precipitado de 100 ml, mezcle algunos (lo que tome con la
cucharita pequefa de la espétula) cristales de yodo (12),

2.-Al mismo vaso de precipitado agregue unas dos espatulas pequefnas

de arena, 3.-Agregue 30 ml de agua destilada en el matraz,

4.-En un triple con tela de asbesto y con un mechero Bunsen, caliente la muestra
tapando el vaso con un vidrio reloj.

5.- Observe, anote y explique los resultados.

PASO C:
1.-Con una probeta de 20 0 50 ml, mida 20 ml de agua destilada y vaciela en un embudo
de separacion.

2.-Mida 20 ml de aceite vegetal en la probeta de 50 ml y viértala en el mismo
embudo de separacion.
3.-Coloque el embudo un tripie con un aro metalico y déjelo reposar algunos

minutos,
4.-Proceda a separar las dos fases y mida el volumen separado.

5.- Observe, anote y explique los resultados. Explique el porcentaje de error en la
recuperacion de las sustancias empleadas.

CUESTIONARIO:

1.- ¢ En qué experimento se llevo a cabo un cambio quimico?

2.- ¢ Qué diferencia hay ente las reacciones quimicas y las fisicas?

3.- ¢,Como se llama el cambio de estado que presenta el yodo?, ¢Investigue
gue otras sustancias tienen la misma propiedad?

4. ¢ Cémo podria separar completamente La mezcla de agua

y arena?

5.- ¢Por qué el agua y el aceite no se mezclan?
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» PRACTICA No. 6

» DIFERENCIAR LOS DIFERENTES TIPOS DE ENLACES QUIMICOS Y FUERZAS
INTERMOLECULARES

INTRODUCCION

A. Los tipos de enlaces quimicos,
B. Solubilidad de los diferentes tipos de sustancias,
C. Fuerzas débiles o fuerzas dipolares entre las moléculas.

DURACION: de 2.5 a 3 horas, dependiendo del numero de equipos

COMPETENCIA

Identificar en el laboratorio los diferentes tipos de enlaces quimicos a través de la
interaccion de su numero de oxidacion o la formacion de sus orbitales de enlaces y
de sus fuerzas intermoleculares, para explicar el comportamiento de la materia con
responsabilidad y respeto al medio ambiente.

METODOLOGIA

PASO I.

A. En un vaso de precipitados de 100 ml coloque aproximadamente
20 ml de suspension de Mg(OH)2 (leche de magnesia),
B. Agregue cuidadosamente una cantidad suficiente de HCI 6M,
hasta que obtenga una disolucion transparente.
C. Se obtuvo como producto de reaccion el MgCl, (Cloruro de magnesio)
D. ¢Qué tipo de enlace quimico tiene el producto obtenido?

A. En un tubo de ensaye agregar un mililitro de acetaldehido y 10 de agua destilada,

B. A la mezcla anterior agregue 3 gotas de permanganato de potasio (KMnO4) 0.2 M,

C. Agite el tubo de ensaye y luego déjelo reposar en la gradilla, observe un
precipitado color café, que nos muestra la formacion de diéxido de manganeso
(MnOy,) y &cido acético,

D. ¢Qué tipo de enlaces quimicos tienen las sustancias obtenidas?
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QUIMICA GENERAL

Mezcla las siguientes sustancias quimicas en tubos de ensaye y observa su solubilidad
y explica con ello los tipos de fuerzas intermoleculares que se presentan en cada una de

ellas.

Tabla de Datos

Soluto(1ml)/solvente (2ml)

Metanol

CCl4

H20

Agua

Etanol

HCI (diluido)

Eter etilico

¢, Qué tipo de atracciones o fuerzas intermoleculares se presentan entre las moléculas de
las siguientes disoluciones liquido-liquido?

Soluciones Tipo de fuerzas int. Soluciones Tipo de fuerzas int

Agua-metanol HCI (dil)-metanol

Agua- CCl4 HCI (dil)- CCl4

Agua-agua HCI (dil)-agua

Etanol-metanol Eter Etilico-metanol

Etanol- CCl4 Eter etilico- CCl4

Etanol-agua Eter etilico-agua

CUSTIONARIO:

1.- ¢ Expligue dos diferencias entre los enlaces covalentes y los

idnicos?

2.- ¢ Mencione dos fuerzas intermoleculares?

3.- ¢ Explique los enlaces covalentes coordinados?

4.- ¢ Qué diferencia hay entre los enlaces metélicos y los idnicos?

5.- ¢ Explique como afecta el tipo de enlace con los procesos de solubilidad?
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» PRACTICA No. 7

» ESTUDIO DE LAS TENDENCIAS DE LOS ELEMENTOS EN LA TABLA
PERIODICA

INTRODUCCION

El estudio de las tendencias de los elementos en la tabla periédica nos ayuda a
predecir las propiedades quimicas de los estos. Estas tendencias podemos

explicarlas de la manera siguiente:

Tamafio. Tendencia los a&omos son cada vez mas pequefios al desplazarse de la
izquierda a la derecha en cada periodo porque los electrones se van acercando
mas al nucleo. Esta tendencia se observa también por grupos, por lo tanto, el

tamafio de un atomo disminuye de abajo hacia arriba.

Electronegatividad. Tendencia la tendencia de ganar electrones en un atomo
aumenta de la izquierda hacia la derecha en un periodo. La electronegatividad en

un grupo se observa que aumenta de abajo hacia arriba.

Energia de ionizacion. Tendencia la tendencia a perder electrones en los atomos
aumenta de arriba hacia abajo en una familia.

DURACION: de 2 horas.

Competencia: el alumno serd capaz de construir las graficas correspondientes a las

propiedades peridédicas de los elementos

METODOLOGIA

Sobre el esqueleto de la tabla periddica, dibujar

a) Tamafio de los &tomos: dibuja el tamafio relativo de los atomos tanto en periodos
como en grupos. Escribe tu conclusion.

b) Electronegatividad: de acuerdo con los valores que se te proporcionan indica la
posicién correspondiente de cada uno de los siguientes elementos y con una linea

de color rojo une los elementos correspondientes a los periodos y con una linea de
color azul a los grupos y escribe tu conclusién.
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c) Energia de ionizacion: indica con el simbolo del elemento sobre el punto
correspondiente en la gréfica, el valor de la energia deionizacion (en electronvoltios)
de cadauno de los elementos siguientes y con unalineaune cadauno de los puntos.
Escribe tu conclusion

MATERIALES

3 hojas de papel milimétrico 1 lapiz de color rojo
1 lapiz de color azul 1lregla

1 escuadra 1 borrador

1ltabla periodica 1 calculadora

Cuestionario

1.

©O~NOo

9.

¢, Cual es el grupo de los elementos que posee los atomos mas grandes de la
tabla periodicay que nombre recibe este grupo?

¢En qué grupos y familias el tamafio de los atomos permanece constante?

En el grupo de los halogenos ¢qué elemento posee el tamafio de atomo mas
pequeno?

¢, Coémo se explica latendencia del tamafio en un grupo?

¢El tamafo de atomo de los metales coOmo es, comparado con el tamafio de
atomo de los no metales?

¢, Cual es el elemento mas electronegativo de la tabla periédica?

¢, Cual es el elemento menos electronegativo de toda la tabla periddica?
Escribe el nombre del grupo de elementos que poseen las electronegatividades
mas pequeias.

Escribe el nombre del grupo de elementos que poseen las electronegatividades
mas altas.

10.Escribe cdmo se comporta latendencia de la electronegatividad dentro de la

tabla periddica.
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» PRACTICA No. 8

> REACCIONES QUIMICAS

INTRODUCCION

Una ecuacién quimica es la representacion grafica de una reaccion, la reaccion
guimicaindica un cambio quimico, es decir, una modificacion en la materia. En las
ecuaciones quimicas los reactivos se escriben, por convencién alaizquierday los
productos a la derecha después de una flecha que significa produce.
REACTIVOS------ >PRODUCTOS

Los tipos de reacciones quimicas: las reacciones quimicas se pueden clasificar en:

1) Reacciones de descomposicion.

Son aquellas en las que un reactivo se disgrega para formar dos o0 mas
productos. Pueden ser o no redox.

2 HgO (s) >2 Hg () + O2 (g)

2) Reacciones de adicion.
Cuando dos o0 mas reactivos se combinan para formar un producto.
2CO(g) +O2(0) --->2 CO2 (9)

3) Reacciones de desplazamiento.

Aquellas reacciones donde un elemento desplaza a otro. Pueden ser o
no redox.

2 Al(s) + 6 HCI (ac) ----- >2 AICI3 (ac) + 3 Hz (9)

4) Reacciones de metatesis o doble desplazamiento. Son aquéllas en las
cuales hay un intercambio de elementos o de radicales entre los
compuestos reaccionantes.

2 HCI (ac) + Na,S (ac) -------- > 2 NaCl (ac) + H,S (g)

5) Reacciones de precipitacion. Aquellas en las que se forma un compuesto
insoluble en agua.
NaCl (ac) + AgNOs3 (ac) ------- > AgCl (s) + NaNOs (ac)

6) Reacciones de Neutralizacion. Ocurre entre un acido y una base, formandose
unasal y agua.
2 NaOH (ac) + H,S0O4 (ac)-------- > Na,S0,4 (ac)+ 2 H,0 (1)
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7) Reacciones Oxido-reduccién. Aquellas en las que ocurre una transferencia de
electrones entre los reactivos, El reactivo que contiene al &omo que pierde
electrones es el agente reductor y el reactivo que contiene al atomo que gana
electrones es el agente oxidante.

2 FeCl2 + Cl2------- >2FeClI3

DURACION: 3 horas,

COMPETENCIA

Aplicar los criterios para diferenciar los tipos de reacciones quimicas y la
aplicacion de estos en el desempefio profesional con responsabilidad y respeto al
medio ambiente.

METODOLOGIA

PARTE 1.-
Paso 1.- En un vaso de precipitados de 100 ml colocar aproximadamente 30
ml de una disolucion de nitrato de plomo (ll),
Paso 2.- Agregar gotaagota2ml de KI 0.1 M
Paso 3. Dejar reaccionar y Observar atentamente lo que sucede.
Paso 4. Apoyandose en sus observaciones durante la parte experimental identifique
a quétipo de reaccion pertenece
Paso 5.- Busque lainformacion bibliografica requerida para; escribir La ecuacion
guimica balanceada
Paso 6.- Reporte observaciones, resultados y conclusiones.

PARTE Il.-
Paso 1. Colocar en un tubo de ensaye 5 ml de AGNO3 1.0 M
Paso 2. Sumergir en la solucién anterior un alambre de cobre enrollado en espiral
con la finalidad de aumentar el area de contacto,
Paso 3. Dejar reaccionar y observar con atencién lo que sucede.
Paso 4.-Apoyandose en sus observaciones durante la parte experimental

identifique a qué tipo de reaccion pertenece.

Paso 5.- Busque la informacion bibliogréfica requerida para; escribir La ecuacién
guimica balanceada
Paso 6.- Reporte observaciones, resultados y conclusiones.
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PARTE Ill.-
Pasol. Numere tres tubos de ensaye y agregue 1 ml de HCI 2M en cada uno de
ellos y coléquelos en una gradilla.
Paso 2. Al tubo 1 afiadirle un trozo de Cu2, al tubo 2 un trozo de Mg2, al tubo 3 un

poco de Fe2 Paso 3. Dejarlos reaccionar de 7 a 10 minutos y observar lo que
ocurre en cada uno de los tubos de ensaye donde se lleva a cabo la reaccion
guimica.

Paso 4.-Apoyandose en sus observaciones durante la parte experimental
identifique a qué tipo de reaccion pertenece.

Paso 5.- Busque la informacion bibliografica requerida para; escribir La ecuacion
guimica balanceada
Paso 6.- Reporte observaciones, resultados y conclusiones.

PARTE IV.-
El clorato de potasio es un oxidante enérgico. El azicar es un reductor capaz de

suministrar una gran cantidad de energia por unidad de masa. El color rojizo de la
I[lama se debe al ion potasio. No existe reaccion con estequiometria determinaday
comunmente aceptada para esta reaccion, pero usted proponga un balanceo por
el método de aproximacion sucesiva (método de tanteo), de la siguiente reaccion:
el clorato de potasio con glucosa produce cloruro de potasio, bioxido de carbono
y agua,

KCIO3 + CgH1,0¢ -------- > CO, + KCI + H,O

Pasol. Colocar 2.5 gramos de clorato de potasio en una capsula de porcelana.

Paso 2. Colocar un tripé, con una malla metalica y con un mechero de Bunsen y
calentar hasta lograr que se fusione el clorato de potasio.

Paso 3. Cuando se fusione (pase a estado liquido), con mucha precaucion,

con unas pinzas introduzca un trozo de gomita dentro de la capsula de
porcelanay observar la reaccion.

Paso 4. .-Apoyandose en sus observaciones durante la parte experimental
identifique a qué tipo de reaccion pertenece.

Paso 5.- Busque la informacion bibliogréfica requerida para; escribir La ecuacién

guimica balanceada

Paso 6.- Reporte observaciones, resultados y conclusiones.
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PARTE V.-
Pasol. En un tubo de ensaye vierta 1ImL de NH40OH 2M y agregue 2 gotas de
fenolftaleina (indicador — colorante).
Paso 2. Aflada gota a gota HCI 2M con agitacion después de cada
adicién; hasta que desaparezca el color.
Paso 3. .-Apoyandose en sus observaciones durante la parte experimental
identifique a qué tipo de reaccion pertenece.
Paso 4.- Busque la informacion bibliogréafica requerida para; escribir La ecuacion
guimica balanceada
Paso 5.- Reporte observaciones, resultados y conclusiones.

CUESTIONARIO
1- Con base en las observaciones realizadas en la reactividad de los metales (parte

).
a) ¢, Cual es el metal mas activo?:
b) ¢ Cual es el metal menos activo?:
c) ¢, Cuales metales son mas activos que el hidrogeno?:
d) ¢ Cuales metales son menos activos que el hidrégeno? :
e)Ordene los metales e incluya al hidrégeno de mayor a menor actividad
guimica ¢Concuerda su observacion experimental con lo reportado en la
bibliografia?
f) Aiadir al reporte una copia de la serie electroquimica 6 serie de actividad
guimica de los metales consultada.

2- Investigar los diferentes tipos de reaccion:
a) Combinacion o adicion

b) Descomposicion

c) Simple desplazamiento o simple sustitucion
d) Doble desplazamiento o doble sustitucion
e) Redox (reaccion de oxido-reduccidn)

f) Neutralizacion

g) Endotérmica

h) Exotérmica
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PRACTICA NO. 9

AUTOEVALUACION DE NOMENCLATURA QUIMICA

Parte |

1.- Define el término Nomenclatura.
R:

2.- Explica brevemente los factores que hicieron indispensable la elaboracién de una
nomenclatura quimica.
R:

3.- Indica las causas que llevaron a la formacion de una Comision Internacional de
Nomenclatura.
R:

4.- Desarrolla brevemente la historia de la evolucion de la nomenclatura en quimica.
R:

5.- ¢ Cual es el significado de las siglas I.U.P.A.C.?
R:

6.- Enumera los avances tecnoldgicos que aceleraron el desarrollo de la
nomenclatura. R:
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Parte Il

1.- Define lo que es el simbolo de un elemento.
R:

2.- Explica la importancia de los simbolos de los elementos en la nomenclatura en
quimica.R:

3.- Explica cémo se establece el simbolo de un elemento a partir de su nombre.
R:

4.- Explica por lo menos cinco criterios en que se basaron para nombrar a un nuevo
elemento.R:

5.- Escribe el nombre de cinco cientificos que descubrieron un elemento nuevo y precise
cudl fueese elemento.
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6.- Escribe los simbolos y los nombres de los elementos conocidos desde la
antigiiedad. R:

7.- Escribe el simbolo y los nombres de los elementos de nimero atomico 1 al 20.
R:

8.- Indica los nombres de los cientificos que descubrieron los elementos hidréogeno,
oxigeno ynitrégeno.
R:

9.- Escribe los simbolos y los nombres de 10 metales.
R:

10.- Escribe los simbolos y los nombres de los cinco elementos cuyo simbolo empieza
con laletra N.
R:

11.- Escribe los simbolos y los nombres de los cinco elementos cuyo simbolo empiezan
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con laletra S.
R:

12.- Escribe el simbolo de los elementos siguientes: azufre, fésforo, antimonio, escandio,
plata,mercurio, oro, estafo, sodio, potasio, hierro, cobre, y tungsteno.
R:

13.- Escribe los nombres de los elementos cuyos simbolos son los siguientes: Ce, Bk, Pt,
Fr, Es,PDb, V, B, Cd, Zn, Mn, Ni, I, As.
R:

14.- Escribe los simbolos y los nombres de 10 elementos cuyos nombres provienen de
paises,continentes, ciudades, rios, etc.
R:

15.- Escribe los simbolos y los nombres de 3 elementos cuyos nhombres provienen de
apellidos decientificos famosos.
R:

Parte Il

1.- ¢ Cual es el significado de una formula?
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2.- Explica la diferencia entre molécula sencilla y molécula compuesta.
R:

3.- Escribe 5 ejemplos de férmulas de moléculas sencillas.
R:

4.- Explica el significado de los subindices en una férmula.
R:

5.- Define unién.
R:

6.- ¢ Como se diferencia un anién de un catién en el simbolismo quimico?
R:

7.- Escribe las férmulas de cinco cationes con una carga eléctrica (+), cinco con dos
cargas (2+)y cinco con tres cargas (3+).
R:

8.- Escribe las formulas de cinco aniones con una carga eléctrica (-), cinco con dos cargas
(2-) ycinco con tres cargas (3-).
R:
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9.- ¢Qué es un compuesto binario y escribe cinco ejemplos?
R:

10.- ¢Qué es un compuesto ternario y escribe cinco ejemplos?
R:

11.- ;Qué es un compuesto poliatémico y escribe cinco ejemplos?
R:

12.- ¢ Qué condiciones se necesitan satisfacer para que una molécula sea
correctamente escrita?R:

13.- Teniendo como dato un nimero de masa de 32, un niamero de atomo de 2, un
numeroatémico de 16 y una carga idnica de (2-), representa correctamente el simbolo del
azufre.

R:

14.- Representa los simbolos completos de los 3 is6topos del hidrégeno, en forma similar
a comose hizo para la pregunta 13.
R:
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15.- Define las principales familias de compuesto quimicos inorganicos.
R:

Parte IV

1.- ¢ Qué diferencia puede establecer entre nomenclatura trivial y nomenclatura
sistematica?R:

2.- Escribe la formula y el nombre de cinco compuestos cuya nomenclatura trivial es
aceptada.R:

3.- Explica como se forma el nombre sistematico de un compuesto.
R:

4.- Dadas las férmulas de los siguientes compuestos binarios:

HI, Hz N, SrO, CdO, AlFs, Naz S,

escribe los nombres especificando en cada caso el nombre genérico, el nombre
especifico, laraiz y la terminacién caracteristica cuando sea necesario.

R:
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5.- Explica en qué consiste la nomenclatura Stock y cuales son sus ventajas.
R:

6.- Escribe las férmulas de los compuestos binarios siguientes:

Acido fluorhidrico,
Fosfina,

Dioxido de carbono,
Cloruro de estario (Il),
Amoniaco,

Sulfato de sodio,
Tetradxido de dinitrégeno,
Acido sulfhidrico,

Oxido de hierro (l1),
Nitruro de cesio.

7.- Escribe los nombres de los 6xidos binarios siguientes:

Ni>O3
V205
VO

V203
VO2
K20
K202
NiO

MnO»
NO

8.- Escribe los nombres de las sales binarias siguientes:

Cu2S
CusS
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OsSs
AICl3
SbBrs
Bi2S3
PbsN>
Znk;

Hgl
Hgl>
9.- Escribe las férmulas y los nhombres de los 6xidos posibles de los elementos siguientes:

Manganeso

Nitrégeno

Renio

Cloro

10.- Escribe las formulas y los nombres de los cloruros posibles de los elementos siguientes:

Niquel
Oro
Platino
Uranio _

11.- Escribe las formulas y los nombres de los yoduros de los elementos de valencia 1 y
2 y delos elementos de valencia 1y 3.
R:
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12.- Escribe las formulas y los nombres de los sulfatos de los elementos de valencia 2 y
3 y delos elementos de valencia 2 y 4.
R:

13.- Dados los acidos ternarios siguientes, escribe su nombre, asi como los nombres y
lasformulas de las sales que forman con el sodio:

HCIO4

HCIO:

HCIO

HCIOs

14.- Dados los acidos ternarios siguientes, escribe sus nombres, asi como los nombres

y lasférmulas de las sales que forman con el hierro (I1) y el hierro (111).
HaP207

HsPO3

H2PHO3

H3PO4

HPH20:2

15.- Escribe los nombres de los compuestos siguientes:
Ca(OH):
LiOH
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Co(OH):
KOH
Al(OH)3

Mn(OH):
Co(OH)s
Fe(OH):
Mn(OH)3
Fe(OH)s

16.- Indica cudles son las formulas incorrectas en la lista siguiente y corrijalas:
HNO
HCIO4
H3SO4
NacCl;
AICI
H2S
FesS0O,4
HNOs
CuCls
uo

17.- Dados los nombres triviales siguientes, escribe las formulas correspondientes y sus
nombresusando la nomenclatura Stock:

Cloruro estanoso
Sulfato férrico
Oxido cuprico
Oxido estanico
Acido nitroso
Yoduro plumboso
Sulfato mangéanico
Cianuro ferroso
Tiocianato crémico
Fosfito niqueloso

18.- Escribe las formulas correctas de los compuestos siguientes:

Sulfato de sodio decahidrato
Carbonato de potasio e hidrégeno
Sulfato de potasio y hierro (lII)
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Dihidroxifluoruro de aluminio
Silicato de potasio y aluminio

19.- Escribe los nombres de los compuestos siguientes:

K3[Co(NO2)s]
[Al(H20)6]Cl3
[Cu(NH3)4]SO4
Nas[FeFe]
Ca[Cd(CN)4]

20.- Escribe las formulas de los compuestos siguientes:

Agua
Amoniaco
Fosfina
Hidracina
Borano
Silano

21.- Escribe el nombre de los acidos siguientes:
HF

HI

HsN
H2S
H2SO4
H2S03
H3PO4
H3sPO3
HNCO
HCIO4
HIO
HBrO3
HCIO:
HNO3
HNO-

22.- Escribe la formula de los compuestos binarios siguientes:
Fluoruro de potasio
Oxido de vanadio (V)
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Sulfuro de cobre (I1)
Yoduro de sodio
Cloruro de hierro (111)
Hidruro de calcio

Oxido de niquel (I1)
Bromuro de cobalto (lII)
Nitruro de sodio

Oxido de oro (111)

23.- Escribe el nombre de los compuestos siguientes:
Na>SO4
Ca(OH):
0s0O4
(NH4)2CO3
UFs
KHCOs3
AICl3

Mg(POa4)2

BaO
SnS

24.- Escribe la formula de las sales
siguientes:

Fosfato de sodio y dihidrogeno
Dihidroxicarbonato de plomo (1V)

Fosfato de amonio y magnesio hexahidrato
Pirofosfato de zinc

Dicromato de rubidio v litio

Trioxido de hierro (I1) y titanio

25.- Escribe el nombre de los compuestos de coordinacion siguientes:
Ka[Fe(CN)g]
Naz[CuCly]
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» PRACTICA No. 10

» ESTEQUIOMETRIA

INTRODUCCION

Una pregunta bésica que se plantea en el laboratorio y en la industria quimica
es:”¢qué cantidad de producto se obtendré a partir de cantidades especificas
de las materias primas (reactivos)?”. O bien, en algunos casos la pregunta se
plantea de manera inversa:” ;qué cantidad de materia prima se debe utilizar
para obtener una cantidad especifica de producto?”. Estos cuestionamientos
se atienden al aplicar la estequiometria, esta se define como la relacidon
cuantitativa entre especies quimicas reactivas. Una ecuacion quimica
balanceada indica las proporciones de combinacion o estequiometria en moles
de las sustancias reactivas y sus productos. Para realizar los calculos
estequiométricos se recomienda atender los siguientes 3 pasos:

Transformar la masa conocida en gramos de una sustancia en el numero de
moles correspondiente,

Obtener las relaciones molares entre las sustancias involucradas en el
problema, puede ser reactivo-reactivo paraidentificar al reactivo limitante, para
generar el producto y asi calcular el rendimiento tedrico.

Reconvertir los datos obtenidos en moles en las unidades métricas que precisa
la respuesta y verifigue que el resultado obtenido sea razonable en términos
fisicos.

Independientemente de que las unidades utilizadas para los reactivos (o
productos) sean moles, gramos, litros u otras unidades, para calcular el
rendimiento tedrico (cantidad de producto formado) en una ecuacién se utilizan
moles. Este método se denomina método del mol, que significa que los
coeficientes estequiométricos en una reaccion quimica se pueden interpretar
como el numero de moles de cada sustancia.

Cuando un quimico efectia una reaccién, generalmente los reactivos no estan
presentes en cantidades estequiométricas exactas. Como consecuencia,

algunos reactivos se consumen mientras que parte de otros se recuperan al
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finalizar la reaccion. El reactivo que se consume primero en la reaccion y que
por tanto detiene el proceso, se denomina reactivo limitante, ya que la maxima
cantidad de producto que se forma depende de la cantidad de este reactivo que
habia originalmente. La cantidad de reactivo limitante presente al inicio de la
reaccion determina el rendimiento tedrico de la reaccioén, es decir, la cantidad
de producto que se obtendria si reaccionaratodo el reactivo limitante. Por tanto,
el rendimiento tedrico es el rendimiento maximo que se puede obtener, que se
calcula a partir de la ecuacion quimica balanceada. En la practica, el
rendimiento real, o bien, la cantidad de producto que se obtiene en una reaccion
siempre es menor que el rendimiento teodrico.

Para determinar la eficiencia de una reaccion especifica, los quimicos utilizan el
término rendimiento porcentual, que describe la proporcion de rendimiento real

con respecto al rendimiento teorico.

DURACION: de 2.5 a 3 horas, dependiendo del numero de equipos

COMPETENCIA

Aplicar los conceptos relacionados con la estequiometria en el analisis de las
reacciones quimicas para la identificacion del reactivo limitante, ademas de
calcular el rendimiento teérico, rendimiento real y rendimiento porcentual en
unareaccion quimica.

METODOLOGIA

A. PROCEDIMIENTO Y DURACION DE LA PRACTICA:

a. Paso 1.- En la balanza granataria pesar 5.0 g de NaHCO3 y colocarlos en un
vaso de precipitados de 100 ml

b. Paso 2.- Agregar cuidadosamente, gota a gota, depositandolo por la pared del
vaso de pp 20 ml de HCL 1.0 M

c. Paso 3.- Dejar reaccionar, observando con atencion lo que sucede. Paso 4.-
Escriba la ecuacion balanceada

d. Paso 5.- Identificar a qué tipo de reaccién corresponde Paso 6.- Identificar al
reactivo limitante

e. Paso 7.- Calcular el rendimiento tedrico de cada uno de los productos
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B. CALCULOS Y REPORTE DE RESULTADOS

C. CONCLUSIONES.

» PRACTICA No. 11

> PREPARACION Y VALORACION DE UNA SOLUCIONES

INTRODUCCION

Muchas reacciones quimicas y practicamente todos los procesos biolégicos se llevan
a cabo en un medio acuoso, por lo que en todas las disciplinas de ciencias es muy
importante contar con la informacion sobre como preparar las disoluciones acuosas
y la estequiometria de estas. Una disolucion es una mezcla homogénea de dos o mas
sustancias. El soluto es la sustancia presente en menor cantidad, y el disolvente es
la sustancia que esta en mayor cantidad. En las disoluciones acuosas, el soluto es
un liquido o un solido y el disolvente es el agua. Todos los solutos que se disuelven
en agua se agrupan en dos categorias: Electrolitos y no- electrolitos, dependiendo si
al disolverse en agua conducen la corriente eléctrica o no, respectivamente. Dentro
de la categoria de los electrolitos se tienen ademas a los electrolitos débiles y a los
electrolitos fuertes, esta clasificacion va ligada a la cantidad de iones disociados en
la disolucién y por tanto en la intensidad de la corriente eléctrica. El estudio
cuantitativo de una disolucion requiere que se conozca su concentracion, es decir, la
cantidad de soluto presente en una determinada cantidad de disolucién. Los quimicos
utilizan varias unidades de concentracion diferentes; cada una de ellas tiene ciertas
ventajas, asi como algunas limitaciones. Las seis unidades de concentracion mas
comunes son: Porcentaje en masa, fraccion molar, normalidad, molaridad, molalidad,

formalidad y partes por millén

DURACION: de 2.5 a 3 horas, dependiendo del numero de equipos
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COMPETENCIA
Conocer las diferentes formas de expresar la concentraciébn de las disoluciones

acuosas y aplicar los conceptos y ecuaciones correspondientes para calcular la
cantidad de soluto y disolvente necesarios para preparar una concentracioén porcentual
y/o en partes por millon, asi como en concentracién quimica de normalidad, requeridas
para realizar una determinada reaccion quimica

METODOLOGIA

PARTE |: PREPARACION DE UNA DISOLUCION DE CLORURO DE SODIO AL
20% (P/V)

Paso 1.- Efectue los calculos correspondientes para determinar que masa de
NaOH debe disolver en cantidad suficiente de agua destilada para preparar
100 ml de una disolucion al 2% (p/v).

Paso 2.- Pese la cantidad de NaOH que requiere, segun sus calculos en el
paso 1

Paso 3.- Deposite cuidadosamente en el matraz volumétrico la muestra de
NaOH

Paso 4. Agregue cuidadosamente aproximadamente 50 ml de agua
destilada al matraz volumétrico que contiene la muestra de NaOH

Paso 5.- Tape el matraz volumétrico y agite cuidadosamente para que se
disuelva el soluto en el disolvente

Paso 6.- Verifique que se ha disuelto el soluto, si es necesario agregue
un poco mas de agua destilada

Paso 7. Si ya se disolvio completamente el soluto, agregue
cuidadosamente agua destilada con la piseta hasta la marca del aforo.

Paso 8.- Tape el matraz volumétrico y agite suavemente

Paso 9.- Deposite la disolucién resultante en el frasco donde lo
almacenara, previamente etiquetado con el nombre de la sustancia 'y
la concentracién correspondiente.

PARTE Il. PREPARACION DE UNA DISOLUCION DE VINAGRE AL
0.3 M.

Paso 1.- Efectue los calculos correspondientes para determinar que
volumen vinagre debe disolver en cantidad suficiente de agua
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destilada para preparar 100 ml de una disolucién al 0.3 M.

Paso 2.- Mida el volumen de vinagre que requiere, segun sus célculos
en el paso 1.

Paso 3.- Deposite cuidadosamente en el matraz volumétrico la
muestra vinagre

Paso 4. Agregue cuidadosamente aproximadamente 50 ml de agua
destilada al matraz volumétrico que contiene la muestra de vinagre

Paso 5.- Tape el matraz volumétrico y mezcle cuidadosamente para
gue se disuelva el soluto en el disolvente

Paso 6.- Agregue cuidadosamente agua destilada con la piseta hasta
la marca del aforo

Paso 7.- Tape el matraz volumétrico y agite suavemente

Paso 8.- Deposite la disolucion resultante en el frasco donde lo
almacenara, previamente etiquetado con el nombre de la sustancia y
la concentracion correspondiente.

A) CALCULOS Y RESULTADOS

D) CONCLUSIONES:
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» PRACTICA No. 12

» pHYy Valoracion Acido Base (neutralizacion)

INTRODUCCION

Los &cidos y bases son los dos tipos de sustancias mas comunes en el laboratorio y

en el mundo cotidiano. A finales del siglo XIX, Arrhenius formuld la primera definicion:
ACIDO: Toda sustancia capaz de ceder protones (H+). BASE: Toda sustancia capaz
de ceder oxhidrilos (OH-). En 1923 Bronsted-Lowry, propusieron una definicibn mas
amplia: ACIDO: Toda sustancia capaz de ceder protones (H+). BASE: Toda
sustancia capaz de aceptar protones (H+). Considerando que el agua, H20 es el
solvente por excelencia y puede actuar como aceptor o dador de H+. Una manera de
evaluar la acidez de una sustancia es por el conocimiento de la [H+], pero suelen ser
cantidades muy pequeiias y poco comodas de manejar, una medida mas practica, es
la basada en la definicion de pH del quimico Danés Soren Sorensen en 1909,
cuando realizaba un trabajo para el control de calidad de la elaboracion de la cerveza

y es usada actualmente en todos los ambitos de la ciencia, medicina e ingenieria.

Se establece una escala de acidez o escala de pH, en base al producto i6nico del H20
a 25 °C, (Kw= 1x 10-14 ), que varia en el intervalo 0 y 14. Soluciones acidas tienen
mas H+, por ello pH< 7. Las soluciones basicas tienen mas OH-, el pH >7 y en las

soluciones neutras [H+] = [OH-], pH =7

MEDICION DEL pH EN EL LABORATORIO.

La forma mas répida, econdmica y sencilla es utilizar un indicador &cido- base:
sustancia colorida que en un valor de pH determinado cambia subitamente de color.
Es una sustancia acida o basica, que presenta diferente estructura electrénica dandole
un color caracteristico. Existen muchas sustancias que pueden ser usadas como
indicadores acido- base y todas tienen un valor particular de pH en el que cambian de
color o viran. El indicador universal, es una mezcla de sustancias colorantes que viran
de color en diferentes valores de pH y es el mismo en el que estan impregnadas las

tiras de papel de pH. Cambia de color con acidez creciente desde el violeta, pasando
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pero con baja precision, normalmente + 1 y cambia de color segun la siguiente escala:

pH<456 789> 10 Color Rojo naranja amarillo verde azul indigo violeta.

El pH- metro: aparato empleado para mediciones de pH mas precisas. Consta de dos
electrodos conectados a un voltimetro. Uno de los electrodos (de referencia) tiene un
valor de potencial constante, mientras que en el otro el potencial varia en proporcion
directa a la [HsO+]. REACCION DE NEUTRALIZACION La reaccion mediante la cual
una base neutraliza las propiedades de un acido recibe el nombre de neutralizacion
porque en ella se neutralizan propiedades caracteristicas del 4cido y de la base y se
ajusta, en términos generales, a una ecuacion quimica del tipo: acido + base — sal +
agua. Si el acido y la base considerados son fuertes, en disolucion acuosa estan
completamente ionizados, la ecuacion ionica de esta reaccion es: H+ + OH- — H20.
Por lo tanto, el cambio quimico que se produce en una reaccion de este tipo es la
formacion de agua a expensas de los iones H+ y OH-. VALORACION O TITULACION.
El procedimiento experimental para determinar la concentracion de una solucion
cuando un volumen conocido de ésta, reacciona con un volumen de otro reactivo de
concentracion conocida se denomina valoracion. El NaOH es una sustancia que
practicamente es imposible de obtener en estado puro. Si al utilizarla como reactivo en
el laboratorio se necesita conocer con exactitud su concentracion, es necesario valorar
dicha solucion, es decir, determinar la cantidad de moles de soluto que hay en un
volumen determinado: su molaridad. La solucion de NaOH se conoce como analito o
muestra de concentracion desconocida. Para ello se coloca en un recipiente adecuado
un volumen exactamente conocido Vb, de la solucion cuyo Mb se quiere determinar y
se le afiade con precaucion una solucion de acido de concentracion conocida (titulante
o valorante), mediante una bureta que nos permite conocer exactamente el volumen
de acido, Va gastado para neutralizar la base. En el momento de la reaccion en que
las cantidades estequiométricas de acido y base son idénticas se dice que se ha
alcanzado el punto de equivalencia de la valoracion, y la concentracién desconocida
de la solucion se puede calcular de forma sencilla utilizando la ecuacién quimica del
proceso que tiene lugar. Generalmente se utiliza un indicador acido-base para detectar

el punto de equivalencia o punto final.

51 Sanchez/Mufioz.



QUIMICA GENERAL

Repasar los conceptos béasicos de 4cidos y bases débiles y fuertes, y manejo de la
escala de pH.

DURACION: 3 horas

COMPETENCIA

Observar y clasificar sustancias de uso cotidiano como acidos y bases, comprender la
distribucién universal e importancia de acidos y bases, valorar el contenido de &cido acético

en el vinagre

MATERIALES
tubos de ensayo pipetas de 2, 5y 10 mL
piseta gradilla
pH- metro indicador universal
Probeta 50 mL buretas de 25 mL,
Erlenmeyers de 250 mL propipeta
Doble soporte Fisher embudo

Vaso de precipitado de 100 Ml soporte universal

REACTIVOS

NaOH 0,1 M (valorada)

Vinagre blanco

Solucion alcohdlica de fenolftaleina al 1 % (Indicador).

Sustancias de prueba: Detergente, jugo de limoén, lavanda, vinagre, shampoo, sal de mesa

(NaCl), soda de lima-lim6on

METODOLOGIA

CLASIFICACION DE PRODUCTOS CASEROS COMO ACIDOS Y BASES

1. Colocar en tubos de ensayo 10 mL de las soluciones de sustancias de prueba,
identificarlos
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2. Medir el pH con el indicador universal y con pH- metro
3. Completar el cuadro del informe clasificandolas como &cidos o bases.

B. VALORACION DEL CONTENIDO DE ACIDO ACETICO (CH3COOH) EN
VINAGRE

1.Enjuagar la bureta con agua destilada, probar que no tenga pérdidas por la llave.
2. Enjuagar con unos ml de la solucion de NaOH (Titulante)

3. Llenar la bureta con la solucién. Para eliminar las burbujas en la punta de la bureta
dejar correr la solucién hasta la desaparicién de las burbujas

4. Completar con solucién titulante por encima del cero y luego aforar teniendo en
cuenta hacerlo con la graduacion a la altura de los ojos y que el menisco quede justo
sobre la marca del cero.

5. Colocar en un pie universal el doble soporte Fisher y fijar la bureta a él.

6. Medir con pipeta 2 ml de vinagre y colocarlos en un erlenmeyer de 250 ml

7. Agregar 50 ml de agua destilada (es para aumentar el volumen de liquido y
percibir asi mejor el cambio de color) y 2 6 3 gotas de fenoftaleina.

8. Colocar un papel blanco debajo del erlenmeyer para poder observar el cambio de
color del indicador con mas nitidez.

9. Comenzar a agregar gota a gota la solucion de NaOH, manipulando con la mano
izquierda la llave de la bureta, y con la mano derecha sostener el cuello del
erlenmeyer agitando continuamente

10. Cuando la solucién tome color rosado persistente por 30 segundos, detener el
goteo, cerrando la llave de la bureta.

11. Leer el volumen de solucién de NaOH gastado, en la escala de la bureta. Repetir
la operacion hasta que los volimenes gastados en dos experiencias difieran como
maximo en 0,5 mL.

12. Realice el reporte de practica y enriquezca con informacién de algun libro
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» PRACTICA No. 13

Identificacion de metales a la Flama

INTRODUCCION

Los metales son elementos cuyos atomos por lo general contienen uno o dos
electrones en su configuracion electronica externa (capa de valencia). Al reaccionar
tienden a formar compuestos idnicos (sales) por transferencia de electrones. Son muy
activos debido a su facilidad para ceder electrones y emiten luz al excitarse,
produciendo llamas de diferentes colores. Esta propiedad se utiliza para identificarlos

DURACION: de 2.5 a 3 horas, dependiendo del numero de equipos

COMPETENCIA
El alumno sometera diferentes sales a la prueba de la flama y conocera caracteristicas
de algunos metales

MATERIALES Y EQUIPO

1 mechero bunsen

1 alambre de platino o nicromio.

7 vidrios de reloj

1 capsula de porcelana

Sales de metales (nitratos o cloruros) de sodio, potasio, calcio, bario, litio, cobre,
estroncio.

Acido clorhidrico (HCI)

METODOLOGIA

1. Se limpia el alambre de platino humedeciéndolo en acido clorhidrico, debe de estar
en la capsula de porcelana, y se introduce en la llama del mechero.

2. Si en la llama se observa alguna coloracién, su humedece en el HCl y se calienta
varias veces el alambre hasta que ya no se coloree la llama.

3. Cuando el alambre esté limpio, se humedece en HCl y se toca la primera sustancia
colocada en los vidrios de reloj. Se introduce el alambre en la llama y se anota la
coloracion que presenta la llama.
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5. Se limpia nuevamente el alambre y se repite el experimento anterior con cada
una de las sustancias restantes.

PRECAUCION: No introducir el alambre al rojo vivo en el HCI y no recibir los
vpores que se desprenden, ya que son extremadamente dafiinos para las vias

respiratorias

Anote en el cuadro de observaciones los siguientes datos:

NOMBRE DE
SUBSTANCIA

FORMULA

COLOR DE FLAMA METAL PRODUCIDO
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APENDICES

APENDICE 1

EJERCICIOS DE CONVERSIONES UTILIZADAS EN QUIMICA GENERAL

1.- En un laboratorio experimental se midieron los siguientes pesos: 2 kg, 550
gramos, 650mg, y .005 mg. ¢Cual es el peso total en gramos?

2.- Si suponemos que la poblacion mundial es de 100 000 000 000 de habitantes y
la poblacion en México es de 113 mil millones. ¢Exprese las cantidades en forma

exponencialy diga cual es el porcentaje a nivel mundial de los habitantes de México?

3.-Si tenemos tres cajas de petri con bacilos de estreptococo y las cuentas son: 3.4
x 10, 5.8X 10y 3.6 X 10 . ¢Cuantos estreptococos tenemos en total?.

4.-Si decimos que la temperatura ambiente es de 28 grados centigrados ( C), cuantos
gradosFarengeith ( F) y grados Kelvin, tendremos?

5.-Si un cubo de hierro mide 3 cm de cada lado y tiene una masa de 65 gramos,.
¢Calcule sudensidad en kg/cm cubico?
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6.-Calcule el volumen en litros que ocupan 900 gramos de benceno a 20 C y presenta
unadensidad de 0.98 gr/ ml?

7.-Para un experimento se requiere un volumen de 839 ml de bromo con una densidad
de

3.12 gr/ml a 20 grados centigrados, ¢A que peso de bromo equivale ese volumen a la
mismatemperatura?
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APENDICE 2

EJERCICIOS Y DETERMINACION DE CONCENTRACIONES QUIMICAS DE LASSIGUIENTES
SOLUCIONES:

1.- Explique cual es la diferencia entre:

a) Una solucidn y una sustancia pura

b) soluto y disolvente

) solubilidad y velocidad de reaccién quimica

d) solucion saturada y solucion insaturada

e) Partes por millén y porcentaje referido a la masa en una solucién

2.- Clasifique las siguientes soluciones de acuerdo con los estados de la materia:

a) Alcohol (etanol) €N agUa......coeueuiiiriieiniiiiiiiiee s

b) Ploma en tUungSteno.....ouvuriieieiiiinie e

C) Didxido de azufre €N agua......cccceeeeeerereeirevereee e e

d) Oxido nitroso en diéxido de carbono..........ccc.cceeeevrreernnen.

€) GlUCOSA €1 SANEIC. .. ettt ettt e e e eenens
£)  OTO0 €1 CODT. . .iuiiiiiiie et et e e e

3.-Calcule el porcentaje de soluto en las siguientes soluciones acuosas:

a) 8.5 grcarbonato de potasio en 100 ml de agua.
b) 3.88 gr de cloruro de calcio en 78.50 gr de agua ( la densidad del a guaa 20 Ces
delgr/ml)

4.- Con los datos del problema tres, convierta a partes por millon la concentracion de
lassoluciones.

5.-Calcule los gramos de agua que deben anadirse para preparar:

a) 16 gr de azlcar para preparar una solucion al 23 por ciento.
b) 4 gr de yoduro de potasio para preparar una solucién al 2 por ciento

6.- Calcule la molaridad de 22 gr de bromuro de sodio que se disuelven en 800 ml de agua

7.-Calcule la cantidad en gramos de soluto que se requieren para preparar una
solucion decloruro de calcio 0.42 M

8.-Calcule la normalidad de una solucion que se prepara con 2.5 gr de hidroxido de
bario y 500ml de agua?
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9.-Calcule la cantidad de mililitros de soluciéon acuosa que se requieren para preparar
una soluciéon 4 N de acido clorhidrico, sabiendo que se utilizaron 62 gr de dicho acido
en la solucion

10.- Calcule la molaridad de una soluciéon que se prepara con 2.4 gramos de azucar en
800 gr deagua?

11.- Determine la cantidad de gramos que deben utilizarse para preparar 400 ml de una
solucién

0.5 M de etilenglicol (C2 H6 02)?

12.- Determine la formalidad de una soluciéon que contiene 25 ml de acido sulftirico

en 500 mlde agua?
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APENDICE 3

EJERCICIOS DE NOMENCLATURA DE AUTOEVALUACION

1.-Une cada féormula de los siguientes 6xidos con su respectivo nombre y especifica el tipo
denomenclatura que se esta utilizando:

OXIDOS
Oxido de cesio Au,0
Oxido de estafio IV AlO3
Pentaoxido de dicloro SnO;
Oxido de fosforo PbO,
Dioxido de plomo P>0s3
Monoxido de azufre Cl20s
Trioxido de dialuminio COq,
Oxido de calcio SO
Oxido de oro (1) CaO
Dioxido de carbono CsOq
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SALES BINARIAS

2.-Escribe la formula a partir del nombre de los siguientes
compuestos: Sulfuro de magnesio
Cloruro de sodio

Yoduro de hierro (III)

Bromuro de calcio
Selenuro de zinc
Sulfuro de sodio
Cloruro de plomo (IV)
Fluoruro de platino
(I)Nitruro de potasio

Sulfuro de oro (II)

OXISALES

3.- A partir de la formula escriba los nombres tradicionales y Stocks de las siguiente
oxisalesMgCrOs4

Cas(PO4)2

K>COs

Al(NOy)s

NaQSO4
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NaHCO3
Fe(ClO3)2
Hg3(PO3)

2KMnO4

LiBrO4

HIDRACIDOS

4.- Escribe el nombre a partir de las siguientes formulas de
hidracidos: HBr

HF

HCl
HI
H>S

HsP

OXIACIDOS

S5.- Escribe la formula a partir del nombre de los siguientes
oxiacidos:Acido nitrico

Acido  sulfarico

Acido  fosforico

Acido cloroso

Acido carboénico
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Acido Perclérico

Acido hipobromos
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APENDICE 4

1.- Menciona, que tipo de reaccion se presenta en las siguientes reacciones quimicas y
balancealas mismas:

H20 — H2 + 02

H2S04 + Al — Al2(S0O4)3 + H2

NaCl + AgNO3 — AgCl + NaNO3
SO2 + 02 — SO3

KOH + H2S04 — K2S04 + H20
ClO2 + Na202 — O2 + NaClO2

2.- Escribe las formulas y ajusta, por tanteo, las siguientes reacciones:

a) Oxido de hierro (l1) + carbono - Monéxido de carbono + hierro.

b) Al quemar propano en presencia de oxigeno se obtiene didxido de carbono y agua.
c) El dicromato de amonio se descompone térmicamente para dar 6xido de cromo (lIl)
+nitrégeno + agua.

d) Amoniaco + monodxido de nitrégeno - nitrégeno + vapor de agua.

e) Cinc + cloruro de plata - cloruro de cinc + plata

f) Hidréxido de sodio + 4cido sulftrico - sulfato de sodio + agua
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APENDICE 5

EQUILIBRIO DE REACCIONES QUIMICAS

J\[e)'51 o) ¢ TR Fecha....................

1.-Equilibre las siguientes reacciones e indique el tipo de reaccion:

a) K2Cr207 + HCl ---------- KCl1+ CrCI3 + H20 + CI2

b) CH3OH(l) + 02 (g)-——--mmmmmmmmm CO2 (g) + H20 (})

c) Na(s) + H20(l) H2 (g) + 2NaOH (ac

d) Cu(s) + 2AgNO3 (ac)--------------- Ag(s) + Cu( N03)2

e) HNOS3 (ac) + KOH(ac) KNO3(ac) + H20(l)

f) AgNO3 (ac) + K2CrO4 (ac) Ag2CrO4 (s)+ KNO3(ac)
g) Na2SO3+S----mm Na25203

h) NiCl + 6NH3 [Ni(NH3)6]Cl4

i) H2CO3 ----------—--- CO2 + H20

i) Fe2 03 + CO -------- Fe + CO2

2.- Escriba el producto o los productos de las siguientes reacciones y equilibre la reaccion
guimica:

a) Na2S03 + H Cl -----------

b) Ca(OH)2 + C O2----—-——----—-
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c) CI2 + NaBr -----------—-—
d) ZnSO4 + Na S-------------

e) Al (NO3)3 + NaOH -------------

3.- En el gjercicio anterior marque el nUmero de oxidacién (valencia) con el que estan
interactuando los iones.
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APENDICE 6

PROBLEMAS DE ESTEQUEOMETRIA

1.-¢Qué cantidad de gas cloro se obtiene al tratar 80 g de dioxido de manganeso con
exceso deHCI segun la siguiente reaccion?

MnO2 + HCl ---> MnCl2 + HQO + Cl2

2.-La sosa caustica, NaOH, se prepara comercialmente mediante reaccion del NaCO,
con calapagada, Ca(OH),. ¢Cuantos gramos de NaOH pueden obtenerse tratando un
kilogramo de Na,CO, con Ca(OH),?

3.- Cuando se calienta dioéxido de silicio mezclado con carbono, se forma carburo de
silicio (SiC)y monoéxido de carbono. ¢Cual es la ecuaciéon de la reaccion?:

Si se mezclan 250 g de dioxido de silicio con exceso de carbono, ¢cuantos gramos de
SiC seformaran si la reaccion tiene un rendimiento del 90%?, Cual es el reactivo
limitante?

4.- Se tratan 6,9 g de acido sulfarico con cinc. En la reaccion se obtiene sulfato de cinc
e hidrogeno. Formula y ajusta la reaccién que tiene lugar y calcula la cantidad de

hidrégenodesprendido?
S.-De acuerdo con la siguiente ecuacion:
Ca(OH)2 + H3PO4 ---> Ca3 (PO4)2 (S) + H20())

a) ¢Cuantos gramos de H3PO4 (4cido fosférico) reaccionan con 9.70 mol de Ca(OH)2?
b) ¢Cudntas mol de agua se producen si se obtienen 600 g de Ca3(P04)2 (fosfato de calcio)?
C) ¢Cuantos gramos de H3PO4 (acido fosforico) son necesarios para producir 275 g de agua?

6.-Que cantidad de gramos de oxigeno se requieren para consumir en un automovil,
S litros degasolina (C8H18), hasta di6xido de carbono y agua. La densidad del octano
es de 0.825 gr/ml.
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7.-Una muestra de 29 gr de zinc, se deja reaccionar con 78 gr de acido sulfurico,
cuantos gramosde hidrogeno se producen? Cual es el reactivo limitante?, Cuantos

gramos del reactivo en excesoquedan sin reaccionar?
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