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RECOMEDACIONES EN EL TRABAJO DE CAMPO

Dependiendo del clima llevar ropa adecuada.

Botas de campo.

No usar sandalias con los pies descubiertos.

Sobrero y protector solar.

Equipo de campamento.

Botiquin 0 medicamentos necesarios para el estudiante.
Libreta de campo.

Guias de campo.

Mapa de la ruta a seguir.

Segquir los horarios establecidos por el profesor.

Cuando se viaje en autobus respetar y seguir las instrucciones del conductor.
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INTRODUCCION

Las practicas en campo son en realidad un entrenamiento para el estudiante y de gran
importancia, ya que representan la parte complementaria de los temas tratados en las
sesiones tedricas y de laboratorio, logrando con ello cumplir los objetivos del curso sobre
la Flora y Vegetaciéon de nuestra region. Sin embargo, y dependiendo de las mejores
condiciones climaticas, estd considerado conocer la flora y vegetacion del Valle del
Colorado en el Desierto Sonorense. Indudablemente, no es posible conocer toda la flora
y los tipos de vegetacion en el estado de Baja California y otras areas, por lo se han
seleccionado tres trayectos representativos donde se mostrara al estudiante la flora,
vegetacion y comunidades representativas, que sin duda ayudaran al estudiante a una

excelente interpretacion del paisaje natural.

Las rutas considerados son: a) Sierra de San Pedro Martir, en el parque nacional
del mismo nombre; b) Desierto de Catavifia en el Area Natural Protegida Valle de los
Cirios (mapa 1); c) Alto Golfo y Reserva de la Biosfera El Pinacate y Desierto de Altar,

Sonora (mapas 1); y Desierto de San Felipe-San Luis Gonzaga (mapa 2).

Estas rutas, desde una perspectiva pedagdgica, representan excelentes ejemplos
para que el estudiante aplique el método cientifico, la observacion y Ia
experimentacion, en el analisis de las comunidades vegetales y su flora representativa.
Asi mismo, y a partir de gradientes (San Pedro Martir, altitud, Catavifa, latitud, Alto
Golfo-Bahia de Los Angeles, longitud), se podra relacionar de manera integral con los
temas tedricos ya tratados, tales como: origen de la flora, formas bioldégicas y de vida,
fitogeografia, bioclimatologia, flora, wvegetacién y comunidades, asi como las

caracteristicas de botanicas de las principales familias y especies.
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Mapa 1.
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Bioclimatologia

La Bioclimatologia se ha definido de manera sencilla, como una ciencia ecolégica que
trata de clarificar las relaciones existentes entre organismos vivos y clima (Rivas-
Martinez, 1987). Asi, la vegetacion de cualquier regién del mundo es un indicador de los
factores ambientales presentes en ella, entre los cuales el clima ocupa una posicidén
crucial, al ser un determinante esencial de la distribucién de la vegetacion en la tierra,
concepto establecido hace tiempo y asumido de forma generalizada en la actualidad,
mientras que los factores edaficos se han relegado a un segundo nivel de regulacion
(Good, 1931; Mason, 1936).

La influencia que los factores climaticos pueden ejercer sobre la presencia de las
plantas es, en su mayor parte, de tipo indirecto y operando a traves de la mediaciéon de
los factores bidticos, principalmente la competencia. Cualquier efecto climatico directo
debe ser interpretado como un fendmeno excepcional y estos casos estan
principalmente restringidos a condiciones extremas, como las que prevalecen en el
margen de los desiertos. Los cambios en la distribucién de la flora y vegetacién
(estructura, composicion), estan relacionados en el decremento de la temperatura a
causa de los cambios de altitud, y de .56 a 1°C por cada 100 m de ascenso. Este

fendmeno ha sido reconocido universalmente y descrito en las ultimos dos siglos.

La figura 1, muestra un perfil hipotético de un gradiente de altitud (también
llamada catena cuando se representa la geomorfologia del terreno), desde Punta o
Cabo Colonet (en el océano Pacifico) hasta el Mar de Cortes, donde se indican tambien
pisos o bandas climaticas, y que cuando se asocian a los tipos de vegetacion se
llaman Pisos Bioclimaticos. Seis piso bioclimaticos han sido reconocidos por Peinado
et al. (1994), para la Baja California: inframediterraneo, termomediterraneo,

mesomediterraneo y supramediterraneos, asi como termotropical y mesotropical.
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Figura 1. Perfil hipotético de un gradiente de altitud (también llamada catena cuando se representa
la geomorfologia del terreno), desde Punta o Cabo Colonet (en el océano Pacifico) hasta el Mar de
Cortes (Delgadillo, 1995).

Comunidades vegetales principales y especies presentes en los pisos
bioclimaticos.

Inframediterraneo:

a) Matorral costero suculento: Aesculus parryi (Hippocastaneaceae), Agave
shawii ssp. shawii (Agavaceae), Ambrosia chenopodifolia (Asteraceae), Bergerocactus
emoryi, Ferocactus spp., Echinocereus maritimus, Opuntia littoralis, Cylindropuntia
prolifera, Cylindropuntia cholla, Cylindropuntia californica, Mammillaria dioica
(Cactaceae), Euphorbia misera (Euphorbiaceae), Dudleya spp. (Crassulaceae), Rosa

minutifolia (Rosaceae), Stenocereus gummosus (Cactaceae).
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b) Matorral costero californiano: Artemisia califomica (Astercaeae), Bahiopsis
[=Viguiera] laciniata (Asteraceae), Encelia califomica (Asteraceae), Eriogonum
fasciculatum ssp. fasciculatum, E. fasciculatum ssp. foliolosum (Polygonaceae),
Hesperoyucca whipplei  (Yuccaceae), Malosma laurina 'y Rhus integrifolia

(Anacardiaceae), Salvia munzii (Lamiaceae), Simmondsia chinensis (Simmondsiaceae).

Termomediterraneo: Matorral costero suculento, Matorral costero californiano y

chaparral costero; encinares de Quercus agrifolia (Fagaceae).

Mesomediterraneo:
a) Chaparral de montaria: Adenostoma fasciculatum y Adenostoma sparsifolium
(Rosaceae), Arctostaphylos glauca, Arctostaphylos peninsularis (Ericaceae),
Ceanothus spp. (Rhamnaceae), Quercus spp. (Fagaceae), Yucca schidigera

(Yuccaceae).
b) Comunidades de encinos Q. agrifolia.

¢) Comunidades de pino pifionero (Pinus quadrifolia hacia la vertiente Oeste, y

Pinus monophylla hacia la vertiente Este).

Supramediterraneo: Bosque de Coniferas, con comunidades de Pinus jeffreyi, Pinus

lambertiana, Pinus contorta ssp. murrayana, Abies concolor, Calocedrus decurrens

(Cupressaceae) y Populus tremuloides (Salicaceae).

Mesotropical: Vegetacion Sonorense (desértica): Agave cerulata (Agavaceae),
Ambrosia dumosa, Ambrosia camphorata (Asteraceae), Encelia farinosa (Asteraceae),
Larrea tridentata (Zygophylaceae), Fouquieria columnaris, Fouquieria splendens
(Fouqueriaceae), Bahiopsis [= Viguiera] delfoidea, Prosopis glandulosa (Fabaceae),
Pachycormus discolor (Anacardiaceae), Pachycereus pringlei (Cactaceae), Stenocereus
schottii (Cactaceae), Cylindropuntia molesta, Cylindropuntia cholla, Cylindropuntia

alcahes, Ferocactus gracilis (Cactaceae), Viscainoa geniculata (Zygophylaceae).
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Fitogeografia

La parte de la biogeografia que se ocupa de las especies y comunidades

vegetales es la Fitogeografia. Los objetivos que persigue la Biogeografia son:

— Analizar la distribucidén de los seres vivos en un momento dado.
— Estudiar las variaciones de las areas con el tiempo.

— Conocer las causas que determinan la distribucidn y sus variaciones
temporales.

— Realizar una tipologia (clasificacién) de areas.
Cualquier unidad fitogeografica o biogeografica, es un territorio continuo
(excepcion hecha de las islas), que incluye en su seno enclaves o isleos, y que por
razones paleobotanicas, climaticas, fisiograficas o geoldgicas contienen plantas o

comunidades de unidades biogeograficas vecinas.

La figura 3, muestra las divisiones fitogeograficas para la peninsula de Baja California,
propuesta por Peinado et al. (1995); mientras que la figura 4 las subdivisiones floristicas

propuestas por Forrest Shreve (1942, 1951; modificado por Brown y Lowe (1980).

. Provincia Californiana-Meridional IV. Provincia Sanlucana
Il. Provincia Martirense
lla. Sector juarezense V. Provincia Colorada
llb. Sector martirense Sector Sanfelipense

lll. Provincia Bajacaliforniana
llla. Sector Vizcaino
llib. Sector Angelino-Loretano
lllc Sector Magadalena
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Provincias
B Californiano-Meridional
- Martirense
1 Bajocaliforniana
B Sanlucana
B Colorada

L. Monje 93
Fitasansvafia da 1a naninaila da Raia CalifArmia (Painada af af 19947

Figura 3. Fitogeografia para la peninsula de Baja California,
propuesta por Peinado et al. (1995).
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Figura 4. Subdivisiones floristicas propuestas por Forrest Shreve (1942, 1951).
Modificado por Brown y Lowe (1980).

Rojo Ladrillo= Parte Baja del Valle del Colorado
Azul= Parte Alta de Arizona

Verde= Planicie de Sonora

Naranja= Golfo de California

Amarillo= Vizcaino

Café= Llanos de Magdalena
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Analisis de comunidades vegetales

Para el Andlisis de Comunidades Vegetales (ACV), tres aspectos basicos deben de
considerados: composicion floristica, formas biolégicas y/o de vida y estructura de

la vegetacion.

Composicion floristica: representado por los taxa (familias, especies, subespecies
y/o variedades) registrados en los sitios de muestreos, incluyendo aquellos taxa fuera de
los cuadrantes, y que son elementos representativos de la composicién floristica del
area. El método de fransecto en linea de Kiichler es el mas Util y rapido para conocer la

composicion floristica complementaria a los sitios de muestreo.

Composiciéon de las formas biolégicas: para determinar las formas biolégicas y/o

de vida, se seguiran las clasificaciones de Raunkier (1934, tabla 1) y Dansereau (1957,
tabla 2).

Estructura de la vegetacion: es el arreglo espacial, horizontal y vertical, de las
especies y sus individuos, y por la abundancia de los mismos. Dependiendo de la
topografia, la forma de las areas de muestreo puede ser rectangular, circular o
cuadrada, y su tamafio depende de las caracteristicas fisondmicas y estructura de la
vegetacidon. Asi, para la vegetacion de matorral costero, matorral desértico y chaparral
se utilizan cuadrantes de 10x20 = 200 m?. Mientras que para el bosque de coniferas de
20x50 = 1000 m2. Para determinar la cobertura (%) se usaran las de Raunkier (tabla 1),
Danserau (tabla 2) y Kuchler (tabla 3); mientras que para el tamafio (altura) de las

plantas, se aplicara las clases altura de Kiichler (tabla 3).
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Tabla 1. Clasificacion de Raunkier

Megafanordfitas

Arboles de mayores de 30 m

Mesofanerofitas

Arboles entre 8-30 m.

Microfanerofitas

Arbustos y Arboles de 2-8 m.

Nanofaneréfitas Arbustos por abajo de 2 m.
Caméfitas Yemas justo por arriba de la superficie
Hidroéfitas Acuaticas.

Hemicriptofitas

Yemas sobre la superficie

Geofitas Bulbos, rizomas, tubérculos
Terofitas Anuales
Suculentos Plantas con almacenaje de agua

14
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Tabla 2. Representacidon esquematica de formas de bioldgicas,
abundancia y estratificacién de P. Danserau.

Formas de vida

Arboles

Arbustos

Herbaceas

Musgos

Epifitas

Lianas

Tamafio

Arboles

Arbustos

Hierbas

Musgos

grandes

25 m

2-8m

2m

medianos

10-25 m

0.5-2m

0.5-2m

chicos

8-10 m

0.5m

0.5 m

Funcion

Deciduo

FEEEEEE
IR
[T

Perenne

Suculento

Sin hojas

Forma y tamaiio de la hoja

=t Acicular o espinosa

Graminoide

Mediana o pequefa

Ancha o/y larga

Hoja compuesta

Taloide

0

&
QO
N
@)
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Textura de la hoja

delgada

membranosa

esclerofila

suculenta o fungoide

Cobertura

rara o dispersa

discontinua ( < 60%)

en macollo o agrupada

continua ( 60%)

ot

(TN &

Tmdbz Smemx Tmenx Smebx Tmdvz Hmsgz
Miemf Hidbz
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Tabla 3. Clases de altura y valores de cobertura (%) propuestos por Kiichler
(modificado por J. Delgadillo para la cobertura, al sustituir letras por nimeros).

Clases Altura (m) Cobertura (%)
8 > 35 Continua 5=>75
7 20-25 i

Interrumpida 4 =50-75
6 10-20
5 510 Parches 3=25-50
4 2.5 Rara 2=525
3 0.5-2 Esporadica 1=1-5
2 0.1-0.5 Casi ausente / + =<1
1 <0.1 extremadamente

escasa
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Tabla 4. Equivalencias a los tipos de vegetacién en la peninsula de Baja California
propuestos por varios autores.

Regiéon Mediterranea

Wiggins (1980)  [Rzedowski(1978) |[INEGI(1988)  |Delgadillo (1992, 1998) |CONAFOR(2002)
Regidén Californiana|Matorral xerofilo  [Matorral Matorral Costero/ [Matorral Rosetofilo
Rosetofilo Matorral Costero Costero,
Costero Suculento
Regién Californiana|Matorral xeréfilo  [Chaparral Chaparral Chaparral

Bosque de IBosque de Coniferas |[Bosque de Pinos,|Bosque de Coniferas Bosque de Pinos,
Coniferas de Baja California  |Bosque de Bosque de Tascate
Tascate

18
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Shreve & Wiggins Wiggins Rzedowski INEGI Delgadillo CONAFOR (2002)
(1964) (1980) (1978) (1988) (1992, 1998)

ValleBajo Desierto Microfilo [Matorral xerofilo |Matorral Matorral Matorral Desértico

Rio Colorado Desértico Desértico Microfilo
IMicréfilo
Matorral Matorral Desértico
Desértico Rosetofilo
Rosetofilo

Costa del Golfo Desierto Sarco- [Matorral Matorral Desértico

caulescente Sarco- Sarco-crasicaule

crasicaule

Vizcaino Desierto Sarcofilo Matorral Matorral Desértico
Sarco- Sarco-crasicaule
caulescente
[Matorral
Sarco-
crasicaule
Matorral
Sarco-
crasicaulede
Neblina
Vegetacion Vegetacion Vegetacion Halofila
Haldfila Haléfilay Dunas |y Gipsofila

Costeras

Vegetacidn de Vegetacion de
Dunas Dunas Costeras
Costeras
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Metodologiaa seguir.

Las rutas a seguir representan transectos latitudinales (norte-sur) y altitudinales (0-2500
m) y tienen el propédsito de conocer y analizar las principales comunidades vegetales y

su flora representativa. Las actividades comprenden una serie de muestreos e
inventarios floristicos de especies perennes que los estudiantes realizaran en sitios

especificos y seleccionados previamente, a partir de cuadrantes bajo el concepto de
area minima. Para el tamafo y forma de las cuadrantes (parcelas) muestreadas, se

seguira la clasificacion propuesta por la UNESCO (1973) y adaptada por Grossman et
al. (1998), tabla 5.

Debido a la diversidad de la flora y comunidad vegetales, el profesor indicara la
clasificacion correspondiente en cada muestreo. Asi mismo, proporcionara las formas

correspondientes donde se anotara la informacién para cada muestreo.

Tabla 5. Clasificaciéon propuesta porla UNESCO.

Fisonomia de la vegetacion Area de muestreo Dimensiones
Bosque 100-1000 m? 10x10 - 20x50
Bosque abierto (Woodland) 100-1000 m? 10x10 - 20x50
Bosque muy abierto 25-1000 m2 5x5 - 20x50
Matorral denso 25-400 m? 5x5 - 20x20
Matorral abierto 25-400 m? 5x5 — 20x20
Matorral bajo denso 25-400 m? 5x5 — 20x20
Matorral bajo abierto 25-400 m? 5x5 - 20x20
Vegetacion herbacea 25-400 m? 5x5 - 20x20
Vegetacion muy dispersa o con predominio de plantas no 1-95 M2 1x1 — 55

vasculares
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Ruta 1. Ensenada-Catavina.

Km. 11 carretera a Ejido Erendira, 31°17°59.2" N- 116°19’31"W. Matorral Costero
Aromatico-Californiano. Principales especies: Acmispon glaber var. glaber [=Lotus
scoparius), Erniogonium fasciculatum, Simmondsia chinensis, Euphorbia misera, Rosa
minutifolia, Salvia munzii, Aesculus parryi, Bergerocactus emoryi, Echinocereus maritimus,
Ferocactus viridescens, Cylindropuntia californica, Opuntia littoralis, Artemisia califémica,
Bahiopsis laciniata [=Viguiera laciniata), Rhus integrifolia, Malosma laurina, Hazardia
scuarrosa [=Haplopappus scuarrosaj, Isocoma menziesii [=Haplopappus venetus],
Achnatherum diegoense [=Stipa dieoensis] (pasto perenne), Dudleya atftenuata, Dudleya
brittonii  (forma verde) y Selaginella cinerans (helecho postrado), Selaginella asprella,
Selaginella bigelovii .

Mesa de Colonet, en Punta Colonet, camino a San Antonio del Mar, 31°05°24.7" N-
116°13’40.6" W. Matorral Costero Suculento. Principales especies: Agave shawii ssp.
shawii, Ambrosia chenopodifolia, Acmispon glaber var. glaber [=Lotus scoparius],
Simmondsia chinensis, Bergerocactus emoryi, Rosa minutifolia, Euphorbia misera,
Eriogonum fasciculatum ssp. fasciculatum, Eriogonum fastigiatum, Echinocereus
maritimus, Mammillaria dioica, Ferocactus viridescens, Cylindropuntia prolifera,
Cylindropuntia cholla, Dudleya attenuata, Dudleya cultrata, Dudleya Brittonii, Stenocereus
gummosus, Bahiopsis laciniata [=Viguiera laciniata), Rhus integrifolia, Hazardia scuarrosa
[=Haplopappus scuarrosa], Isocoma menziesii [=Haplopappus venetus], Achnatherum
diegoense [=Stipa dieoensis] (pasto perenne), Salvia munzii. Ademas, diferentes especies
d Liquenes costrosos y foliosos de los géneros Nieblay Vermilacinia

Km. 36 San_Quintin-Cataviia, Arroyo Hondo, 30°13’23.1" N- 115°47°17.7" W.
Matorral Costero Suculento en formacion geolégica El Rosario con terrazas marinas.
Principales especies: Agave shawii ssp. shawii, Ambrosia chenopodifolia, Simmondsia
chinensis, Bergerocactus emoryi, Euphorbia misera, Franknia palmeri, Atriplex julacea,
Eriogonum fasciculatum ssp. fasciculatum, Eriogonum scalare, Eriogonum thurberi,
Echinocereus maritimus, Mammillaria dioica, Ferocactus fordii, Cylindropuntia prolifera,
Cylindropuntia cholla, Dudleya attenuata, Dudleya cultrata, Stenocereus gummosus, Rhus
integrifolia, Hazardia scuarrosa [=Haplopappus scuarrosaj, Isocoma menziesii
[=Haplopappus venetus], Lycium californicum. Ademas, diferentes especies de Liquenes
costrosos y foliosos de los géneros Nieblay Vermilacinia.

Km. 70-80 San_ Quintin-Catavifia, 30°02°03" N- 115°31°23.7" W. Matorral Costero
Suculento de transicidon. Principales especies: Agave shawi ssp. shawii,Agave shawfi
ssp. goldmaniana, Agave cerulata ssp. nelsonii, Ambrosia chenopodifilia, Ambrosia
camphorata, Lycium califomicum, Simmondsia chinensis, Bergerocactus emoryi, Rosa
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minutifolia, Euphorbia misera, Eriogonium fasciculatum ssp. fasciculatum, Fouquieria
columnaris, Mammillaria dioica, Mammilaria brandegei, Ferocactus gracilis, Cylindropuntia
alcahes, Cylindropuntia cholla, Pachycereus pringlei, Dudleya aftenuata, Dudleya cultrata,
Stenocereus gummosus, Hesperoyucca peninsularis, Bahiopsis laciniata [=Viguiera
laciniata), Rhus integrifolia, Hazardia scuarrosa [=Haplopappus scuarrosa], Isocoma
menziesii [=Haplopappus venetus], Salvia munzii, Ademas, diferentes especies de
Liquenes foliosos y costrosos.

Km. 170 San Quintn-Catavinina, 29°41°13" N- 114°51°23.7" W. Matorral Sarcocaule.
Principales especies: Agave cerulata ssp.cerulata, Ambrosia chenopodifilia, Lycium
californicum, Simmondsia chinensis, Euphorbia misera, Euphorbia tomentosa, Eriogonium
fasciculatum ssp. flavoviride, Fouquieria columnaris, Fouquieria splendens, Mammillaria
dioica, Ferocactus gracilis, Cylindropuntia molesta, Cylindropuntia alcahes, Cylindropuntia
cholla,Pachycereus pringlei, Dudleya pulverulenta ssp. arizonica, Stenocereus gummosus,
Bahiopsis laciniata [=Viguiera laciniata], Bahiopsis deltoidea, integrifolia, Hazardia
scuarrosa [=Haplopappus scuarrosaj], Isocoma menziesii [=Haplopappus venetus],
Prosopis glandulosa ssp. torreyana, Vizcainoa geniculata, Larrea tridentata, Pachycormus
discolor, Porophyllum gracile, Justicia califérica, Nolina bigelovii, Yucca schidigera.

Ruta 2. Colonet-Sierra San Pedro Martir

Km. 56 camino al Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir (cerca de San Telmo).

Matorral costero suculento [=matorral rosetofilo costero, INEGI). Principales
especies: Agave shawii ssp. shawii, Ambrosia chenopodifolia, Simmondsia chinensis,
Bergerocactus emoryi, Rosa minutifolia, Euphorbia misera, Eriogonum fasciculatum ssp.
fasciculatum, Eriogonum fastigiatum, Echinocereus maritimus, Mammillaria dioica,
Ferocactus viridescens, Cylindropuntia prolifera, Cylindropuntia cholla, Dudleya attenuata,
Dudleya cultrata, Dudleya pulverulentai, Stenocereus gummosus, Bahiopsis laciniata
[=Viguiera laciniata], Rhus integrifolia, Hazardia scuarrosa [=Haplopappus scuarrosaj,
Isocoma menziesii [=Haplopappus venetus)], Achnatherum diegoense [=Stipa dieoensis]
(pasto perenne), Salvia munzii, Malosma laurina.

Km. 65 camino al Parque Nacional Sierra de San Pedro Martir.

Chaparral con pino pifionero. Principales especies: Adenostoma fasciculatum,
Adenostoma sparsifolium, Arctostaphylos peninsularis, Ceanothus spinosus, Ceanothus
greggii ssp. perplexans, Yucca schidigera, Hesperoyucca whipleii, Eriodictyon
angustifolium, Cylindropuntia californica, Pinus quadrifolia, Juniperus califémica.
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Camino a La Tasajera, Parque San Pedro Martir. 30°54°’18" N-115°30°15.7" W.

Bosque de coniferas. Principales especies: Pinus jeffreyi, Pinus lambertiana, Pinus
contorta ssp. murrayana, Calocedrus decurrens, Abies concolor, Populus fremuloides,
Arctostaphylos patula, Symphoricarpus mollis, Ceanothus leucodermis, Quercus
chrysolepis, Salvia pachyphylla, Achillea millefolium, Euphorbia palmer, Phlox
austromontana, Eriogonum wighttii, Phoradendron bolleanum ssp. pauciflorum (parasito
de pinos y abetos).

Ruta 3. Ensenada-Desierto de San Felipe-Bahia de Los Angeles.

La vegetacion predominante es el lamado Matorral Desértico Microfilo (INEGI), que lo
define como un tipo de vegetacién formada por elementos arbustivos de hoja o foliolo
pequefa que se desarrolla principalmente sobre terrenos aluviales de las zonas aridas y
semiaridas del pais. Se divide en cuatro categorias por su fisonomia:

a) Matorral Inerme: comunidad formada por mas del 70% de plantas sin espinas,
como son los matorrales de Larrea tridentata (gobernadora) y Ambrosia dumosa
(hierba del burro), asi como Encelia farinosa (girasol del desierto).

b) Matorral Subinerme: comunidad compuesta por plantas espinosas e inermes
cuya proporcion de unas y otras es mayor de 30% y menor de 70%.

¢) Matorral Espinoso: comunidad formada por del 70% de plantas espinosas, como
los matorrales de Prosopis spp (mezquites), Mimosa spp. y Acacia spp. (ufia de
gato).

Otros tipos de comunidades en estas regiones aridas son:

a) Vegetacion Halofila (INEGI), que son agrupaciones vegetales que se desarrollan
sobre suelos con alto contenido de sales en las partes bajas de cuencas
cerradas, si como en marismas o saladares. Son comunes: Atriplex spp., Suadea
spp. Batis maritima, Salicomia spp., Frankenia spp., Limonium califpomicum,
Abronia maritima, Allenrofea occidentalis y Arthronemun subterminale.

b) Dunas: comunidad donde sus plantas viven en suelos secos por su poca
capacidad de campo. A las plantas se les llama psamofila (de psamo, prefijo
griego que significa arena, y filo= amigo), y que significa aquellas plantas que
requieren suelos arenosos. Algunas de las especies mas comunes son: Hilaria
rigida (pasto perenne), Afriplex canscens, Ambrosia dumosa, Beloperone
califorica (chuparrosa), Ephedra trifurca, Asclepias subulata, Lycium spp.
Wizlizina refracta, Croton califormicum, Prosopis glandulosa ssp. torreyana
(mezquite) y Larrea tridentata.
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Ruta 4. Ensenada-Desierto de San Felipe-Alto Golfo-Reserva de la Biosfera El
Pinacate-Gran Desierto de Altar, Sonora (RBEPGDA).

La vegetacion predominante es el lamado Matorral Desértico Microfilo (INEGI), que lo
define como un tipo de vegetacién formada por elementos arbustivos de hoja o foliolo
pequefia que se desarrolla principalmente sobre terrenos aluviales de las zonas aridas y
semiaridas del pais. Se divide en cuatro categorias por su fisonomia:

d)

e)

f)

Matorral Inerme: comunidad formada por mas del 70% de plantas sin espinas,
como son los matorrales de Larrea tridentata (gobernadora) y Ambrosia dumosa
(hierba del burro), asi como Encelia farinosa (girasol del desierto).

Matorral Subinerme: comunidad compuesta por plantas espinosas e inermes
cuya proporcion de unas y otras es mayor de 30% y menor de 70%.

Matorral Espinoso: comunidad formada por del 70% de plantas espinosas, como
los matorrales de Prosopis spp (mezquites), Mimosa spp. y Acacia spp. (ufia de
gato).

Otros tipos de comunidades en estas regiones aridas son:

c)

d)

Vegetacion Halofila (INEGI), que son agrupaciones vegetales que se desarrollan
sobre suelos con alto contenido de sales en las partes bajas de cuencas
cerradas, si como en marismas o saladares. Son comunes: Atriplex spp., Suadea
spp. Batis maritima, Salicornia spp., Frankenia spp., Limonium califpomicum,
Abronia maritima, Allenrofea occidentalis y Arthronemun subterminale.

Dunas: comunidad donde sus plantas viven en suelos secos por su poca
capacidad de campo. A las plantas se les llama psamofila (de psamo, prefijo
griego que significa arena, y filo= amigo), y que significa aquellas plantas que
requieren suelos arenosos. Algunas de las especies mas comunes son: Hilaria
rigida (pasto perenne), Atriplex canscens, Ambrosia dumosa, Beloperone
californica (chuparrosa), Ephedra ftrifurca, Asclepias subulata, Lycium spp.
Wizlizina refracta, Croton californicum, Prosopis glandulosa ssp. torreyana
(mezquite) y Larrea tridentata.
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Desierto de la RBEPGDA:

Ambrosia deltoidea

Ambrosia dumosa

Atriplex barclayana

Atriplex canescens

Baccahris sarothroides (quatamote)
Baccharis salicifolia

Bursera microphylla

Calliandra eriophylla

Camegia gigantea (sahuaro)
Cylindropuntia acanthocarpa (cholla)
Cylindropuntia bigelovii (cholla)
Cylindropuntia fulgida (cholla)
Cylindropuntia tesajo (tesajillo)
Encelia farinosa

Ephedra trifurca

Ferocactus cylindraceus (biznaga)
Ferocactus spp. (biznagas)
Fouquiera splendens (ocotfillo)
Hibiscus denudatus

Hymenoclea salsola

Hyptis emoryi

Justicia califérmica

Krameria bicolor

Krameria erecta

Larrea tridentata (gobemadora)
Lycium spp.

Mammillaria microcarpa

Olneya tesota (palo verde)
Parkinsonia floridum (palo verde)
Parkinsonia microphylla (palo verde)

Prosopis glandulosa ssp. torreyana (mezquite)

Lophocereus schottii
Stenocereus thurberi
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Desierto de San Felipe:

Ambrosia deltoidea

Ambrosia dumosa

Atriplex barclayana

Atriplex canescens

Baccahris sarothroides (quatamote)
Baccharis salicifolia

Bursera microphylla

Calliandra eriophylla
Cylindropuntia acanthocarpa (cholla)
Cylindropuntia bigelovii (cholla)
Cylindropuntia tesajo (tesajillo)
Encelia farinosa

Ephedra trifurca

Ferocactus cylindraceus (biznaga)
Fouquiera splendens (ocotfillo)
Hibiscus denudatus

Hilaria rigida

Hymenoclea salsola

Hyptis emoryi

Justicia califérnica

Krameria bicolor

Krameria erecta

Larrea tridentata (gobermadora)
Lycium spp.

Mammillaria dioica

Olneya tesota (palo verde)
Parkinsonia microphylla (palo verde)

Prosopis glandulosa ssp. torreyana (mezquite)

Lophocereus schottii
Spharealcea ambigua
Echinocereus engelmannii
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Ejemplo de cédmo incluir en un manuscrito y sus referencias
bibliograficas en amarillo, y para su consideracion en el reporte final
del trabajo de campo.

NOTA: Estas referencias no estan necesariamente relacionadas con el EJEMPLO de
cdmo citar en el apartado de bibliografia, el cual esta al final del texto.

et al. Significa en latin abreviado “y colaboradores”.
Ecologia del chaparral

Por su ecologia y fisionomia, el chaparral de Baja California y suroeste de los
Estados Unidos, es analogo a las comunidades que se desarrollan en tipos de clima
semejantes de otras partes del mundo, como por ejemplo en la regién del mediterraneo,
centro de Chile, suroeste de Australia, etc. (Rzedowski,1978).

Cooper (1922; en Epling y Lewis, 1942), define al chaparral como una comunidad
arbustiva, dominada por muchas especies pertenecientes a géneros no relacionados
taxondmicamente, pero con un tipo ecolégico constante; las mas importantes
caracteristicas son el sistema de raices extenso (mas grande), en proporcion al tamafio
de la planta, ramificaciones rigidas y densas, y las hojas prominentes las cuales son
siempre verdes, pequefias, gruesas, y altamente cutinizadas. Muchas especies son
endémicas al chaparral de California en sitios con caracteristicas especificas, que hacen
gue estén bien adaptados a esta comunidad (Keeley y Keeley,1988).

Hanes (1977) y Tyrrel (1982), refieren que la distribucion de las especies del
chaparral esta determinada por cambios climaticos locales debido a su cercania a la
costa, la elevacién y por la orientacion de las laderas. Adenostoma, Arctostaphylos y
Ceanothus, predominan en areas secas del chaparral, pero cuando las condiciones son
mas mesiticas, otras especies escleréfilas de hojas anchas son importantes, como
Quercus dumosa, Heteromeles arbutifolia, Prunus ilicifolia, Cercocarpus betuloides,
Rhamnus spp. Garrya sp., Rhus spp. y Malosma laurina, con una cobertura que algunas
veces que excede el 100% (Keeley y Keeley, 1988). Por otra parte, en cafones
humedos, muchas de las especies esclerdfilas de hojas anchas coexisten con pequerios
arboles deciduos invernales como Sambucus y Fraxinus dipetala (Keeley y Keeley,
1988).

Estos mismos autores refieren que la poda de arbustos como A. fasciculatum,
comunmente produce 3 o 4 tallos por planta. Sin embargo, en sitios mas abiertos el
nimero puede ser mucho mayor. Especies no podadas de Ceanothus y Arctostaphylos,
generalmente tienen un tallo sencillo; especies de este ultimo género pueden extenderse
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en proporciones parecidas a un arbol y dominar en un sitio, a pesar de ser
numéricamente menos importante que otras especies.

En algunas partes, A. fasciculatum es sustituida por A. sparsifolium, que esta
distribuido desde el sur de las cordilleras costeras hasta la seccidn costera de la cordillera
transversal y en las partes interiores de la cordillera peninsular (Merion, 1943; en Keeley
y Keeley, 1988), apareciendo como sustituto de A. fasciculatum en sitios mas mesicos y
fertiles (Beatty, 1984; Keeley y Keeley, 1988).

En general, los principales factores que se consideran para explicar la distribucién del
chaparral son altitud, suelo, exposicion de la ladera vy, claro esta, el fuego. Este ultimo
como el factor mas importante en la biologia y regeneracién del chaparral.

Altitud: El chaparral en Baja California se distribuye en altitudes que van desde cerca del
nivel del mar hasta los 2,200 m, donde las especies presentes y dominantes varian
dentro del gradiente altitudinal.

El chaparral siempre verde en el sur de California, esta mejor desarrollado en
elevaciones medias (300-1,500 m). Esta area, algunas veces descrita como la region
costera del sur (Sampson, 1944; en Keeley y Keeley, 1988), incluye la cordillera
transversal y el peninsular, las cuales se extienden desde el condado de Ventura hasta el
norte de Baja california.

Cerca de la costa, el chaparral comunmente cede su paso al matorral costero
deciduo de verano, sin embargo algunos escleréfilos siempre verdes como Rhus
integrifolia y Malosma laurina, se presentan en este tipo de vegetacion costera (Keeleyy
Keeley, 1988).

Mooney y Harrison (1972), encontraron en un transecto-gradiente altitudinal en las
laderas bajas de la sierra de San Pedro Martir, a 100, 430 y 800 msnm, cambios en la
estructura de la vegetacién. EI nimero de especies decrecid con la elevacidn, mientras
que el total de la cobertura de la vegetacidn se incrementd, y donde un alto porcentaje de
las especies fueron siempre verdes en las altas elevaciones (chaparral), éstas sélo
tuvieron un 20% en sitios bajos; por ejemplo, especies siempre verdes conun 72% de la
cobertura a los 800 msnm y solo 7% en los 100 msnm. Las especies deciduas a la sequia
son mas prevalecientes en sitios de elevaciones medias donde constituyen mas del 71%
de las especies y 77% de la cobertura.

Las tendencias vegetacionales que acompafan estos cambios, incluyen un
incremento en la densidad de las plantas, un incremento en la uniformidad de la altura de
las plantas dominantes y un cambio de predominantemente deciduos a la sequia a
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elementos predominantemente siempre verdes. Estas tendencias ecolodgicas son
interpretadas, en términos de respuestas adaptativas, a las diferencias de humedad
disponible en el habitat (Mooney et al. 1974).

Para tener una mejor apreciacion sobre las especies presentes en un transecto
transversal, de la costa hacia las montafias, el cuadro 15 muestra las especies
encontradas en dos comunidades de chaparral, costero (300 m) y montafioso (900 m).
Por otra parte, latitudinalmente también podemos establecer que el chaparral de Baja
California se distribuye de manera mas 6ptima hacia norte, cerca de la linea internacional.
Esta vegetacion se encuentra muy cerca de la costa, aproximadamente dos km; mientras
gue, a medida que se avanza en direccidn sur, el chaparral solo se encuentra a varios
kilbmetros tierra adentro.

Mooney y Harrison (1972), muestran resultados donde refieren que el matorral
costero tiene sus limites a 400 msnm. Esta disminucién del chaparral, en un gradiente
latitudinal, coincide con la mayor presencia de elementos del matorral costero y
vegetacion desértica. Shreve (1936), menciona que la extrema penetracion en la regién
del chaparral por los tipos del desierto, ocurre por la presencia de Yucca, Ephedra y
cuatro tipos de cactus al norte de la linea internacional, donde las principales
caracteristicas de la transicién pueden ser observadas, hacia el norte y a lo largo de las
laderas del Pacifico en Baja California, siendo las siguientes: 1) un progresivo incremento
en la densidad de la vegetacién;, 2) un incremento en la uniformidad en la altura de las
plantas dominantes; 3) un incremento uniforme en el caracter vegetativo de las
dominantes; y 4) una pérdida gradual de los arbustos deciduos y un incremento de los
arbustos siempre verdes.

Estas tendencias ecolégicas también prevalecen latitudinalmente en California, e
igualmente a lo largo de un gradiente climatico comparable en Chile (Mooney et al. 1970;
en Mooney y Harrison, 1972).

Suelo: Krause y Kummerov (1977), afirman que la regién del chaparral no es
uniforme en aridez, el cual puede ser un factor que contribuye a la diversidad, tipos y
estructuras de las plantas que crecen bajo habitats variables. Por otra parte, Munz y Keck
(1968), consideran que en California la mayoria de las comunidades vegetales responde
a las condiciones climaticas, mas que a las puramente edaficas.

Las areas que ocupa el chaparral estan caracterizadas por suelos jévenes (Hanes,
1971). Sotorie y Harradine (1958; en Hanes,1971), estiman que el 85% de los suelos del
chaparral de California son litosoles, suelos rocosas consistentes a la degradacién fisica
de la roca madre igneo-metamérfica. También al chaparral se presenta en una variedad
de materiales geoldgicos, pero teniendo su mejor desarrollo en suelos profundamente
fracturados de granito cuarzo-granado interperidizado y gneies, los cuales pueden ser

29| J Delgadillo



Flora y Vegetacion 2017

poco profundos, estando generalmente bien

drenados permitiendo una percolacion
profunda hasta el regolito (Pase, 1982).

Rzedowski (1978), refiere que el chaparral de Baja California prospera por lo general
en altitudes mas elevadas de las sierras Juarez y San Pedro Martir, y en las montafias
de Isla de Cedros, ocupando muchas areas de chaparral. La riqueza floristica del
chaparral es similar a la de California (www.calflora.org).
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FICHA TECNICA PARA EL ANALISIS DE COMUNIDADES VEGETALES

Formato 1.
FECHA:
LUGAR:
COORDENADAS: ALTITUD:
GEOLOGIA: SUELO:

EXPOSICION / ORIENTACION:

TIPO DE VEGETACION:

PENDIENTE (grados):

COBERTURA TOTAL ESTIMADA (%):

SUPERFICIE AREA MUESTREO (m?):

COBERTURA AREA ESTUDIADA (%):

ESPECIES (TAXA) RAUNKIER KUCHLER KUCHLER ARBOL,
CLASE DE COBERTURA ARBUSTO,
ALTURA SUFRUTESCENTE.
HIERBA,

SUCULENTA
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FICHA TECNICA PARA EL ANALISIS DE COMUNIDADES VEGETALES

USANDO LA CLASIFICACION DE PIERRE DANSERAU

Formato 2.
FECHA:
LUGAR:
COORDENADAS: ALTITUD:
GEOLOGIA: SUELO:

EXPOSICION / ORIENTACION:

PENDIENTE (grados):

TIPO DE VEGETACION:

COBERTURA TOTAL ESTIMADA (%):

SUPERFICIE AREA MUESTREO (m?):

COBERTURA AREA ESTUDIADA (%):

ESPECIES (TAXA) FORMA | TAMANO | FUNCION | FORMA Y| TEXTURA | COBERTURA ARBOL,
DE VIDA TAMANO ARBUSTO,
HouA SUFRUTESCENTE.
HIERBA,
SUCULENTA
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