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REGLAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

» Localizar todos los equipos de seguridad como extinguidores, lavador de 0jos,
regaderas, etc.

Proteger los ojos si trabajara con reactivos corrosivos, peligrosos o con luz ultravioleta.
Usar bata de laboratorio, lo protegera del material corrosivo o blanqueadores.
Nunca pipetee con la boca o pruebe algun reactivo.

No fumar, comer o beber en el laboratorio.

El pelo largo de preferencia recogerlo.

No usar sandalias con los pies descubiertos.

No colocar los libros o cuadernos en el area de trabajo.

Reporte cualquier dafio o accidente en el laboratorio.

Pregunte al maestro cualquier duda en el manejo de reactivos y/o equipos.

Todos los reactivos pueden ser un riesgo para la salud, trabaje con cuidado.

v VvV VY VYV VvV V¥V V VY V VYV V

La mayoria de las practicas de este laboratorio usan reactivos cancerigenos o téxicos,

asi como agentes potencialmente patdégenos, trabaje con seriedad y cuidado.

» En caso de contaminarse con algun reactivo lavarse con agua rapidamente y avisar al

maestro.
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GUIA BASICA DE COMO APRENDER DE LA LECTURA Y ANALISIS DE UN
ARTICULO CIENTIFICO.

Por. Ernesto Campos
Profesor de Zoologia, Facultad de Ciencias, U.A.B.C.

ecampos@uabc.edu.mx

Estimados estudiantes, abajo les he adjuntado una guia muy sucinta que les seré de mucha utilidad
para que la lectura, analisis y comprension de los articulos que leeran durante mi curso les sea muy
productiva. La idea es que ustedes para cada uno de los articulos que lean desarrollen por escrito la
respuesta a cada una de las preguntas que abajo he anotado. Esto les garantizara la asimilacion critica
de la informacidn y les sera de mucha utilidad en el proceso de discriminacion de la informacion que es

de utilidad para explorar algin tema que sea de su interés.

1. Lo primero que debe quedar claro es el tema que deseo abordar. Por ejemplo para el curso de

artropodos uno de los temas iniciales es “Analizar las relaciones de parentesco de los
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Artropoda v otros metazoarios”. Entonces la busqueda de informacion debera de centrarse en

el tema de interés.

Al localizar un articulo que pensemos sea de nuestro interés lo primero que debo de
contestarme es: Cuales es la pregunta o preguntas cientificas que el o los autores del articulo
trataron de responder o cual es el tema que trataron de desarrollar si se trata de una revision.
Si esto se asocia al tema de interés, entonces se continuara con su andlisis. Es importante
también este punto determinar si la contribucion es solo una pieza de un rompecabezas que se
ird armando. Esto es, quiza la pregunta no sea precisamente la del tema de interés que estamos
tratando de abordar, pero esta pieza podria ser importante por si misma por sus resultados y
conclusiones. Por ejemplo Uda 2012, estudi6 la region que codifica para la Arginin Kinasa en
una especie de tardigrado y sus resultados apoyan la hipotesis de Ecdysozoa lo cual es
importante para el tema de interés antes sefialado.

Lo siguiente es si la pregunta es original o se trata de verificar una hipétesis ya propuesta
usando otras herramientas. Por ejemplo, se trata de verificar si los resultados de Brusca &
Brusca (2003) sobre las relaciones filogenéticas de los metazoarios utilizando, por ejemplo,
alguna secuencia de un determinado gen. Esto es, verificar molecularmente los resultados
morfoldgicos, ontogenético, etc., que Brusca y brusca analizaron.

De aqui un factor importante para el proceso de aprendizaje y analisis es el conocimiento del
tipo de metodologia a emplear para responder la pregunta o preguntas. Tenga presente que un
ejercicio sistematico en ciencia es la verificacion de los resultados y/o conclusiones cientificas.
Esto es, si tratando de investigar las relaciones filogenéticas de los artropodos con otros
invertebrados uno encuentra un resultado morfoldgico, lo deseable es que se lleve a cabo uno
adicional anatémico, u ontogenético o molecular tratando de verificar o rechazar las
conclusiones previas. Por otro lado, sea muy cuidadoso, el mundo cientifico esta lleno de
conclusiones inductivas, esto es generalizaciones basadas en solo un hecho investigado. Este
tipo de conclusiones muchas veces sorprenden a los estudiantes novatos y los confunden
enormemente..

El siguiente punto incluye los resultados generados por la investigacion. Recuerde que los
resultados es la presentacion de los datos obtenidos sin ningn analisis. Los resultados son
importantes y una vez identificados debera de cerciorarse si estos fueron adecuadamente

generados. Por ejemplo, un investigador descubre que un apéndice de un nuevo artropodo es

5 Ernesto Campos



generalista. Este es el resultado, pero cual es la interpretacion? Esto depende del contexto en el
cual se analice este descubrimiento, pero vaa en la seccidn siguiente.

6. Una vez que haya identificado y verificado hasta donde sea posible los resultados debera de ir a
descubrir las conclusiones del trabajo. Si el contexto del descubrimiento de la pregunta 5 es un
andlisis filogenético, seguro la pregunta siguiente sera si este apéndice deberia de ser
considerado ancestral o una novedad evolutiva? Debera entonces usted analizar estas
conclusiones y decidir si éstas estan adecuadamente sustentadas, debera de compararlas con
otras conclusiones para determinar semejanzas y diferencias que le permitan llevar a cabo su

propio analisis. Y lo mas importante debera de intentar el generar sus propias conclusiones.

Considero que esta guia basica les permitira dar lectura y llevar a cabo una andlisis y
comprension a los articulos cientificos recomendados en mi curso (y en otras asignaturas). Esto
pienso les permitird obtener de ellos informacion que les serd de utilidad para crear un escenario de
aprendizaje participativo. Todo esto les aseguro le permitira contar con informacion suficiente para

redactar sus propios ensayos, reportes e investigaciones escolares.

Ensenada, Baja California, 20 de Febrero de 2012

Guia abreviada de como elaborar un reporte de laboratorio y campo.
Segunda Version
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Ernesto Campos,

Laboratorio de Sistematica de Invertebrados, Facultad de Ciencias,
Universidad Autonoma de Baja California.

excampos@gmail.com, ecampos@uabc.edu.mx

Agosto de 2011.

Descriptores.

Titulo Debera de ser descriptivo y corto.

Nombre del autor o los autores del trabajo de laboratorio y debajo su(s) direccion(es)
electrénica(s) y numero de matricula.

Resumen que indique los principales resultados y conclusiones del trabajo.

Introduccion donde se establezcan los propésitos del trabajo, la importancia y los objetivos

a alcanzar incluyendo las habilidades a desarrollar.

Debera de realizar una revision bibliografica que incluya revistas cientificas primarias. No
olvide que cada texto parafraseado debera de incluir la cita del autor original.

Metodologia es la parte fundamental de los ejercicios ya que usted debera de establecer
explicitamente como de desarrollo el trabajo de campo y/o laboratorio. Esto es, como usted
realizé la actividad y que materiales y herramientas utilizé. Utilice el tiempo pasado en su
redaccion, puesto que se refiere a un evento que ya se realizé. Y, no enliste materiales,

incluya estos en la descripcion de la metodologia.
Resultados son los datos obtenidos durante el desarrollo del trabajo.

Incluya, cuando se requiera, figuras y tablas que muestren los datos numéricos, graficas de
tendencia o comparativas. Identifiquelas adecuadamente y describalas utilizando un pie de
figura para las graficas o encabezado para cada una de las tablas. Recuerde que para
entender una figura o datos de una tabla esta debera de contar con toda la informacién
necesaria y el lector no deberé de recurrir a otra parte del reporte para entenderlas. Y no
olvide, no incluya una tabla y un grafico con los mismos datos, esto es normalmente

innecesario.

No dé explicaciones de sus resultados, solo preséntelos. Deje la discusion y conclusion de

sus resultados para las secciones respectivas.
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Cuando los datos en bruto sean numerosos, no estén disponibles y por ende de acceso
restringido, adicionelos en un apéndice, de otra forma su analisis no podria ser repetido. Pero
si son de facil acceso indique solo donde el interesado puedo obtenerlos y usted no los
incluya. Por ejemplo la temperatura promedio en Baja California puede incluirse en un grafico
para ver la tendencia, pero basta citar la fuente de donde se obtuvieron los datos, eg. Pagina
del Sistema Meteorolégico Nacional,

http://smn.cna.gob.mx/climatologia/temperaturas/maxima/tmax2009.pdf

Discusion y Conclusiones. En esta seccion usted debera de analizar las causas de sus

resultados y una buena practica es compararlos con trabajos afines previamente publicados.
En esta seccion el andlisis de los resultados debera de llevarse a cabo a fin de sustentar las
conclusiones que del trabajo hayan emanado. Recuerde que es muy importante en este
momento recurrir de nuevo a la declaratoria de los objetivos propuestos o las preguntas que
usted trato de responder durante el ejercicio de campo y/o laboratorio. Una parte importante
de esta seccidon también es la de incluir las inconsistencias y las posibles fuentes de error, si
es que las hubiere. También es de suma importancia delinear las necesidades de
investigacion futura que deberan de realizarse a fin de robustecer los resultados por
usted(es) obtenido(s).

Referencias. Todas las obras citadas deberan de ser enlistadas en la seccion de
referencias. A continuacion se ejemplifican 2 formatos. Sigalos y sea consistente.

Articulos Cientificos.

Campos E. 2009. A new species and two new genera of pinnotherid crabs from the
northeastern Pacific Ocean, with a reappraisal of the subfamily Pinnotherinae de Haan,

1833 (Crustacea: Brachyura: Pinnotheridae). Zootaxa: 29-44.
Libro

Crane J. 1975. Fiddler Crabs of the World. Ocypodidae: Genus Uca. Princeton University

Press: Jersey.

Capitulo de Libro.
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Smith, A. & Smith, B. 2000. Title of the Chapter. In: Smith, A, Smith, B. & Smith, C. (Eds),

Title of Book. Publisher name and location, pp. x-y.
Recursos de Internet.

Brusca, R. C., V. Coelho and S. Taiti. 2001. A Guide to the Coastal Isopods of California.

Internet address: http://tolweb.org/notes/?note_id=3004 (Fecha de acceso)

PRACTICA #1

Polarizacion de los artrépoda y una comparacion morfolégica de sus grupos
mayores (Crustacea, Queliceriformes y Uniramia).

Durante su curso pasado de Zoologia ustedes analizaron caracteristicas morfolégicas,
anatémicas, ontoldgicas y ecoldgicas las cuales les permitieron diagnosticar a los diferentes
grupos de invertebrados estudiados. Esta actividad les permitid reconocer caracteres que
eran compartidos por dos o mas filas y otros, que por ser exclusivos de cada filo, son los que
frecuentemente se usan para diagnosticar a los diferentes grupos. Asi, a través del analisis y
discusion de los diferentes tipos de caracteres que se observan dentro de los metazoarios,
ustedes lograron reconocer al menos dos principales linajes, aquel que corresponde a los
PROTOSTOMADOS vy otro a los DEUTERSOTOMADOS. Continuando con el trabajo de
reconocer las caracteristicas compartidas de aquellas exclusivas, en esta sesion iniciaremos
el andlisis de uno de los grupos protostomados mas diversos del Reino Animal, los
Artropodos. Asi cada uno de ustedes, con la ayuda de la presente guia, libros de texto
recomendados en el temario o cualquier otro texto o documento util, reconoceran los
principales atributos morfolégicos que los ARTHROPODA comparten con otros
protostomados y aquellos que por ser exclusivos son los que permiten diagnosticar a este tan
diverso grupo. Lo anterior se llevara a cabo haciendo un trabajo detallado de revision
bibliografica y bajo estudio directo de organismos preservados para tal propdsito. Es
importante sefialar que atributos anatémicos o funcionales deberan ser consultados

directamente delas fuentes documentales. Sin embargo, estos seran reconocidos

9 Ernesto Campos



posteriormente utilizando organismos recién sacrificados o vivos. Una vez reconocidos y
analizados los atributos que nos permitan caracterizar a los ArtrOpoda procederemos a
reconocer a sus principales grupos que incluyen a los Queliceriformes, eg, arafias, alacranes,
a los Crustaceos, eg., camarones, cangrejos, langostas y a los Uniramios, insectos
(=Hexapoda) y cien o mil pies (=Miriapoda), también conocidos como Ateloceratos o
tragueados. Una vez que se lleve a cabo un analisis minucioso sobre sus atributos
morfologicos, ustedes confeccionaran una matriz de caracteres. Esta matriz contendra en el
eje de las X los grupos a revisar eg., Queliceriformes, Crustacea, Hexapoda, Miriapoda),
mientras que en el eje de las Y se enlistaran las caracteristicas morfologicas que deberan ser
analizadas. Cada caracteristica sera comparada y ustedes deberan hipotetizar cual de las
condiciones observadas deberia de ser reconocida como una condicion ancestral y cual o
cuales deberian ser consideradas como una novedad evolutiva. Hecho esto ustedes
desarrollaran un Andlisis de Parsimonia (Cladistico) que les permita descubrir las posibles
relaciones de parentesco entre los diversos grupos analizados. Se recomienda, para este
ejercicio donde ustedes inician el aprendizaje del andlisis Cladistico analizando la estructura
apendicular presente en cada somito corporal (e.g. patas, alas, antenas, etc.) A partir de esto
ustedes podran caracterizar dichos atributos clasificAndolos como ancestrales o derivados
(novedades evolutivas). Las bases tedricas para desarrollar un analisis Cladistico seran

discutidas en la clase teérica del curso.

Funciones basicas de PAUP.

Cdodigos para la matriz:
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H#NEXUS
[aqui pueden incluir un texto explicativo de lo que se esta analizando incluyendo la cita de los trabajos]
begin characters;
dimensions NEWTAXA ntax=# nchar=#;
format DATATYPE=standard missing=? Gap= - symbols = "0123456";

matrix

Aqui van los datos......

’

end;

INFORMACION PARA QUE SE EJECUTE EL PROGRAMA

A W

7.
8.
9.
10.
11.

Coloque el programa PAUP y la matriz en una misma carpeta.

Ejecute el programa dando doble click en el icono del mismo.

Paup > exe (escriba el nombre de la matriz)

Paup >showmatrix

Paup>cstatus full=yes (nota: aqui se le muestran los caracteres no informativos, si desea que el
programa se ejecute mas rapido eliminelos de la matriz)

Paup> bootstrap search=heuristic keepall=yes nrep=1000 bseed = 1; (nota el programa les preguntara...
Do you want to increase 'MaxTrees'? (Y/n)...pongan n y opriman enter(=intro).....dejen que el programa
se ejecute...esto puede durar varias horas.....Cuando termine.....escriban las siguientes instrucciones
para describir los resultados

Paup> describetree/ apolist=yes homoplasy=no brlens=yes diagnose=yes

Paup> savetree from=1 to=100 (Vaya a la carpeta y renombre el archivo)

Paup> Contree; savetree from=1 to=100 (Vaya a la carpeta y renombre el archivo)

Paup> reweight index=rc;cstatus full=yes;(esta opcidn pondera los caracteres en base a su consistencia)
Repita6a9

EJEMPLO DE MATRIZ

H#NEXUS

begin characters;

dimensions

newtaxa ntax=14 nchar=28;

format datatype=standard interleave=no gap=- missing=? symbols = "0123456789";

matrix

Externo 00000 00000 00000 00000 00000 000
Primitivus 10011 11110 00001 00000 00000 000
Schmiti 10011 11110 00001 00000 00000 000
Latus 10000 11110 00001 00000 00000 000
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Glasselli
Mellita
Crinitichelis
Lockingtoni
Nitidus
Xanthusi
Rugatus
Juvenilis
Ususfructus
Stebingi

end;

10000 11100 00011 01000 11100 000
10000 11100 00011 01000 11100 000
10000 11100 00011 00000 00000 000
10000 11000 10101 00110 00000 111
10000 11000 10101 00110 00000 111
10000 11001 00001 00000 00000 111
01100 00001 11?00 10001 00011 000
01100 00000 01?00 10001 00011 000
01100 00000 01?00 10001 00011 000
01100 00000 01?00 10000 00010 000
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ANEXO

Brusca & Brusca, 2009
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Tieble Cree

Appendage distribution in the four arthraped subphyla®
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PFHYLOGENY AND EVOLUTION OF THE ARTHROPODS

First
Annelida Onychophora Tardigrada (protoarthropod)

- 15
4 14

+13 -+ 24
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=t 10

+ 9
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= &

Figure 15

Cladogram depicting the relationships of the annelid-arthropod
line and the monophyletic origin of the phylum Arthropoda. The
synapomorphies used to construct the cladogram are listed below,
with some annotations. See the text for additional discussion,
especially regarding hypothetical ancestors @ and b.

1, Loss of ectodermal cilia; 2, Elongate dorsal gonads; 3,
Development of ventrolateral appendages; 4, Reduction of the
coelom (and development of the hemocoe]l and open circulatory
system with dorsal, tubular, ostiate heart within a pericardial
sinus); 5, Growth by ecdysis; 6, Suppression of external segmen-
tation; 7, Obligque muscle layer in body wall; 8, Subcutaneous
hemal channels; 9, Unique oral papillse; 10, Body papillae and
scales; 11, Sl.i-:‘r.-d;,-' 12, Nonmigratory gastrulation; 13, Lo-
bopods, with p and claws; 14, Coxal glands {(viewed here as
a convergent feature to the “true” coxal glands in certain arthro-
pods); 15, Tracheal system (probably convergent to the tracheal
system of arthropods); 16, Origin of setae; 17, Loss of
serially arranged mephridia; 18, Shift from lobopodal locomotion
to true leg-gait movement; 19, Loss of sheets of annelid-like
musculature and evolotion of discrete, segmental, cross-striated
muscle bands attached to cuticular apodemes; 20, Tardigrade
“Malpighian tubules™t; 21, Tardigrade leg claws; 22, Buccal sty-
lets; 23, Suite of character states associated with miniaturization
(e.g.. reduction in somite number, loss of heart and gas exchange
organs, and eutely); 24, iosis; 25, Lateral compound eves;
26, Calcification of the cuticle; 27, Fully segmental sclerites; 28,
Articulating, jointed appendages with intrinsic musculature; 29,
Appendages more ventrally positioned; 30, Increased regional
specialization of the gut; 31, Loss of all motile cilia and flagella,
except in sperm of some groups; 32, Cephalic ecdysial glands.
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Nota. La literatura especializada estar4 disponibles en la "nube”
de a través de Google Drive del servidor de correo de la Universidad
Autonoma de Baja California. Solo los estudiantes inscritos en el curso

tendran privilegios de consultar esta literatura.
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PRACTICA #2

Anatomia microscopica: conocimiento y comparacion de
los diferentes organos y sistemas de los diferentes

grupos de artropodos.

OBJETIVOS: Bajo observacion directa utilizando organismos vivos y
disecando organismos recién sacrificados se conocera, comparara y

analizara la anatomia de los diferentes sistemas de los artropodos.

Utilizando organismos representativos de los diferentes grupos
de Arthropoda (cucarachas, grillos, cangrejos, arafias y/o escorpiones)
usted sera capaz de observar la anatomia microscépica y disecar los
diferentes sistemas internos que conforman a éstos organismos. Para
familiarizarse con las estructuras internas y los procedimientos de
diseccion usted trabajara inicialmente con una cucaracha (Hexapoda:
Orthoptera: Blattidae: Periplaneta amaericna). Previo a la diseccion
usted incluira al organismo en un frasco con una atmdésfera de
cloroformo y esperara hasta que este haya fallecido. Posterior y con la
ayuda de tijeras o navajas de bisturi o aquella tipo “Gillette” de 1 filo o
2 filos procedera a abrir el organismo con mucho cuidado para evitar
gue las partes internas se rompan. De ser necesario quite las antenas
y patas. El procedimiento para disecar es facil, siendo la parte lateral
la que inicialmente debera de cortarse a fin de que los esternitos y
terguitos puedan ser desprendidos.

Sea detallado en la observacion y no deje de preguntar o de
consultar en las hojas que se adjuntan o en su libro de consulta todo lo

que vea.

23 Ernesto Campos



ANEXO DE LA PRACTICA SOBRE ANATOMIA MACROSCOPICA DE
ARTHROPODA.

TINCION DEL MOLINO GASTRICO-

Los molinos géstricos de los taxa seleccionados seran disecados y
limpiados por calentamiento en 10% de solucion de KOH a 100 ° C
durante 60 min. Todas las estructuras calcificadas del intestino anterior
se tefiran por la adicion de rojo de alizarina a la solucién calentada de
potasio durante 10-15 minutos. Después de la tincion, las molinos
gastricos seran Lavados en agua destilada y se almacenaran en etanol
al 70% (Brosing 2010, Zootaxa 2510: 1-44). Usted obtendra como
resultado los ociculos de los molinos gastricos intactos y tefiidos con

reojo de alizarina in situ.

SISTEMA CIRCULATORIO Y HEMOCITOS.

Utilizando especimenes adultos de Periplaneta americana, usted
observaréa bajo microscopio el ritmo cardiaco. Esto es basicamente
observar las pulsaciones del corazén.

Asi mismo observando las venas de las alas, usted podra apreciar el
paso de los hemocitos dentro de ellas Para ello colocara a su cucaracha
ventralmente, le extendera su ala anterior y la colocara en un
portaobjetos al cual previamente le puso una gota de agua. Describa la
circulacion observada.

Una vez realizado las actividades anteriores usted se dispondra a
observar hemocitos en una preparacion fija y tefiida. Para ello cortara la
antena a nivel del flagelo. La gota de sangre que emane de la antena
cortada la colocaréa rapidamente en un portaobjetos.

Extienda la gota de hemolinfa con otro portaobjetos y desarrolle el

protocolo da la técnica de Wright que abajo se sefala.
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TECNICA DE WRIGHT.

1. Fijacion del frotis en alcohol metilico absoluto. 5 min.

2. Cubrir el frotamiento con un niumero conocido de gotas del colorante
Wright. 8 min.

3. Anadir el mismo namero de gotas del buffer Wright y dejar actuar la
mezcla durante 8 min.

4. Lavar en agua corriente.
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Brusca & Brusca, 2009
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(A) and an insect (B). C, The epicuticle of
an insect. See text for additional details.
(A modified from Dennell, in Waterman
1960; B after Richards 1951.)

CHAPTER FIFTEEN / THE ARTHROPOD BAUPLAN AND THE TRILOBITES
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Arthropod joints. A, A body wall (section) with a thin articular

membrane. B, Three body segments like those of a crustacean
abdomen (longitudinal section). Nobe the arrangement of the in-
tersegmental muscles and the articular membranes. In this situ-
ation the segments are capable of ventral flexion only. C, A gen-
eralized limb joint (longitudinal section), showing arrangement
of antagonistic muscles, one condyle, and stops. D, The extended
condition at a simple joint (cutaway view). (A-C after Russell-
Hunter 197%; D after Vandel 1949.)
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Compound eyes; see text for details. A, A compound eye (cutaway
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PRACTICA #3

Establecimiento del ciclo de vida y metamorfosis en artrépoda.

OBJETIVO: De una muestra bioldgica obtenida en el campo usted procedera a
separar y analizar las diferentes fases de desarrollo del organismo seleccionado.
Hecho esto la siguiente actividad sera determinar si el organismo es 0 ho metamaorfico

argumentando las razones fundamentales que apoyan su conclusion

Los artrépodos para poder crecer y desarrollarse pasan por una serie de mudas
a lo largo de su vida. Para que una muda se lleve a cabo, es necesario consumir una
cantidad de alimento que permita fabricar una nuevo cuticula, desprenderse de la vieja
cuticula, y al final endurecer la nueva para asi continuar con su vida “normal”. Durante
esta serie de mudas los organismos artropodos pasan invariablemente por diferentes
fases de desarrollo. Las principales, posteriores a la fase de huevo, incluyen, la juvenil,
el pre-adulto y el adulto. Desde el punto de vista de su desarrollo los artrépodos ueden
ser anamorficos, epimorficos y metamorficos. Asi, si el organismo que eclosiona del
huevo esta incompletamente desarrollado ésta sera una especie ANAMORFICA. En
estas especies tanto apéndices como segmentos se iran adicionando en cada muda
hasta adquirir su juego completo. Otras especies cuando eclosionan del huevo poseen
todas sus segmentos y apéndices. En ellas solo falta el desarrollo de los caracteres
sexuales primarios y secundarios. Este tipo de desarrollo es el denominado
EPIMORFICO. Por ultimo, y ampliamente diseminado dentro de los artropodos
tenemos a los METAMORFICOS. En ellos cada fase de desarrollo es totalmente
diferente a la previa, y la posterior. Es decir, paquetes de células indiferenciadas toman
su participacion activa en diferentes momentos para formar las diferentes formas en
cada una de las fases.La metamorfosis, es un fendmeno que debe ser interpretado no-
solo como un cambio de forma. Este conlleva a un cambio en la funciéon de cada uno

de los elementos morfoldgicos y anatomicos que constituyen al organismo. Asi, por
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ejemplo, una larva de un Lepidéptero puede tener grandes mandibulas que le permiten
cortar y masticar hojas de las plantas. Sin embargo, su adulto serda una mariposa que
posee un aparato bucal constituido por un largo estilete que le permite succionar el
néctar de las flores. Ambos forma y funcién cambiaron drasticamente. Un tercer factor
esta involucrado en la muda y metamorfosis y este es el control hormonal. Este topico

lo revisaremos detalladamente en nuestra proxima seccion teorica.

SUMARIO DESCRIPTIVO DE LA PRACTICA. ACTIVIDAD 1

En el campus de nuestra universidad usted revisara la especie de eucalipto Eucaliptus
camaldulensis en busca de su parasito, el homdptero silido Glycaspis brimblecombei
(Homoptera: Psylloidea; Spondyliaspididae). El objetivo fundamental es la de obtener
todas las fases de desarrollo y cumplir con el objetivo arriba anotado. Es importante
gue revisen con calma y obtengan toda la informacion pertinente de la pagina
elaborada por el Dr. D. L. Dahlsten,

http://www.cnr.berkeley.edu/biocon/dahlsten/rglp/index.htm en donde ustedes

encontraran informacién sobre las especies de eucaliptos, de la especie de insecto de

sus depredadores, parasitoides, etc.
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Figura. Distribucion nativa (naranja) y exotica de Glycaspis brimblecombei,

http://bicep.net.au/glycaspis-brimblecombei/

SUMARIO DESCRIPTIVO DE LA PRACTICA. ACTIVIDAD 2

En esta fecha se trabajara inicialmente en el supralitoral de la bahia de Todos Santos
en la playa de Punta Morro o en la playa de Punta Las Rosas. El organismo a
recolectar es un crustaceo sésil del grupo de los Cirripedios. Este organismo, comun en
el intermareal superior de la bahia es el reservorio de una parasito exotico: el isbpodo
Hemioniscus balani Buccholz. Durante esta época del afio el parasito esta
reproduciéndose y es posible que nosotros sobre y dentro del reservorio podamos
encontrar todas sus fases de desarrollo. Estas incluyen, la larva epicaridium, las fase
infectiva llamada criptoniscus, el macho y los diferentes estadios femeninos (ver hoja

adjunta).

En el campo con la ayuda de un bisturi o una navaja de un solo filo, “rasurara”
aproximadamente 5 cm2 de Cirripedios vivos. Estos los colocara en una caja de petri
con un poco de agua salada. En laboratorio usted precedera a examinar por el area
cementada a cada uno de los Cirripedios a fin de localizar en el area gonadal al
parasito. Cada uno de las fases recolectadas se colocara en una caja peri con agua de

mar y seran identificadas con la guia que se adjunta.

ACTIVIDAD ADICIONAL EXTRA-LABORATORIO 1.

A fin de tener completa el escenario sobre ciclo de vida y metamorfosis en Arthropoda
ustedes buscaran en algun lecho acuatico estancado la presencia de huevos larvas,
pupas y eventualmente adultos de algin miembro de la Familia Culicidae. Estos
organismos son los bien conocidos Mosquitos 0 zancudos. Los zancudos, como yo
prefiero llamarlos, viven como adultos en las vecindades de la zona urbana. Las
hembras se alimentan de sangre y los machos solo consumen néctar y polen de las

flores. Una vez que ambos macho y hembra copulan la hembra deposita sus huevos en
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el agua. Dependiendo de las especie los huevos puedes depositarse agrupados o
aislados. De ellos eclosiona una larva de vida acuatica llamada comunmente
maromero. Ellos mudan, crecen y se transforman en una pupa de la cual eclosiona el

estadio adulto aéreo.

Existen muchos zancudos en el area de Ensenada y su localizacién es relativamente
facil. Algunos lugares donde estos se encontraran son: agua estancada como charcas
pequefias, agua estancada en llantas viejas y tiradas, agua estancada en botes, y

lugares semejantes.

ACTIVIDAD ADICIONAL EXTRA-LABORATORIO: CRECIMIENTO,
DESARROLLO Y RELACIONES BIOLOGICAS DE LAERNODISCUS PORCELLANAE
PARASITO DEL CANGREJO PETROLISTHES CABRILLOI.

Trabajo de investigacion. Los fundamentos de la investigacion y los
procedimientos metodoldgicos les seran entregados oportunamente y seran discutidos
en clase para aclarar cualquier duda al respecto. Asi mismo la literatura especializada
estard disponibles en la "nube” de a través de Google Drive del servidor de correo de
la Universidad Autbnoma de Baja California. Solo los estudiantes inscritos en el curso

tendran privilegios de consultar esta literatura.

Resultados y Discusiones a obtener

1. Otorgar resultados generales sobre prevalencia total, por sexo, por fase de
desarrollo y sus intervalos de confianza utilizando la prueba binomial.

2. Determinar a qué talla y fase de desarrollo del cangrejo es donde normalmente
se inicia la infestacion y determinar si existen excepciones a esta conducta de

infestacion.
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3. Determinar cualitativa y estadisticamente si el parasito tiene una preferencia por

infestar machos o hembras.

4. Existe castracion parasitaria?, cambio de sexo?.

Existe cambio de conducta en los cangrejos parasitados? Bibliogréafico
En qué tallas se observa la mayor y menor infestacion. Que explicacion le otorga

a estas observaciones.

7. Qué relacion existe entre el habito de limpieza de branquias (gooming

behaviour), la contaminacion por materia organica y una mayor prevalencia de

parasitismo?

8. Que semejanzas y diferencias encuentra entre sus resultados y aquellos de

Sloan, et al 2010.

Matriz de datos de Petrolisthes cabrilloi y su parasito Laernodiscus porcellanae. Datos

originales de la Bahia Todos Santos, Ensenada, Baja California

Sexo(1=7,
2=9,3=9 Ancho
gravida,4=juveni | Caparazon Largo caparazon
No les mm mm Parasito, 1=si, 2 = no
1 3 5.35 5.1 2
2 3 5.45 5.36 2
3 3 7.33 6.55 2
4 3 5.71 5.47 2
5 3 5.71 5 2
6 3 5.48 5.27 2
7 3 5.13 4.63 2
8 3 5.29 5.16 2
9 3 5.37 4.81 2
10 3 5.91 5.51 2
11 3 5.68 5.73 2
12 3 5.36 4.7 2
13 3 5.59 4.75 2
14 3 5.4 6.15 2
15 3 4.98 5.21 2
16 3 5.72 5.38 2
17 3 5.97 5.77 2
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18 3 6.11 5.42 2
19 3 5.41 5.06 2
20 3 5.62 5.8 2
22 2 5.67 6.01 2
23 2 5.21 4.53 2
24 2 6.11 5.57 2
25 2 6.49 6.13 2
26 2 6.73 6.29 2
27 2 4.33 4.53 2
28 2 4.64 4.71 2
29 2 6.36 5.6 2
30 2 5.42 5.77 2
31 2 7.18 7 2
32 2 6.03 5.99 2
33 2 6.13 6.08 2
34 2 6.46 6.15 2
35 2 5.07 4.35 2
36 2 6.35 5.85 2
37 2 5.58 5.14 2
38 2 5.66 5.45 2
39 2 6.46 6.57 2
40 2 5.8 5.39 2
41 2 6.5 6.22 2
42 2 4.47 3.74 2
43 2 5.8 5.39 2
44 2 6.81 6.14 2
45 2 6.15 5.66 2
46 2 5.18 4.72 2
47 2 5.23 5.33 2
48 2 5.2 5.39 2
49 2 4.83 4.72 2
50 2 6.04 5.63 2
51 2 5.37 5.21 2
52 2 5.21 5.29 2
53 2 4.78 4.82 2
54 2 4.68 4.57 2
55 2 6.05 5.32 2
56 2 5.34 4.95 2
57 2 5.71 5.32 2
58 2 5.07 4.9 2
59 2 4.19 4.66 2
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60 2 5.59 5.35 2
61 2 4.92 4.32 2
62 2 5.44 5.45 2
63 2 5.95 5.35 2
64 2 5.23 4.63 2
65 2 4.83 4.1 2
66 2 5.55 5.3 2
67 2 4.73 4.94 2
68 2 5.55 5.55 2
69 2 6.08 5.24 2
70 2 5.56 5.34 2
71 2 5 5.17 2
72 2 4.92 5.73 2
73 2 4.72 4.62 2
74 2 5.23 5.04 2
75 2 5.3 5.12 2
76 2 5.48 5.64 2
77 2 5.18 5.43 2
78 2 4.94 4.9 2
79 2 4.46 4.48 2
80 2 5.27 5.42 2
81 2 5.62 5.29 2
82 2 7.27 6.67 2
83 2 5.67 5.15 2
84 2 5.39 4.82 2
85 2 5.9 5.74 2
86 2 4.46 3.97 2
87 2 4.44 4.33 2
88 2 5.74 6.16 2
89 2 5.13 4.89 2
90 2 5.17 4.26 2
91 2 4.62 4.12 2
92 2 4.55 4.33 2
93 2 4.29 3.62 2
94 2 3.94 4.07 2
95 2 5.92 6.1 2
96 2 4.55 4.45 2
97 2 5.36 4.92 2
98 2 4.17 3.16 2
99 2 4.21 4.26 2
100 2 4.22 4.38 2
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101 2 4.73 4.48 2
102 2 4.5 4.27 2
103 2 5.49 5.24 2
104 2 4.98 5.56 2
105 2 5.31 5.35 2
106 2 5.46 5.37 2
107 2 4.78 4.69 2
108 2 4.44 4.23 2
109 2 4.16 4.14 2
110 2 6.86 6.75 2
111 2 5.2 5.15 2
112 2 6.35 5.91 2
113 2 7.78 7.42 2
114 2 6.57 5.83 2
115 2 6.93 6.03 2
116 2 7.53 6.97 2
117 2 6.87 6.18 2
118 2 5.21 5.33 2
119 2 5.94 6.31 2
120 2 5.94 6.13 2
121 2 5.4 5.46 2
122 2 6.25 5.72 2
123 2 5.83 5.6 2
124 2 6.83 6.81 2
125 2 6.6 6.35 2
126 2 5.56 5.23 2
127 2 5.56 5.42 2
128 2 5.96 5.37 2
129 2 4.79 4.71 2
130 2 5.68 5.36 2
131 2 6.65 6.5 2
132 2 3.37 3.28 2
133 2 5.49 5.07 2
134 2 7.06 6.57 2
135 2 6.09 5.86 2
136 2 5.58 4.92 2
137 2 5.97 6.41 2
138 2 6.26 5.97 2
139 2 5.85 5.2 2
140 2 4.81 4.21 2
141 2 5.17 5.11 2
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142 2 6.1 5.81 2
143 2 491 4.89 2
144 2 5.7 5.68 2
145 2 6.28 5.67 2
146 2 5.65 5.39 2
147 2 5.85 4.72 2
148 2 4.88 4.75 2
149 2 4.7 4.75 2
150 2 5.49 5.5 2
151 2 8.72 7.96 2
152 2 5.63 5.14 2
153 2 5.36 5.82 2
154 2 5.96 5.74 2
155 2 4.96 4.87 2
156 2 5.12 4.67 2
157 2 5.73 5.58 2
158 2 5.81 5.84 2
159 2 4.55 4.51 2
160 2 4.39 4.05 2
161 2 5.74 5.79 2
162 2 5.08 5.17 2
163 2 4.35 4.2 2
164 2 5.1 5.11 2
165 2 4.98 4.46 2
166 2 4.27 4.13 2
167 2 4.55 4.47 2
168 2 6.38 5.86 2
169 2 5.6 5.41 2
170 2 5.02 4.83 2
171 2 4.68 4.13 2
172 2 5.93 6.12 2
173 2 4.56 4.23 2
174 2 5.56 5.42 2
175 2 6.07 5.27 2
176 2 4.47 3.96 2
177 2 5.4 5.57 2
178 2 5.55 5.71 2
179 2 4.33 4.18 2
180 2 4.21 4.63 2
181 2 4.74 4.92 2
182 2 6.27 5.45 2
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183 2 5.32 5.08 2
184 2 4.55 4.44 2
185 2 4.14 4.62 2
186 2 4.46 4 2
187 2 5.31 4.78 2
188 2 4.88 4.65 2
189 2 4.51 4.25 2
190 2 5.05 4.89 2
191 2 4.95 4.33 2
192 2 4.53 4.41 2
193 2 3.14 3.39 2
194 2 4.3 4.08 2
195 2 4.92 4.7 2
196 2 4.76 4.54 2
197 2 7 7.24 2
198 2 9.96 8.9 2
199 2 5.57 5.28 2
200 2 541 5.22 2
201 2 5.85 5.5 2
202 2 491 4.79 2
203 2 5.26 5.8 2
204 2 5.87 5.5 2
205 2 5.11 5.23 2
206 2 5.31 5.2 2
207 2 5.47 5 2
208 2 5.75 5.42 2
209 2 5.4 5.01 2
210 2 6.34 5.92 2
211 2 5.92 5.76 2
212 2 5.78 5.43 2
213 2 4.82 5.3 2
214 2 6.65 6.24 2
215 2 5.73 5.35 2
216 2 5.32 5.05 2
217 2 5.58 5.82 2
218 2 5.51 4.73 2
219 2 5.19 4.97 2
220 2 5.8 5.66 2
221 2 5.17 4.75 2
222 2 4.9 4.76 2
223 2 5.11 4.86 2
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224 2 4.4 4.1 2
225 2 7.59 7.42 2
226 2 5.45 5.05 2
227 2 5.46 4.94 2
228 2 6.03 5.55 2
229 2 5.48 5.17 2
230 2 5.02 4.78 2
231 2 6.25 5.94 2
232 2 5 4.97 2
233 2 5.52 5.2 2
234 2 4.22 4.85 2
235 2 4.74 4 2
236 2 5.21 5.07 2
237 2 4.58 4.48 2
238 2 5.4 4.95 2
239 2 4.13 3.83 2
240 2 5.37 4.87 2
241 2 4.42 3.95 2
242 2 4.77 4.06 2
243 2 5.86 5.48 2
244 2 5.1 4.9 2
245 2 4.94 4.45 2
246 2 4.47 3.81 2
247 2 8.1 7.55 2
248 2 8.83 8.19 2
249 2 7.79 8.12 2
250 2 6.26 5.8 2
251 2 7.35 6.71 2
252 2 5.45 4.55 2
253 2 6.16 5.24 2
254 2 4.65 4.73 2
255 2 4.1 4.51 2
256 2 5.66 5.32 2
257 2 5.35 5.07 2
258 2 6.38 5.74 2
259 2 4.77 4.58 2
260 2 5.11 4.61 2
261 2 3.97 3.94 2
262 2 6.66 6.12 2
263 2 7.41 6.97 2
264 2 4.8 4.12 2

49

Ernesto Campos



Artropodos

265 2 4.63 5.09 2
266 2 5.25 4.44 2
267 2 5.14 4.1 2
268 2 4.47 4.77 2
269 2 5.04 4.88 2
271 1 8.41 8.96 2
272 1 7.13 7.34 2
273 1 7.17 7.54 2
274 1 7.94 7.94 2
275 1 6.64 6.91 2
276 1 8.18 8.16 2
277 1 9.02 9.87 2
278 1 8.76 8.08 2
279 1 6.64 6.53 2
280 1 7.63 7.89 2
281 1 6.57 5.79 2
282 1 7.25 6.79 2
283 1 6.01 5.53 2
284 1 6.76 6.76 2
285 1 7.21 6.63 2
286 1 7.57 8.18 2
287 1 7.2 7.58 2
288 1 5.72 5.48 2
289 1 7.24 6.9 2
290 1 6.58 6.82 2
291 1 6.34 6.25 2
292 1 5.87 6.28 2
293 1 6.3 6.14 2
294 1 6.68 5.72 2
295 1 5.35 5.16 2
296 1 5.99 5.86 2
297 1 5.3 5.17 2
298 1 6.16 6.7 2
299 1 6.89 7.52 2
300 1 6.73 6.85 2
301 1 6.75 7.17 2
302 1 6.82 6.51 2
303 1 6.3 6.66 2
304 1 5.06 5.66 2
305 1 6.21 6.13 2
306 1 5.59 5.69 2
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307 1 5.69 5.35 2
308 1 5.5 5.68 2
309 1 5.87 5.79 2
310 1 4.8 5.52 2
311 1 4.88 5.28 2
312 1 4.81 4.83 2
313 1 5.7 6.24 2
314 1 5.63 5.17 2
315 1 4.83 4.87 2
316 1 5.67 6.41 2
317 1 4.51 4.51 2
318 1 5.33 5.48 2
319 1 6.46 6.46 2
320 1 6.1 6.1 2
321 1 4.99 5.53 2
322 1 5.08 5.08 2
323 1 5.88 5.96 2
324 1 5.28 5.86 2
325 1 5.77 6.08 2
326 1 5.07 5.19 2
327 1 5.46 5.33 2
328 1 4.61 4.37 2
329 1 4.99 4.6 2
330 1 4.6 4.38 2
331 1 4.76 5.29 2
332 1 3.29 3.01 2
333 1 4.74 5.37 2
334 1 5.63 6.13 2
335 1 4.51 4.71 2
336 1 3.25 3.25 2
337 1 10 10.64 2
338 1 7.99 7.96 2
339 1 8.72 8.2 2
340 1 8.39 8.48 2
341 1 8.79 8.88 2
342 1 7.53 7.29 2
343 1 8.61 8.31 2
344 1 7.86 8.32 2
345 1 4.87 4.95 2
346 1 7.11 7.4 2
347 1 6.02 6.1 2
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348 1 6.83 7.35 2
349 1 7.45 8.17 2
350 1 7.21 6.99 2
351 1 7.77 7.39 2
352 1 6.44 5.91 2
353 1 6.88 6.52 2
354 1 6.31 6.94 2
355 1 6.49 6.98 2
356 1 6.89 7.66 2
357 1 7.06 7.22 2
358 1 6.36 6.34 2
359 1 6.9 6.81 2
360 1 7.02 7.66 2
361 1 8.72 9.58 2
362 1 7.47 7.3 2
363 1 6.88 7.43 2
364 1 6.49 7.22 2
365 1 7.78 7.87 2
366 1 5.33 5.01 2
367 1 5.93 6.4 2
368 1 6.51 6.89 2
369 1 6.89 6.37 2
370 1 6.19 5.94 2
371 1 5.46 5.38 2
372 1 5.59 5.7 2
373 1 6.41 5.79 2
374 1 3.72 4.5 2
375 1 6.3 6.9 2
376 1 5.05 5.71 2
377 1 4.32 4.55 2
378 1 8.63 9.41 2
379 1 8.08 8.63 2
380 1 9.53 9.45 2
381 1 7.66 8.55 2
382 1 7.97 8.48 2
383 1 7.58 7.94 2
384 1 7.02 7.19 2
385 1 8.3 8.71 2
386 1 7.44 7.48 2
387 1 6.89 7.56 2
388 1 6.55 7.26 2
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389 1 7.65 7.96 2
390 1 7.2 7.97 2
391 1 7.72 7.13 2
392 1 6.34 6.34 2
393 1 7.88 8.82 2
394 1 7.13 7.06 2
395 1 6.35 6.29 2
396 1 7.94 8.08 2
397 1 7.56 7.49 2
398 1 6.41 7.43 2
399 1 6.51 7.26 2
400 1 6.6 6.88 2
401 1 6.7 7.79 2
402 1 5.77 5.76 2
403 1 6.71 6.83 2
404 1 6.5 6.12 2
405 1 7.69 7.03 2
406 1 6.59 6.5 2
407 1 6.23 6.33 2
408 1 6.42 5.93 2
409 1 5.29 6.07 2
410 1 4.7 4.86 2
411 1 5.28 5.49 2
412 1 3.99 4.58 2
413 1 5.61 5.56 2
414 1 6.85 7.46 2
415 1 8.08 8.25 2
416 1 6.51 5.61 2
417 1 8.36 8.4 2
418 1 8 7.98 2
419 1 6.75 6.56 2
420 1 6.26 7.58 2
421 1 7.21 7.36 2
422 1 8.05 8.06 2
423 1 8.68 8.89 2
424 1 6.56 7.3 2
425 1 7.38 7.17 2
426 1 8.98 9.36 2
427 1 6.71 7.36 2
428 1 7.13 7.61 2
429 1 7.24 7.66 2
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430 1 8.57 8.39 2
431 1 7.94 8.86 2
432 1 8.22 8.59 2
433 1 7.15 8.02 2
434 1 8.04 8.13 2
435 1 8.05 8.66 2
436 1 8.6 9.09 2
437 1 7.01 6.78 2
438 1 7.66 7.94 2
439 1 6.1 6.5 2
440 1 7.35 7.14 2
441 1 9.05 9.76 2
442 1 6.79 6.96 2
443 1 7.42 7.49 2
444 1 7.49 6.89 2
445 1 5.99 6.35 2
446 1 5.79 6.26 2
447 1 6.72 7.28 2
448 1 5.89 6.31 2
449 1 6.86 6.94 2
450 1 7.24 7.19 2
451 1 5.46 5.26 2
452 1 5.43 5.24 2
453 1 5.24 6.43 2
454 1 4.1 4.11 2
455 1 5.24 5.31 2
456 1 7.45 7.75 2
457 1 7.85 7.35 2
458 1 8.65 9.46 2
459 1 8.22 8.63 2
460 1 8.83 8.86 2
461 1 7.5 6.77 2
462 1 6.27 6.33 2
463 1 8.08 8.71 2
464 1 7.13 7.19 2
465 1 6.85 7.35 2
466 1 6.05 6.41 2
467 1 7.49 7.66 2
468 1 7.34 6.99 2
469 1 6.89 6.4 2
470 1 6.74 6.73 2
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471 1 6.27 6.53 2
472 1 6.74 7.85 2
473 1 6.98 7.67 2
474 1 6.3 6.78 2
475 1 5.55 5.68 2
476 1 7.28 7.97 2
477 1 5.83 5.31 2
478 1 8.41 8.8 2
479 1 6.57 6.93 2
480 1 6.65 6.53 2
481 1 7.91 8.17 2
482 1 6.78 7.28 2
483 1 6.36 7.44 2
484 1 8.46 9.03 2
485 1 8.1 9.05 2
486 1 7.46 6.62 2
487 1 7.12 7.94 2
488 1 6.29 6.62 2
489 1 5.59 5.95 2
490 1 6.33 6.13 2
491 1 6.96 6.29 2
492 1 491 5.27 2
493 1 5.81 6.12 2
494 1 5.22 5.44 2
495 1 3.39 3.86 2
496 1 5.74 5.94 2
497 1 5.47 5.45 2
498 1 5.41 5.01 2
499 1 5.84 5.48 2
500 1 6.28 7.21 2
501 1 5.65 6.37 2
502 1 6.18 6.39 2
503 1 6.41 6.64 2
504 1 6.11 6.19 2
505 1 7.08 7.48 2
506 1 5.23 5.69 2
507 1 6.67 6.75 2
508 1 3.42 3.87 2
509 1 3.56 4.85 2
511 4 4.78 4.95 2
512 4 3.77 4.13 2
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513 4 3.76 4.31 2
515 1 8.07 7.08 1
516 1 6.46 6.02 1
517 1 4.44 4.51 1
518 1 5.64 5.03 1
519 1 7.41 6.7 1
520 1 5.21 5.25 1
521 1 6.41 6.81 1
522 1 8.22 7.51 1
523 1 6.21 7.45 1
524 1 6.88 6.76 1
525 1 5.77 5.35 1
526 1 4.74 4.8 1
527 1 6.01 5.1 1
528 1 9.1 8.82 1
529 1 7.29 7.42 1
530 1 7.11 6.61 1
531 1 9.61 8.91 1
532 1 7.04 6.51 1
533 1 6.99 6.19 1
534 1 6.98 7 1
535 1 5.63 5.71 1
536 1 6.56 6.54 1
537 1 6.57 5.77 1
538 1 6.97 6.84 1
539 1 5.47 5.02 1
540 1 6.62 6.18 1
541 1 6.3 6.18 1
542 1 5.27 5.13 1
543 1 5.29 5.09 1
544 1 5.61 4.65 1
545 1 6.99 6.89 1
546 1 7.34 6.8 1
547 1 5.77 5.84 1
548 1 5.07 4.64 1
549 1 6 5.94 1
550 1 5.1 5.58 1
551 1 4.7 4.6 1
552 1 4.8 5.12 1
553 1 6.76 6.49 1
554 1 6.76 7.69 1
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555 1 8.9 8.94 1
556 1 6.17 5.76 1
557 1 6.97 7.18 1
558 1 6.87 6.35 1
559 1 6.29 5.88 1
560 1 6.9 6.83 1
561 1 6.23 6.25 1
562 1 7.22 6.8 1
563 1 8.07 7.58 1
564 1 7 7.05 1
565 1 5.11 4.96 1
566 1 6.02 6.49 1
567 1 5.49 5.02 1
568 1 5.56 5.56 1
569 1 6.64 6.19 1
570 1 5.07 4.65 1
571 1 5.93 6.03 1
572 1 6.28 6.63 1
573 1 5.75 4.83 1
574 1 4.86 4.5 1
575 1 10.61 10.16 1
576 1 5.79 6.09 1
577 1 6.9 6.66 1
578 1 7.92 8.57 1
579 1 7.63 7.06 1
580 1 9.44 8.87 1
581 1 8.6 7.5 1
582 1 9.95 9.13 1
583 1 6.38 6.06 1
584 1 6.81 6.6 1
585 1 9.02 8.85 1
586 1 6.63 6.8 1
587 1 6.46 6.95 1
588 1 8.11 7.43 1
589 1 6.29 5.9 1
590 1 5.58 5.6 1
591 1 6.88 6.6 1
592 1 5.91 5.81 1
593 1 5.97 6.15 1
594 1 7.2 6.2 1
595 1 6.22 5.5 1
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596 1 6.81 6.8 1
597 1 5.44 5.17 1
598 1 6.57 6.04 1
599 1 5.97 5.85 1
600 1 5.38 5.16 1
601 1 6.09 6.18 1
602 1 5.42 5.42 1
603 1 4.47 4.53 1
604 1 4.45 4.9 1
605 1 6.6 6.82 1
606 1 5.51 5.67 1
607 1 5.29 5.44 1
608 1 5.6 5.22 1
609 1 4.55 4.34 1
610 1 4.22 4.34 1
612 2 5.75 5.58 1
613 2 6.41 5.88 1
614 2 8.61 7.74 1
615 2 4.18 6.64 1
616 2 6.69 6.07 1
617 2 4.96 4.15 1
618 2 3.94 3.56 1
619 2 6.74 5.81 1
620 2 6.81 5.77 1
621 2 5.47 4.65 1
622 2 6.39 5.37 1
623 2 6.44 5.54 1
624 2 6.76 6.24 1
625 2 6.65 5.7 1
626 2 7.3 5.96 1
627 2 7.04 6.14 1
628 2 5.62 5.55 1
629 2 6.86 6.17 1
630 2 6.38 5.6 1
631 2 3.85 3.39 1
632 2 8.18 7.21 1
633 2 6.24 5.92 1
634 2 5.6 4.16 1
635 2 6.82 6.25 1
636 2 5.87 4.83 1
637 2 4.37 3.91 1
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638 2 4.83 3.69 1
639 2 5.94 5.11 1
640 2 4.34 3.84 1
641 2 3.69 5.63 1
642 2 5.83 5.39 1
643 2 5.7 4.7 1
644 2 7.36 5.77 1
645 2 3 2.77 1
646 2 7.48 6 1
647 2 5.61 4.02 1
648 2 6.17 4.97 1
649 2 5.86 4.72 1
650 2 5.91 5.13 1
651 2 6.82 5.73 1
652 2 6.39 5.66 1
653 2 8.24 7.46 1
654 2 7.93 7 1
655 2 6.71 5.87 1
656 2 7.49 6.68 1
657 2 5.24 4.2 1
658 2 5.77 5.14 1
659 2 6.7 5.98 1
660 2 7.78 7.23 1
661 2 8.06 7.34 1
662 2 9.16 8.8 1
663 2 6.06 5.79 1
664 2 6.43 6.22 1
665 2 8.09 7.44 1
666 2 7.86 7.12 1
667 2 9.38 8.96 1
668 2 6.82 6.39 1
669 2 7.48 7.28 1
670 2 7.72 7.02 1
671 2 7.82 7.31 1
672 2 6.08 5.79 1
673 2 8.07 7.51 1
674 2 5.66 5.58 1
675 2 7.45 7.05 1
676 2 6.94 6.3 1
677 2 5.31 5.02 1
678 2 8.56 7.62 1

59

Ernesto Campos



Artropodos

679 2 5.98 5.23 1
680 2 6.97 6.04 1
681 2 6.99 6.09 1
682 2 6.51 6.25 1
683 2 8.8 8.22 1
684 2 7.51 6.02 1
685 2 7.73 7.21 1
686 2 7.94 7.48 1
687 2 7 6.42 1
688 2 8.27 7.49 1
689 2 7.18 6.02 1
690 2 5.71 5.45 1
691 2 7.77 6.49 1
692 2 7.25 6.65 1
693 2 6.76 6.28 1
694 2 7.1 6.75 1
695 2 7.68 7.61 1
696 2 5.88 5.42 1
697 2 5 4.6 1
698 2 5.94 6.06 1
699 2 5.95 5.49 1
700 2 5.95 5.8 1
701 2 6.08 5.17 1
702 2 5.21 4.61 1
703 2 7.07 6.02 1
704 2 5.81 5.33 1
705 2 7.84 6.31 1
706 2 5.42 4.76 1
707 2 7.78 6.51 1
708 2 541 4.45 1
709 2 5.38 5.76 1
710 2 5.87 6.16 1
711 2 5.37 5.49 1
712 2 6.4 5.88 1
713 2 6.97 6.36 1
714 2 7.89 6.87 1
715 2 6.03 5.66 1
716 2 8.57 7.6 1
717 2 7 6.58 1
718 2 7.46 6.92 1
719 2 3.93 3.83 1
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720 2 4.93 3.87 1
721 2 3.93 3.8 1
722 2 4.37 3.9 1
723 2 7.32 6.37 1
724 2 5.38 4.48 1
725 2 6.76 5.82 1
726 2 6.98 6.45 1
727 2 5.54 5.01 1
728 2 7.31 6.75 1
729 2 5.89 5.6 1
730 2 5.78 5.15 1
731 2 5 4.81 1
732 2 2.88 2.29 1
733 2 2.98 3.55 1

Matriz de datos de Petrolisthes cabrilloi y su parasito Laernodiscus porcellanae. 1412 nuevos datos
originales de Septiembre-Noviembre de 2016 de la Bahia Todos Santos, Ensenada, Baja California.

Mes No. Individuo Sexo(0=juv, 1=7, Ancho Largo Caparazén | Parasito Qjuvenil=1; Qvirgen=2;
2=9,3=9 Gravida) Caparazén (1=si, 2=no) Qlobulada=3; Qgravida=4

9 1. 1 4.4 4.4 2

9 2. 1 5.2 53 2

9 3. 1 6.2 6.3 2

9 4. 1 4.3 4.7 2

9 5. 1 4.5 4.6 2

9 6. 1 4.3 4.5 2

9 7. 1 51 51 2

9 8. 1 4.6 5 2

9 9. 1 4.8 5 2

9 10. 1 4 4.4 2

9 11. 1 5.2 5.5 2

9 12. 1 3.7 4.1 2

9 13. 1 4.9 5.5 2

9 14. 1 4.9 53 2 2.2
9 15. 1 4.1 4.4 2

9 16. 1 4.2 4.5 2 2.2
9 17. 1 3.7 3.8 2

9 18. 1 4.1 4.1 2

9 19. 1 6.1 6.3 2

9 20. 1 3.8 4 2
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9 21. 1 3.9 4.2 2
9 22. 1 4.3 4.4 2
9 23. 1 4 4 2
9 24. 1 4.1 4.3 2
9 25. 1 4.6 5 2
9 26. 1 4.4 4.6 2
9 27. 1 3.6 3.6 2
9 28. 1 4.9 5 2
9 29. 1 3.4 3.6 2
9 30. 1 2.7 2.8 2
9 31. 1 4.4 4.9 2
9 32. 1 6.4 6.4 2
9 33. 1 3.7 3.9 2
9 34. 1 5.5 5.6 2
9 35. 1 5.2 5.5 2
9 36. 1 4.3 4.7 2
9 37. 1 4 4.4 2
9 38. 1 3.4 3.5 2
9 39. 1 5.4 5.6 2
9 40. 1 4.3 4.3 2
9 41. 1 4.3 4.5 2
9 42. 1 4.6 4.6 2
9 43. 1 4.1 4.1 2
9 44, 1 3.5 3.9 2
9 45. 1 6 6.4 2
9 46. 1 4 4.1 2
9 47. 1 4.1 4.3 2
9 48. 1 4 4.1 2
9 49. 1 4.9 5.4 2
9 50. 1 3.5 3.6 2
9 51. 1 4.5 4.7 2
9 52. 1 3.3 3.6 2
9 53. 1 3.4 3.6 2
9 54. 1 4.4 4.5 2
9 55. 1 4.3 4.4 2
9 56. 1 4.4 4.6 2
9 57. 1 3.3 3.6 2
9 58. 1 3.3 3.4 2
9 59. 1 4.7 4.7 2
9 60. 1 4.4 4.5 2
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9 61. 1 2.5 2.5 2
9 62. 1 4.1 4.3 2
9 63. 1 2.3 2.6 2
9 64. 1 3.2 3.6 2
9 65. 1 3.2 3.8 2
9 66. 1 3.5 3.7 2
9 67. 1 3.2 3.5 2
9 68. 1 3.5 3.7 2
9 69. 1 4 4.3 2
9 70. 1 3.5 3.8 2
9 71. 1 2.6 2.7 2
9 72. 1 2.2 2.3 2
9 73. 1 2.5 2.6 2
9 74. 1 3.2 3.2 2
9 75. 1 3.8 4 2
9 76. 1 2.5 2.7 2
9 77. 1 2.8 3 2
9 78. 1 3.2 3.6 2
9 79. 1 4 4.2 2
9 80. 1 4.9 5.2 2
9 81. 2 4.1 4.2 2
9 82. 2 4.5 4.7 2
9 83. 2 4 4.4 2
9 84. 3 5.6 5.8 2
9 85. 2 4.1 4.3 2
9 86. 2 3.7 4 2
9 87. 2 5.5 5.6 2
9 88. 3 3.9 3.6 2
9 89. 2 4.4 4.7 2
9 90. 2 3.6 4.2 2
9 91. 3 4.4 4.6 2
9 92. 3 4.8 4.9 2
9 93. 2 4.4 4.9 2
9 94. 2 4.4 4.5 2
9 95. 3 4.7 5 2
9 96. 2 4.1 4.2 2
9 97. 2 4.1 4.3 2
9 98. 3 4.4 4.7 2
9 99. 2 3.7 3.9 2
9 100. 3 4.4 4.6 2
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9 101. 2 4 4.1 2
9 102. 3 4.5 4.6 2
9 103. 2 3.7 4.1 2
9 104. 2 4.1 4.3 2
9 105. 2 4.9 5 2
9 106. 2 4.1 4.4 2
9 107. 3 4.4 4.6 2
9 108. 2 3.1 3.2 2
9 109. 2 5.2 5.4 2
9 110. 3 4.8 4.9 2
9 111. 2 4 4.2 2
9 112. 3 4.1 4.3 2
9 113. 3 4.1 4.4 2
9 114. 3 4.4 4.6 2
9 115. 3 5 5.1 2
9 116. 2 5.5 5.6 2
9 117. 3 4.2 4.6 2
9 118. 2 3.6 3.7 2
9 119. 3 4.4 4.7 2
9 120. 3 4.4 4.6 2
9 121. 2 3 3.2 2
9 122. 3 3.8 4 2
9 123. 2 3.1 3.4 2
9 124. 2 3.9 4.2 2
9 125. 3 4.7 5.15 2
9 126. 2 3.8 4 2
9 127. 3 4.5 4.7 2
9 128. 2 4.8 5.1 2
9 129. 2 4 4.16 2
9 130. 2 35 3.6 2
9 131. 3 4.2 4.3 2
9 132. 3 4.4 4.8 2
9 133. 2 3.7 3.9 2
9 134. 2 4 4.3 2
9 135. 2 3.7 3.7 2
9 136. 2 3.7 4 2
9 137. 2 4.4 4.8 2
9 138. 2 4.9 5.1 2
9 139. 2 4.3 4.4 2
9 140. 3 4.3 4.5 2
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9 141. 3 4.7 5 2
9 142. 3 4.9 5 2
9 143. 2 3.5 3.7 2
9 144. 2 34 3.7 2
9 145. 2 3.8 4 2
9 146. 3 3.9 4.3 2
9 147. 2 3.6 3.7 2
9 148. 2 3.9 4.1 2
9 149. 2 3.2 3.6 2
9 150. 2 3.7 4.1 2
9 151. 3 3.9 4.2 2
9 152. 2 4 4.3 2
9 153. 2 3.3 3.7 2
9 154. 3 4.2 4.3 2
9 155. 2 4 4.3 2
9 156. 3 3.8 4 2
9 157. 3 4.2 4.3 2
9 158. 3 4.8 4.9 2
9 159. 2 3.6 3.8 2
9 160. 2 2.7 2.8 2
9 161. 2 3.5 3.6 2
9 162. 2 3.6 3.7 2
9 163. 2 3.2 34 2
9 164. 2 3.6 3.8 2
9 165. 2 3.7 3.8 2
9 166. 2 3.5 3.6 2
9 167. 2 3.5 3.6 2
9 168. 2 3 3.1 2
9 169. 2 3.9 4.1 2
9 170. 2 3.8 3.9 2
9 171. 2 3.5 3.6 2
9 172. 2 3.6 3.8 2
9 173. 2 3.7 3.9 2
9 174. 2 3 3.1 2
9 175. 2 3.2 3.4 2
9 176. 1 3.81 4.0132 2
9 177. 1 4.4196 4.3942 2
9 178. 1 3.6576 3.8862 2
9 179. 1 6.8072 7.112 2
9 180. 1 3.683 3.6068 2
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9 181. 1 4.445 4.4958 2
9 182. 1 4.699 4.8006 2
9 183. 1 4.5212 4.5974 2
9 184. 1 5.6896 5.8166 2
9 185. 1 3.937 4.2926 2
9 186. 1 3.7592 3.9116 2
9 187. 1 2.7686 3.0734 2
9 188. 1 3.429 3.7592 2
9 189. 1 3.2258 3.2766 2
9 190. 1 2.5908 2.5654 2
9 191. 1 3.7338 3.683 2
9 192. 1 4.5212 4.5974 2
9 193. 1 4.9276 5.1054 2
9 194. 1 3.5306 3.556 2
9 195. 1 3.81 3.8608 2
9 196. 1 3.5814 3.556 2
9 197. 1 3.8354 4.0132 2
9 198. 1 4.3942 4.4958 2
9 199. 1 3.81 3.7846 2
9 200. 1 5.207 5.2324 2
9 201. 1 3.8862 4.0386 2
9 202. 1 3.81 3.8354 2
9 203. 1 3.175 3.3528 2
9 204. 1 3.9878 4.191 2
9 205. 1 3.556 3.7084 2
9 206. 1 4.3434 4.572 2
9 207. 1 3.7084 3.937 2
9 208. 1 3.9878 4.0132 2
9 209. 1 5.588 5.5372 2
9 210. 1 5.1816 5.3848 2
9 211. 1 4.1148 4.4196 2
9 212. 1 2.8702 3.2258 2
9 213. 1 4.1148 4.2672 2
9 214, 1 5.3848 5.2832 2
9 215. 1 3.302 3.2766 2
9 216. 1 3.683 3.9624 2
9 217. 1 3.1242 3.4036 2
9 218. 1 4.064 4.5466 2
9 219. 1 2.921 3.0226 2
9 220. 1 3.0988 3.3274 2
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9 221. 1 3.556 3.8608 2
9 222. 0 3.1 34 2
9 223. 0 2.9 3.2 2
9 224, 0 3.2 4 2
9 225. 0 3.5 3.4 2
9 226. 0 3 3.2 2
9 227. 0 3.5 3.6 2
9 228. 0 3.3 34 2
9 229. 0 2.8 2.9 2
9 230. 0 2.8 3.2 2
9 231. 0 2.5 2.6 2
9 232. 0 1.8 1.9 2
9 233. 0 2.6 2.7 2
9 234. 0 2.9 2.9 2
9 235. 0 3 2.8 2
9 236. 0 1.3 1.7 2
9 237. 0 2.2 2.3 2
9 238. 0 2 2.2 2
9 239. 0 2.5 2.7 2
9 240. 0 2.1 2.2 2
9 241. 1 5.6 5.8 2
9 242, 1 4.1 4.1 2
9 243, 1 3.7 3.8 2
9 244, 1 3.1 3.4 2
9 245, 1 3.3 3.5 2
9 246. 1 4.3 4.1 2
9 247. 1 4.4 4.6 2
9 248. 1 3.1 2.9 2
9 249, 1 3.9 3.8 2
9 250. 1 2.8 2.5 2
9 251. 1 4.3 4.3 2
9 252, 1 4.4 4.3 2
9 253. 1 5.2 5.2 2
9 254, 1 4 4.2 2
9 255. 1 3 3 2
9 256. 1 4.8 4.8 2
9 257. 1 4.4 4.6 2
9 258. 1 3.7 4 2
9 259. 1 5 5.3 2
9 260. 1 4.3 4.3 2
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9 261. 1 3 3 2
9 262. 1 4 4.5 2
9 263. 1 4.2 4.3 2
9 264. 1 2.9 3.2 2
9 265. 1 4.3 4.2 2
9 266. 1 2.6 2.5 2
9 267. 1 4.2 4 2
9 268. 1 4 4.2 2
9 269. 1 3.7 3.9 2
9 270. 1 2.7 2.7 2
9 271. 1 3.8 3.8 2
9 272. 1 34 3.5 2
9 273. 1 4 4 2
9 274. 1 3.8 3.9 2
9 275. 1 4.1 4 2
9 276. 1 4.5 4.5 2
9 277. 1 3.8 3.7 2
9 278. 1 5.1 5.5 2
9 279. 1 5.6 5.8 2
9 280. 1 3.9 4.1 2
9 281. 1 4.1 3.7 1
9 282. 1 6 6 2
9 283. 1 5 4.8 2
9 284. 1 5.1 4.9 2
9 285. 1 4 3.7 2
9 286. 1 5.3 5 2
9 287. 1 51 4.8 2
9 288. 1 3.8 4 2
9 289. 1 3.4 3.2 2
9 290. 1 3 2.8 2
9 291. 1 3.4 3.2 2
9 292. 1 4.2 4.3 2
9 293. 1 4.5 4.2 2
9 294, 1 4.2 4.1 2
9 295. 1 4.2 4 2
9 296. 1 4.1 4.4 2
9 297. 1 4.1 4.3 2
9 298. 1 4.4 4.7 2
9 299. 1 4.5 4.8 2
9 300. 1 4.2 4.4 2
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9 301. 1 4.6 4.7 2
9 302. 1 6 6 2
9 303. 1 5.5 5.6 2
9 304. 1 4.5 4.6 2
9 305. 1 4.6 4.5 2
9 306. 1 3.8 3.8 2
9 307. 1 3.8 4 2
9 308. 1 4.7 4.9 2
9 309. 1 4.2 4.3 2
9 310. 1 3.8 4 2
9 311. 1 4.1 4.3 2
9 312. 1 3.8 4 2
9 313. 1 4 4.2 2
9 314. 1 4.2 4.2 2
9 315. 1 3 2.7 2
9 316. 1 4.4 4.2 2
9 317. 1 4.1 3.9 2
9 318. 1 3 3.1 2
9 319. 1 4.2 4 2
9 320. 1 4.2 4.5 2
9 321. 1 3.8 4.1 2
9 322. 1 3.3 3.5 2
9 323. 1 2.9 2.8 2
9 324. 1 4.6 4.5 2
9 325. 1 3.6 3.8 2
9 326. 1 4 4.1 2
9 327. 1 2.6 2.8 2
9 328. 1 3.7 3.5 2
9 329. 1 3 3.2 2
9 330. 1 3.2 3 2
9 331. 1 3.5 3.3 2
9 332. 1 3 2.8 2
9 333. 1 3.4 3.6 2
9 334. 1 3 2.8 2
9 335. 1 2.6 2.9 2
9 336. 1 3 3.1 2
9 337. 1 34 3.2 2
9 338. 1 3.6 3.7 2
9 339. 1 3.8 3.6 2
9 340. 1 3.9 4 2
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9 341. 1 3.3 3.2 2
9 342. 1 2.8 3 2
9 343. 1 3.5 3.2 2
9 344, 1 2.9 3 2
9 345. 1 5.4 5.6 1
9 346. 2 5.5 5.7 2
9 347. 2 4.9 4.8 2
9 348. 3 4.1 4.2 2
9 349. 3 5.8 5.7 2
9 350. 2 4.2 4.0 2
9 351. 3 5.2 5.1 2
9 352. 2 4.7 4.7 2
9 353. 2 3.7 3.7 2
9 354, 2 3.2 3.1 2
9 355. 3 4.4 4.4 2
9 356. 2 5.3 5.2 2
9 357. 2 3.8 3.5 2
9 358. 2 3.8 3.7 2
9 359. 2 3.2 3.3 2
9 360. 2 3.5 3.5 2
9 361. 3 4.4 4.2 2
9 362. 3 3.5 3.4 2
9 363. 2 3.2 3.2 2
9 364. 2 3.1 3.0 2
9 365. 2 4.9 5.0 1
9 366. 2 4.8 4.6 2
9 367. 2 5.7 5.48 1
9 368. 2 3.6 3.5 2
9 369. 2 3.2 3.1 2
9 370. 2 3.3 34 2
9 371. 2 4.2 4.2 2
9 372. 2 3.2 3.2 2
9 373. 2 5.3 5.3 2
9 374. 3 5.6 5.2 2
9 375. 3 5.8 5.5 2
9 376. 3 5.3 5.1 2
9 377. 3 6.0 6.0 2
9 378. 3 4.4 4.2 2
9 379. 2 34 3.5 2
9 380. 3 5.2 51 2
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9 381. 3 4.7 4.9 2
9 382. 2 4.3 4.5 2
9 383. 2 5.0 5.4 2
9 384. 2 34 3.6 2
9 385. 3 4.5 4.6 2
9 386. 2 4.4 4.3 2
9 387. 2 4.2 4.6 2
9 388. 3 4.8 4.3 2
9 389. 2 3.3 3.2 2
9 390. 2 4.8 5.0 2
9 391. 2 4.5 4.9 2
9 392. 2 3.9 4.0 2
9 393. 2 4.2 4.3 2
9 394, 2 3.2 3.6 2
9 395. 2 3.7 3.8 2
9 396. 3 5.0 5.0 2
9 397. 2 3.1 3.5 2
9 398. 2 3.8 3.8 2
9 399. 3 5.1 5.2 2
9 400. 3 4.0 4.1 2
9 401. 3 4.0 4.1 2
9 402. 2 3.7 3.6 2
9 403. 3 3.7 4.0 2
9 404. 2 3.0 2.7 2
9 405. 2 3.0 3.1 2
9 406. 2 3.1 3.0 2
9 407. 3 4.0 4.3 2
9 408. 2 4.8 4.8 2
9 409. 2 4.0 3.9 2
9 410. 2 3.8 3.8 2
9 411. 2 3.8 3.5 2
9 412. 2 4.1 3.9 2
9 413. 2 2.6 2.8 2
9 414, 2 3.0 3.2 2
9 415. 2 3.5 3.7 2
9 416. 2 3.6 34 2
9 417. 1 7 6.58 2
9 418. 1 5.8 5.8 2
9 419. 1 5 4.8 2
9 420. 1 5.4 5.4 2
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9 421. 1 6.1 6.4 2
9 422. 1 5.6 5.6 2
9 423. 1 6 6.1 2
9 424, 1 3.3 3.1 2
9 425. 1 3.05 3.05 2
9 426. 1 6.3 6.5 2
9 427. 1 5.05 4.5 2
9 428. 1 4.6 4.3 2
9 429. 1 4.8 4.6 2
9 430. 1 4.7 4.4 2
9 431. 1 4.65 4.6 2
9 432. 1 4.6 4.1 2
9 433. 1 3 2.1 2
9 434, 1 4.4 4.35 2
9 435. 1 5.4 5.3 2
9 436. 1 3 2.4 2
9 437. 1 4.1 4.1 2
9 438. 1 5.7 5.9 2
9 439, 1 3.6 2.9 2
9 440. 1 3.8 3.4 2
9 441. 1 3.1 3.33 2
9 442, 1 6 5.9 2
9 443, 1 3.1 3 2
9 444, 1 4.7 4.6 2
9 445, 1 4.6 4.8 2
9 446. 1 3.6 3.7 2
9 447. 1 2.8 3 2
9 448. 1 3.9 4.05 2
9 449, 1 3.6 3.9 2
9 450. 1 4.4 4 2
9 451. 1 3.8 3.55 2
9 452. 1 4.1 4 2
9 453, 1 4 3.8 2
9 454, 1 4.4 4.8 2
9 455, 1 4.8 4.8 2
9 456. 1 4.4 4.9 2
9 457. 1 3.9 3.5 2
9 458. 1 4.4 4.5 2
9 459. 1 3.6 3.5 2
9 460. 1 4.4 3.6 2
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9 461. 1 3.9 3.6 2
9 462. 1 5.6 5.6 2
9 463. 1 5.5 5.5 2
9 464. 1 5.9 5.7 2
9 465. 1 5.9 5.7 2
9 466. 1 3.9 4.5 2
9 467. 1 5.5 5.3 2
9 468. 1 5.6 5.8 2
9 469. 1 5.4 5.3 2
9 470. 1 4.9 4.6 2
9 471. 1 3.5 3.7 2
9 472. 1 5.9 5.4 2
9 473. 1 4.7 4.9 2
9 474, 1 4.6 4.5 2
9 475. 1 5.5 5.1 2
9 476. 1 5.6 5.6 2
9 477. 1 3.1 3.8 2
9 478. 1 4.1 4.1 2
9 479. 1 34 34 2
9 480. 1 3.4 3.7 2
9 481. 1 4.6 4.4 2
9 482. 1 4 3.9 2
9 483. 1 5.4 5.2 2
9 484. 1 4.1 4.05 2
9 485. 1 5.7 5.6 2
9 486. 1 4.2 4.2 2
9 487. 1 4.4 4.3 2
9 488. 1 4.2 4.1 2
9 489. 1 4.2 4 2
9 490. 1 4.2 4.2 2
9 491. 1 4 3.8 2
9 492. 1 4.4 4.6 2
9 493, 1 3.5 3.4 2
9 494, 1 3.8 3.6 2
9 495. 1 3.7 3.5 2
9 496. 1 4.4 4.2 2
9 497. 1 4.2 4.1 2
9 498. 1 3.6 3.4 2
9 499. 1 3.9 4 2
9 500. 1 3.9 3.9 2
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9 501. 1 3.6 3.4 2
9 502. 1 3.1 3 2
9 503. 1 4.2 3.9 2
9 504. 1 3.6 34 2
9 505. 1 3.4 3.3 2
9 506. 1 3.9 3.8 2
9 507. 1 3.3 3.5 2
9 508. 1 4.1 4 2
9 509. 1 3.9 3.6 2
9 510. 1 3.4 3.2 2
9 511. 1 3.8 3.7 2
9 512. 1 3.2 3.1 2
9 513. 1 34 34 2
9 514. 1 3.6 3.6 2
9 515. 1 34 3.3 2
9 516. 1 3.5 3.7 2
9 517. 1 3.1 3 2
9 518. 0 1.39 1.3 2
9 519. 0 1.35 1.37 2
9 520. 0 1.39 1.34 2
9 521. 0 1.56 1.34 2
9 522. 0 1.2 1.15 2
9 523. 0 1.2 1.22 2
9 524. 0 1.18 1.17 2
9 525. 0 1.54 1.48 2
9 526. 0 1.21 1.2 2
9 527. 0 1.23 1.22 2
9 528. 0 1.24 1.22 2
9 529. 0 1.43 1.42 2
9 530. 0 1.15 1.13 2
9 531. 0 1.23 1.26 2
9 532. 0 1.28 1.26 2
9 533. 0 1.26 1.25 2
9 534. 0 1.1 1.09 2
9 535. 0 1.25 1.18 2
9 536. 0 1.15 1.1 2
9 537. 0 1.35 1.32 2
9 538. 0 1.11 1.15 2
9 539. 0 1.08 1.1 2
9 540. 0 1.52 1.55 2
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9 541. 0 1.1 1.08 2
9 542. 0 1.22 1.2 2
9 543. 0 1.05 1.07 2
9 544, 0 1.18 1.11 2
9 545. 0 1.31 1.2 2
9 546. 0 1.2 1.25 2
9 547. 0 1.33 1.3 2
9 548. 0 1.29 1.29 2
9 549. 0 1.26 1.2 2
9 550. 0 1.2 1.15 2
9 551. 0 1.25 1.3 2
9 552. 0 1.22 1.25 2
9 553. 0 1.22 1.15 2
9 554. 0 1.11 1.19 2
9 555. 0 1.29 1.19 2
9 556. 0 1.11 1.1 2
9 557. 0 1.28 1.22 2
9 558. 1 5.1 5 1
9 559. 1 7.1 6.9 1
9 560. 1 6 5.8 1
9 561. 3 4.3 4.3 2
9 562. 2 4.8 4.7 2
9 563. 3 4.1 4.5 2
9 564. 2 4.2 4 2
9 565. 3 4.9 5.1 2
9 566. 2 3.6 3.8 2
9 567. 3 6 6.2 2
9 568. 3 4 4.2 2
9 569. 0 2.2 2.3 2
9 570. 2 34 3.5 2
9 571. 2 3.8 3.7 2
9 572. 2 3.6 3.7 2
9 573. 2 4.3 4.4 2
9 574. 2 3.5 34 2
9 575. 2 3.5 3.3 2
9 576. 2 3.9 4.1 2
9 577. 3 4.9 5.1 2
9 578. 2 4 4 2
9 579. 2 3.3 3.3 2
9 580. 2 3.1 3 2
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9 581. 0 2 1.8 2
9 582. 2 4.5 4.4 2
9 583. 2 3.5 3.9 2
9 584. 2 3.5 34 2
9 585. 2 3.4 3.3 2
9 586. 3 4 4.2 2
9 587. 2 3.7 3.6 2
9 588. 3 4.1 4.2 2
9 589. 2 3.3 3.1 2
9 590. 2 3.3 3.1 2
9 591. 3 3.8 4.1 2
9 592. 2 3.8 3.7 2
9 593. 3 4.5 4.4 2
9 594, 2 3.7 3.7 2
9 595. 2 2.7 2.9 2
9 596. 2 3.4 3.5 2
9 597. 2 2.9 2.8 2
9 598. 2 3.9 4 2
9 599. 2 2.2 2.6 2
9 600. 2 3.5 3.4 2
9 601. 2 3.9 3.8 2
9 602. 2 3.1 3 2
9 603. 2 3.6 34 2
9 604. 2 2.7 2.8 2
9 605. 2 3.2 3.2 2
9 606. 0 1.9 1.9 2
9 607. 2 3 3 2
9 608. 2 2.5 2.3 2
9 609. 2 3.2 3.2 2
9 610. 2 3.3 3.3 2
9 611. 0 1.5 11 2
9 612. 2 2.8 2.7 2
9 613. 2 3 3.2 2
9 614. 1 3.3 34 2
9 615. 1 3.9 3.5 2
9 616. 0 2.7 2.6 2
9 617. 1 3.8 3.8 2
9 618. 1 3.6 3.7 2
9 619. 1 3.3 3.2 2
9 620. 1 6.7 7 2

76

Ernesto Campos




Artropodos

9 621. 1 6.1 6 2
9 622. 1 4.9 4.8 2
9 623. 1 4.1 4 2
9 624. 1 3.9 3.8 2
9 625. 1 6 5.7 2
9 626. 1 5.3 5.2 2
9 627. 1 4.9 4.9 2
9 628. 1 4.8 5.1 2
9 629. 1 3.3 3 2
9 630. 1 3.7 3.7 2
9 631. 1 3.3 3 2
9 632. 1 4.5 4.3 2
9 633. 1 5.6 5.6 2
9 634. 1 4 4.2 2
9 635. 1 3.5 3.5 2
9 636. 1 4.3 4.2 2
9 637. 1 3.7 3.6 2
9 638. 1 4.3 4.6 2
9 639. 1 4.3 4.5 2
9 640. 1 5.2 5 2
9 641. 1 4.6 4.4 2
9 642. 1 4.2 3.9 2
9 643. 1 4.7 4.6 2
9 644. 1 4.4 4.1 2
9 645. 1 4.4 4.5 2
9 646. 1 4.1 4 2
9 647. 1 3.5 3.7 2
9 648. 1 3.9 3.7 2
9 649. 1 4.6 4.5 2
9 650. 1 3.7 3.8 2
9 651. 1 4.5 4.2 2
9 652. 1 3.9 4 2
9 653. 1 3.2 3.1 2
9 654. 1 4 3.9 2
9 655. 1 3.4 3.5 2
9 656. 0 2.6 2.6 2
9 657. 1 3.8 3.7 2
9 658. 1 3.3 3.5 2
9 659. 1 3.9 3.7 2
9 660. 1 3.9 3.9 2
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9 661. 1 4.5 4.4 2
9 662. 1 3.3 3.3 2
9 663. 1 4.7 4.9 2
9 664. 0 2 2.1 2
9 665. 1 3.4 3.3 2
9 666. 1 5.2 5.1 2
9 667. 1 4.9 4.9 2
9 668. 0 2.3 2.4 2
9 669. 1 3.4 3.4 2
9 670. 1 4.1 4.3 2
9 671. 1 3.2 3.3 2
9 672. 1 4.1 4.1 2
9 673. 1 3.1 3.5 2
9 674. 1 3.7 3.5 2
9 675. 1 4.4 4.3 2
9 676. 1 4.4 4.2 2
9 677. 1 3 3.1 2
9 678. 1 3.8 3.8 2
9 679. 1 4.2 4.1 2
9 680. 1 3.3 3.2 2
9 681. 1 3.1 2.9 2
9 682. 1 4.2 4.2 2
9 683. 1 4.3 4.2 2
9 684. 1 4.9 4.9 2
9 685. 1 4.9 4.8 2
9 686. 1 3.5 34 2
9 687. 1 5.5 5.2 2
9 688. 1 3.5 34 2
9 689. 1 4.1 4.1 2
9 690. 1 4.2 4.1 2
9 691. 1 3.4 3.3 2
9 692. 1 3.8 3.6 2
9 693. 1 4.5 4.1 2
9 694. 0 2.7 2.6 2
9 695. 1 4.2 4 2
9 696. 1 4.1 4 2
9 697. 1 3.2 3.1 2
9 698. 1 3.9 3.7 2
9 699. 1 2.7 2.5 2
9 700. 1 3.2 3.2 2
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9 701. 0 2.8 2.7 2
9 702. 0 2.4 2.3 2
9 703. 0 1.5 14 2
9 704. 1 3.5 3.4 2

ACTIVIDAD ADICIONAL EXTRA-LABORATORIO: RELACIONES BIOLOGICAS
ENTRE PALAEMON SP., Y SU ISOPODO PARASITO PROBOPYRUS SP.

En el intermareal rocoso del km 73 de la carretera San Felipe a Puertecitos se realizaron una
serie de recolectas del camarén Palaemon sp., (Carideo:Palacomonidae) donde algunos de sus
miembros estuvieron parasitados por una especie de isbpodo parasito, Probopyrus sp.,
perteneciente a la familia Bopyridae, subfamilia Pseudioninae. Un total de 930 especimenes del
camaron fueron recolectados durante varios meses y de ellos 165 (17.7 %) estuvieron
parasitados. De este gran total, 769 fueron recolectados en Octubre de 1985 estando 115 (14.95
%) parasitados por el isopodo Probopyrus sp. La prevalencia parésito en octubre de 1985 fue de
17.33 % (n=323) para machos y 10.62 % (n= 433) para hembras. El resto fueron juveniles
parasitados (n = 13). Por ser ésta la muestra mas representativa, sera la que ustedes analizaran
(ver datos en el archivo Excel adjunto) para determinar los pardmetros poblacionales que abajo
se indicaran.

Los camarones fueron separados por juveniles, machos y hembras y el caparazon fue
medido en su largo con un vernier de 0.01 mm de precision. A cada camaron se le determino la
presencia o ausencia del parasito, registrando si estaba en la camara branquial derecha o
izquierda, esto con el camardn en vista dorsal y en posicion dista-caudal en relacién al
observador. Los parasitos fueron medidos (hembras y machos) en su largo total. Para ambos
camaron y pardsito se registro la presencia de hembras ovigeras.

Asi con esta explicacion y los datos adjuntos usted debera de desarrollar las siguientes
actividades expresadas como objetivos.

Resultados y Discusiones a obtener

1. Determinar la infestacion total y aquella por sexos. Lo anterior debera de incluir el
determinar los limites de confianza generados por el anélisis binomial (eg.
http://statpages.org/confint.html)
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2. Representar graficamente en qué talla y en qué fase de desarrollo inicia la infestacion.

3. Determinar utilizando una tabla de contingencia de 2 x 2 si el parasito tiene una
preferencia por infestar machos o hembras.

4. Tiene el parasito una preferencia por la cdmara branquial derecha o izquierda del
camaron.

5. Determinar si existe o no una relacion entre la talla del reservorio y la talla del parasito?
Determine esto apoyandose en una grafica de datos y un analisis de regresion lineal
simple.

6. Acorde a los datos a que intervalo de talla inicia la reproduccion en la especie de parésito.

7. Finalmente determinara si existe castracion parasitaria y como se explica que algunas
hembras parasitadas hayan sido ovigeras?

Nota: Para propositos de la busqueda bibliografica en la red sugiero el uso de las palabras clave
siguientes: Bopydidae-Caridea, Bopyridae host-infestation relationship, Boyiridae incidence host-
infestation relationship.

En las bases de datos de la universidad con el uso de la palabra Bopyridae es mas que suficiente. Sugiero
la consulta de las bases de datos EBSCO, Springer-Link, y Elsevier, todas ellas se deben de consultar via
las bases de datos del SIA_UABC,
http://biblioteca.uabc.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=174
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La figura muestra al camardn Palaemon ritteri y a su parasito Probopyrus pacificiensis

albergado en la cdmara branquial derecha.

Base de datos en archivo anexo
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PRACTICA #4

Identificacidon de los 6rdenes de Arachnida y familias del orden
Aranea.

Taxonomia

Los quelicerados incluyen 3 grupos recientes, Arachnida, Pycnogonida y Merostomata
(Xiphosura, Eurypterida). Los aracnidos, nuestro grupo de interés, son el grupo mas
diverso con més de 100.000 mil especies descritas en el mundo e incluye a las bien
conocidas arafias, los escorpiones, las arafias sol, los opiliones, entre otros, todos los
cuales se caracterizan por ser organismos terrestres, de respiracion primariamente
pulmonar (=pulmones en libro).. Después de los Hexapodos son el grupo mas diverso
del reino animal y representa mas del doble de las especies de vertebrados. Las
especies de aracnidos actuales se clasifican en 11 6rdenes, de los cuales los mas
diversos incluyen las arafias, los acaros y los opiliones.. Son especies depredadoras
algunas son parasitos y algunas de ellas son venenosas. La excepcion a la regla son el
grupo de los acaros que contiene especies secundariamente acuaticas. Esto es, su
ancestro fue terrestre pero algunas especies han desarrollado un hébito acuatico como
una novedad evolutiva A continuacion se enlistan los once érdenes de aracnidos
recientes:

ARANEAE - ARANAS.

OPILIONES - SEGADORES U OPILIONES.
PALPIGRADI - PALPIGRADOS.
PSEUDOSCORPIONIDA - PSEUDOSCORPIONES.
RICINULEI - RICINULEIDOS.

SCHIZOMIDA - ESQUIZOMIDOS.

SOLPUGIDA — MATA VENADOS, ARANAS SOL
SCORPIONES - ESCORPIONES.

. UROPYGI - VINAGRILLOS O ESCORPIONES LATIGO.
10. AMBLYPYGI - AMBLIPIGIDOS

11. ACARINA - ACAROS EN SENTIDO AMPLIO.

©CoNo,rwNhE

Filogenia

Después de haber realizado su primera actividad relacionada con el

establecimiento de las relaciones de parentesco entre los artropoda y otros
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protostomados y dentro de artrépoda atendiendo primariamente la los grandes grupos:
Crustacea, Hexapoda, "Miriapoda”, Cheliceriphormes y Trilobitomorpha, ahora es
necesario realizar un segundo ejercicio analizando las relaciones de parentesco entre

los diferentes grupos que constituyen la Clase ARACNIDA..

El andlisis de este grupo nos permitira reconocer cual conjunto de caracteristicas
compartidas nos permiten reconocer a estos organismos como pertenecientes a la

clase ARACNIDA. Esto es, se justifica que hablemos de un grupo natural?.

Como lo hicieron anteriormente, ustedes deberan de seleccionar un conjunto de
caracteres homologos que les permitiran confeccionar una matriz. Cada uno de los
caracteres sera analizado comparativamente y se elaborara una hipétesis relativa a si
es reconocido un caracter ancestral o una novedad evolutiva. Recuerde que para
polarizar los caracteres usted debi6 de haber seleccionado previamente su(s) grupo(s)
externos para realizar sus comparaciones. Terminado el analisis usted procedera a
construir su cladograma en donde se estableceran las relaciones de parentesco
encontradas entre los diferentes grupos. Ademas de esto usted verificara los resultados
publicados por Schultz (2007) utilizando el programa PAUP con el protocolo que
previamente le fue entregado. Finalmente su hipotesis, la de Schultz sera comparada
con otras hipétesis obtenidas de la res, eg., Tree of Life

http://www.ucmp.berkeley.edu/arthropoda/arachnidasy.html,

http://tolweb.org/tolarchive/2536/19950101/Arachnida.html, ver figuras anexas.
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CLASE ARACHNIDA Cuvier 1812

Comprende quelicerados en su mayoria terrestres con excepcién
de las familias de arafias Desiidae (marinas), Argyronetidae (agua
dulce) y algunos ejemplos de Lycosidae, Agelenidae y Pisauridae de
hdbitos semiacuéiticos. Los arédcnidos se caracterizan por la
presencia de 2 regiones corporales (Proscoma y Opistosoma) y 4 pares
de apéndices locomotores; incluye a las tarantulas, arafas,
alacranes, solifugos, frinos, vinagrillos, etc.

Algunas especies de arafias y alacranes son de importancia
médica y veterinaria.

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LOS ORDENES CON REPRESENTANTES
VIVIENTES DE LA CLASE 'ARACHNIDA

l.- Abdomen peciolado, con apéndices pares llamados espineretas;
generalmente el abdomen sin segmentacion.....ssesss:+24..ARANEAE

-.- Abdomen segmentado al mencos en su parte ventral, sin espiretas

2.- Abdomen con prolongacidén en forma de cola gue termina en un
aguiijén, segundo segmento abdeminal con un par de estructuras
ventales en forma de peine; pedipalpeos quelados...... SCORPIONIDA

-.= Abdomen sin aguijén y sin peines......ccuiiiiannicncanannsnnnn 3

3.- Con 2 a 3 segmentos del cefalotorax cubiertos por un carapacho

T E R R E I R R T T T T R I R R I T 4

-.- Todos los segmentos del cefalotorax cubiertos por un carapacho

woE R A R R R R R R R R R SRR ow R oE R L L L R O O L L L L I B iI-!!iﬁ

4.- Con 6rganos de malleoli en la regidn ventral de los primeros
segmentos del cuarto par de patas; Prosoma sin apéndice caudal;
queliceros bastante desarrolladoS.....::ssssssssssasss. SOLPUGIDA

-.— S5in 6rganos de malleocli; abdomen con apéndice caudal
jquelicerosde tamafiomoderado..veeveerrannrrrnnasnsnnnssnsnnssld

5.- Apéndice caudal largo y plurisegmentado; pedipalpos delgados
slargos y en forma de pata; ardcnidos menores de 5 mm de longitud
l‘!lll'l-'lllulillnillitililiiiiillfillllHIcRUr.HEL!PHIHInh:PMIPImDI

-.=- Apéndice caudal corto, a lo mucho de cuatro segmentos........
ll-i-rl!iiitillt!ll.!!-llllll-trlllll--ll-llr!llllll--llrrr!!!!!!ifr!!!!scnrzamm
11
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6.- Pedipalpo quelados, Opistosoma ampliamente unido al
cafnl'ﬁtu“ltiiil'l-rl'l-ll'lirl'l! ------- R EEE R 1!Psmxm

-.- Pedipalpos subgquelados 6 pediformes; opistosoma variable...... 7

7.- Primer par de patas largas y mas delgadas que los demés pares.

“.I...l...‘.“l‘-’.l‘-...""‘."".."'.f"‘-....'l.‘.'l.‘.'l...‘l‘-ﬂ
-.- Los cuatro pares de patas de igual o similar tamafio...... —
8.- Opistosoma con latigo caudal largo y plurisegmentado....OROPIGY

-.- Opistosoma estrechamente unido al Prosoma, sin latigo caudal
largo, a lo mucho con una pequefa proyeccién...........AMBLYPYGI

9.~ Prosoma con caperuza (cucullus) mévil que cubre los apéndices
bucalas ....................... - e e .-.ll.‘.-‘!.....'mcmml

-.- Prosoma sin caperuza, cuerpo compacto y patas largas.........
..l.-Il.....l.'.l."'.l‘.!.CQO.ll"QQIOOOOQOIIOQOOIOOQPMIM

12
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CLAVE PARA FAMILIAS DEL ORDEN ARANEA
Traducido de:

Kaston J.B. 1978. How to know the Spiders. Wm. Brown Company Publishers/McGraw-
Hill

Nota: Los hipervinculos a las ilustraciones y el glosario estan inhabilitados en esta
version pero el archivo completo puede descargarse de la "Nube™ en el Google Drive
del servidor de correo de la UABC.

la.- Queliceros paraxiales.Garra del quelicero articulandose en un plano mas o menos

paralelo al plano medio del cuerpo. Con dos pares de pulmones..........ccccceeeeeeeeennne. Sub
Orden OrthogNatNa. .. ... e e e e 2

1b.- Queliceros diaxiales. Garra del guelicero articulandose en un plano mas o menos
transverso: con uno o dos pares de pulmones, si son dos existe la presencia del cribelo
y calamistro, con espiraculo traqueal medio o con un par de espiraculos colocados

entre las aberturas pulmonares y la base de las espineretas anteriores................. Sub
Orden
1= o] [0 [0 [ g F= 11 o - VOO PPPPPPPPPPPPPPP 7

2a.- Abdomen con uno a tres terguitos esclerotizados, en algunos casos los terguitos
estan reemplazados por una hilera transversa de cerdas. Tubérculo anal alejado de las
espineretas. 4 a6 espineretas...........cocveveeeineennns Tarantulas atipicas....................... 3
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2b.- Abdomen sin terguitos. Tuberculo anal cercano a las espineretas. Enditos

ausentes o] muy debilmente desarrollados............................Tarantulas
tipicas.........coevennnn. 5

3a.- Enditos fuertemente desarrollados.Labium fusionado al esternum con 6
espineretas y 8 sigillas en el esternum...................oooviiini. Familia Atypidae

3b.- Enditos debilmente desarrollados, labium libre.............cooo i, 4

4a.- Base del quelicero con una linea de espinas, el rostellum; la region de la cabeza
mas alta que la region toracica. Labium tan largo como ancho. 4 a 6 espineretas, con el
ultimo segmento de las espineretas posteriores ligeramente mas corto que el penultimo
segmento 0 ligeramente mas largo que el ultimo
£ 11T ] (0 P Familia
Antrodiaetidae

4b.- Queliceros sin rostelum. Caparacho plano, la region de la cabeza no es mas alta
gue la region toracica. Labium mas ancho que largo. 6 espineretas, con el ultimo
segmento del par posterior tan largo como el basal y los segmentos medios

JUNTOS . ettt ettt s e e e e e e e e e e e e e eeeeesenannnaneaas Familia Mecicobothriidae
5a.- Tarso con una ufia media y dos grandes ufas laterales; sin ufas
122 1ST= LTS UUP PP 6

5b.- Tarso con dos ufias, con ufas falsas................... Familia Theraphosidae

6a.- Queliceros con rostellum. Espineretas anteriores no separadas por su longitud y
las posteriores con el segmento basal tan largo como o mas largo que el segmento
distal y el medio juntos. Region de la cabeza mas alta que la region
L0 = T (o> H TR Familia Ctenizidae

6b.- Queliceros sin rostellum. Espineretas anteriores separadas por su longitud y las
posteriores mas largas, con tres articulos de aproximadamente igual
[ONGIUA. .. ..o Familia Dipluridae

7a.- Con cribelo al frente de las espineretas y calamistro en el metatarso IV variando
este de pocas cerdas (machos de Filistatidae) a una hilera con la longitud del
metatarso........cccoeeeeeeiiiiiennn Seccion Cribelate............ccccevevvnenn. 8

7b.- Sin cribelo y calamistro................ Seccidn Escribelate..........................L 15
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8a.- Con dos pares de pulmones............ccoevviiiiieninennn. Familia Hypochilidae
8b.- Con un par de pulmones (0 NINGUNO).........vuuiriirieieieeee e ee e e e aene 9

9a.- Tuberculo anal grande y prominente, bisegmentado y con un fleco de largos pelos,

0jos medios posteriores de forma triangular o]
ITEQUIAT. .. .. e e e e Familia Oecobiidae
9b.- Tuberculo anal de tipo wusual, sin fleco de pelos, ojos medios
(0] 1o = g PPt 10

10a.- Ojos medios posteriores muy grandes y dirigidos hacia delante; patas muy
largas, la | mas del doble y la I menos del doble de Ila longitud del
(o1 1T 1 o Familia Dinopidae

10b.- Con ojos medios posteriores dirigidos hacia atras y muy pequefios, con las patas

mas cortas que las descritas
=L ] 0 - P 11

11a.- Tarso con dos ufias y con escopula................coceene.e. Familia Zorapsidae

11b.- Tarso con tres ufias Sin @SCOPUIA..........covveiii i e, 12

12a.- Queliceros fusionados en la base y cada uno provisto distalmente con una
lamela de la que surge un diente que junto con la garra forma una especie de quela.
Labium fusionado al esternum (a). Espiraculo traqueal considerablemente alejado de
las espineretas. Calamistro corto de solo unas pocas
1<) = P Familia Filistatidae

12b.- Queliceros libres en la base y lamela ausente. Labium libre; espiraculo traqueal
en la posicion usual cerca de las espineretas. Calamistro mucho mas

13a.- Torso con una linea dorsal de tricobotrios, con 8 o0jos
ClarOS. ... Familia Amaurobidae

13b.- Tarso sin tricobotrios 0 con mas de uno. Con 8 0jos oscuros o heterogéneos,
solo los medioa anteriores oscuros; o con solo 6 ojos faltando los medios
o (] 0] =SSP 14
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1l4a.- Ojos homogéneos oscuros, ambas lineas recurveadas siendo la posterior la mas
recurveada, con los ojos laterales de cada lado colocados a parte de los dos ojos
medios. Parte dorsal del metatarso \Y comprimido y
(o0 [0 1Yo J OO Familia Uloboridae

14b.- 8 ojos heterogéneos, solo los anteriores medios oscuros, al menos la linea
anterior practicamente horizontal o con 6 ojos blanco aperlados faltando los medios
anteriores. Metatarso v de tipo
8]0 = | Familia Dictynidae

15a.- Tibia y metatarso | y Il con una hilera prolateral de espinas largas que se
encuentran alternadas con una linea de espinas cortas, curveadas cerca del final e
incrementandose en longitud distalmente......................... Familia Mimetidae

15b.- Tibia y metatarso | y Il sin espinas y si las hay dispuestas de otra
(0 T= T oL = PP 16

16a.- Queliceros fusionados en la base y provistos distalmente de una lamela a

manera de diente con la cual la garra forma una especie de

[0 U= - PPN 17

16b.- Queliceros libres en la base, con 0 sin lamela
ISTaL. e 21

17a.- Tarso largo y flexible con muchos pseudosegmentos ; espiraculo ausente.
Labium mas ancho que
= oo Familia Pholcidae

17b.- Tarso del tipo usual sin pseudosegmentos. Espiraculo presente y alejado de las
espineretas al menos un sexto de la distancia de estas al surco epigastrico. Labium
mas largo que

18a.- 8 ojos en dos hileras; labium libre, tres uias tarsales. Abertura espiracular a un
tercio o wun quinto de la distancia de las espineretas al surco
EPIGASEICO. ...t ————— Familia Plectreuridae

18b.- 6 0jos en tres diadas. Labium fusionado al esternum..............ccoeveve.... 19

19a.- Hilera anterior de ojos casi horizontal. Caparazén solamente dos tercios de
ancho que largo. Esternum solo tres quintos de ancho que de largo. Abertura
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espiracular conspicua colocada entre el primer tercio basal entre las espineretas y el
surco epigastrico (tres ufias tarsales, coxas v
810 = 1) Familia Diguetidae

19b.- Diada media de ojos colocada delante de las diadas laterales. Caparacho muy
ancho, y el esternum mas ancho que el caso anterior. Abertura espiracular no muy
conspicua y colocada a menos de un tercio de distancia de las espineretas al surco
(=] o1 0 F= ] 1 o o P 20

20a.- Surco toracico conspicuo y longitudinal. Caparacho plano dorsalmente. Tarso con
dos uias. Abertura espiracular a un sexto de la distancia de las espineretas al surco

epigastrico. Esternum punteagudo
= 14 ] o= VTR Familia Loxoscelidae

20b.-  Surco toracico inconspicuo. Caparacho muy arqueado dorsalemente (a).
Esternum truncado arriba y coxas IV ampliamente separadas. Tarsos con tres ufias.
Abertura espiracular (b) a un cuarto de la distancia de las espineretas al surco

EPIGASEIICO. .. ov et Familia Scyctodidae

218.- CON 2,4 0 6 0J0S. .. ucuiitietiat it it ettt aee e 22

20 o TR 0] o = o ][ 1 29

22a.- Con 2 o0 4 ojos. Espineretas anteriores y medias en una linea
0= T RSV =T ST Familia Caponidae

22b.- Con 6 0jos. Espineretas NOrmMales............ccovviiiiieiieiiieeee e e e 23

23a.- Espiraculo traqueal ( o espiraculos) abierto (s) justo arriba del surco
(<] o]0 = TS £ oo F PP PEUP SRR 24

23b.- Espiraculo traqueal abriendose justo frente a las espineretas o en la parte media
(0= IV T=T o1 (= PSPPI 26

24a.- 0Ojos medios no mas grandes que los laterales y los laterales anteriores no
contiguos. Un par de espiraculos conspicuos y abriendose en una linea transversa
comun. Longtud del cuerpo de 1 a 3 cm. Labium tan ancho como largo. Tarso con dos
uflas y sin ufas falsas......................... Familia Oonopidae

24b.- Ojos medios no mas grandes que los laterales y los laterales anteriores no
contiguos. Un par de espiraculos conspicuos (b) abriendose justo arriba de las
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aberturas pulmonares (a) y labium mucho mas largo que ancho. Longitud del cuerpo
mayor de 4 mm. Tarso con tres wufias o con dos ufas y ufas
S . . e 25

25a.- Tarso con dos ufas y con ufias falsas. Pata Il dirigida hacia atras como es usual.
Esternum con extesiones laterales entre las
COXBS . ttrtuutete et et et e et et e e et e e et et e Familia Dysderidae

25b.- Tarso con 3 ufias (B). Patas Il dirigidas hacia adelante junto con las | y Il (A).
Esternum sin expansiones laterales............................ Familia Segestriidae

26a.- Tarso con tres uiias colocadas a una extension distal, el onychium. Queliceros sin

condilo lateral. Longitud del cuerpo usualmente menor de
1221 1 1.0 TP PP 28
26b.- Tarsos con tres ufias sin onychium.............coooi i 27

27a.- Ojos en dos triadas. Clipeo mucho mas bajo que la altura del area ocular.
Longitud del cuerpo al menos de 25mm. Palpos de la hembra con ufias. Colulus
vestigial. Espineretas anteriores muy juntas y las posteriores son mas
[ArQAS. ..o Familia Agelenidae

27b.- Ojos en dos diadas, las laterales continuas. Clipeo mas alto que el area ocular.
Longitud del cuerpo cerca de 1 mm. Palpos de la hembra sin ufa. Espineretas
ampliamente separadas. Colulus prominente tan grueso como las espineretas
L] (=] 0] =S PP PPPPPRRRRRPRN Familia Telemidae

28a.- Espiraculo justo al frente de las espineretas. La diada media de los o0jos colocada
mas atras que los otros cuatro, las cuales forman una linea curveada. Pedipalpo de la
hembra con ufa. Quelicero sin
[Aamela. ... ..o Familia Leptonetidae

28b.- Espiraculo colocado cerca de la parte media entre las espineretas y el surco
epigastrico. Ojos en un grupo compacto, el par posterior colocados recto entre los
laterales anteriores. Pedipalpos de la hembra sin ufia. Queliceros sin
[Aamela. ... ... Familia Ochyloceratidae

29a.- Con6 ojosenlalineafrontal................cccoeeeeenenn .. Familia Selenopidae
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29b.- Con4o02o0josenlalineafrontal..............ccoviiiii i e 30
30a.- Tarsos con 2 ufias, con 0 sin ufias falsas...........cccoevviiii i 31

30b.- Tarsos con 3 ufas, sin ufas falsas en ocasiones con pequefias ufas

ESPUIBAS. .. .. e eeeeeeteee e e e eeet et e et e e e e e et e et e et ee e e e et e e e n e e e e en e e e e e e e e e 42
31a.- URAS tarSaleS lISAS. .. .ot e e e e e e 32
31b.- UNas tarsales CON di€NteS. .......e et e e e e e e e 33

32a.- Queliceros largos y divergentes. Los margenes del surco de la garra sin dientes.
Garra muy grande. Linea posterior de ojos fuertemente procurveada, no mas ancha
que la anterior, 0jos medios
tHANQUIAIES. .. ... Familia Prodidomidae

32b.- Queliceros no robustos y no extendidos hacia delante. Linea posterior de ojos
recurveada Yy mucho mas ancha que la anterior; o0jos medios

CIFCUIAIES. .. ..t Familia Homalonychidae
33a.- OJOS EN 3 04 lINEAS.....iiei it e 34
33D.- OJOS €N AOS INBAS.. ... vt e e e 37
34a.- Qjos en cuatro lineas, la frontal muy grande.......... Familia Lyssomanidae
34D.- OJOS €N TreS INCAS. .. ... iiiiiiiiiiiiii e e e e e e e 35

35a.- Primera hilera de ojos en un plano mas o menos vertical, los medios anteriores
mucho mas grandes que los laterales; la segunda hilera de dos muy pequefios, en
ocasiones diminutos y escondidos en una pubescencia. La tercer hilera de ojos de
tamano Medio..........ouuie it Familia Salticidae ( Atiide )

35b.- Linea frontal de ojos no como se menciona arriba y los ojos medios mas
pequefios que los 0jos
JAEEIAIES. ... et e e, 30

36a.- la. de 2 ojos, 2a. con 4 ojos y 3a. con dos 0jos. Los laterales anteriores mas
cercanos a los medios anteriores que a los laterales posteriores. Retromargen del
surco de la garra del quelicero con al menos tres
[0 1T Familia Ctenidae
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36b.- 1la. hilera con 4 ojos, 2a. y 3a. con dos ojos, los laterales anteriores mas
cercanos a los medios anteriores que a los laterales posteriores. Retromargen del
surco de la garra del guelicero con dos
(01T Familia Zoridae

37a.- Espiraculo traqueal alejado de las espineretas al menos un tercio de la distancia
entre el ultimo y el surco epigastrico................ Familia Anyphaenidae

37b.- Espiuraculo traqueal justo en frente de las espineretas........................ 38

38a.- Al menos las patas | y Il laterigradas ( torneadas de tal manera que
morfolégicamente la superficie dorsal es posterior y la superficie prolateral parece ser la

OTSAl. .. e ————————————— 39

38b.- Todas las patas progradas..........ccceevvieeie i ii i e e 41

39a.- Retromargen del surco de la garra del quelicero con dientes. Apice del metatarso
con una suave membrana bilobulada (@), hiperestension del
122 160 J U Familia Sparassidae( Heteropodidae)

39b.- Apice del metatarso Sin membrana.............covviiiiiieeei 40

40a.- Colulus presente. Pelos del cuerpo simples y erectos. Patas | y Il mucho mas
largas y robustas que las Il y IV. Uias falsas ausentes o compuestas de simples pelos
y los tarsos | y Il sin_escépula. Promargen de la garra del quelicero
deSArMAUO......ce i Familia Thomisidae

40b.- Colulus ausente. Pelos del cuerpo plumosos o escamosos e inclinados. Todas
las patas de igual tamafio o la Il en ocasiones mas larga. Ufias falsas compuestas de
pelos espatulados y tarsos | y Il escopulados. Promargen de la garra del quelicero con

lo2dientes.......ccoveuviiiinnnnnnnn. Familia Philodromidae

41a.- Espineretas anteriores generalmente cénicas y no mas fuertemente
esclerotizadas que las posteriores. Ojos generalmente homogéneos. Enditos sin una
depresion OblICUA O trANSVEISA. ... ...ovve it e e e e e e e e e ea s Familia
Clubionidae

41b.- Espineretas _anteriores cilindricas, mas grandes y mas fuertemente

esclerotizadas que las posteriores y separadas por una distancia igual al diametro de
una de ellas. Ojos heterogéneos, los medios anteriores oscuros, los medios posteriores
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a veces oblicuos, ovales o triangulares. Enditos con una depresion oblicua en la cara
ventral................ooenn Familia Gnaphosidae

42a.- Las 6 espineretas en una linea mas o menos transversa. Espiraculo traqueal
alejado de las espineretas al menos un tercio de la distancia del surco
(= o]0 F= 1S 1o o PP Familia Hahniidae

42b.- Espineretas con un arreglo usual. Espiraculo traqueal colocado frente a las
LSES] 0TS =] =T 43

43a.- Las espineretas posteriores y medias muy reducidas dando la apariencia de que
se presenta un Solo par..........oovev i v e Familia Zodariidae

43b.- Espineretas posteriores N0 reducidas..........ccccccvvvviieeiiiiiiiiiiiine e, 44

44a.- Espineretas posteriores excepcionalmente largas, con el segmento apical tan

largo como el abdomen o] mas largo. Colulus
PrOMINENTE ... .ttt e et e e et e e e Familia Hersilidae
44b.-Espineretas de tamafo NOrmMal............ccoii i it ci e 45

45a.- Ojos en un_grupo hexagonal, la linea posterior procurveada, la linea anterior
recurveada, con un clipeo alto................ocoeiiiiini Familia Oxypidae

45b.- Ojos no en un grupo hexagonal.............ccoviii i i e 46

46a.- Tarso IV en la mayoria de las especies provisto distalmente en al menos un
sexto de su longitud una hilera ventral de 6 a 10 setas aserradas formando un

QTS L= TP a7
ABD.- TArso IV SiN PeINE. .. ettt e e e e e e e e e 48
47a.- Cerdas del peine no mas largas que las cerdas del lado dorsal del tarso IV.
Margen de la garra del quelicero dentado. Labium
=] 0 o] (0 == o [0 F PP TTPR P Familia Nesticidae

47b.- Cerdas del peine mas largas que las cerdas del lado dorsal del tarso 1V. Labium
no rebordeado ( con excepciones ). Los margenes de la garra del quelicero
generalmente sindientes..........ccoeevviiiiiiiieenns Familia Theridiidae
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48a.- Tarso con tricobotrios. Labium no rebordeado..........coovvvieiiiieinin.. 49

48b.- Tarso sin tricobotrios. Labium rebordeado.......ccoovveeieiiiniiiii . 51

49a.- Tarso con una simple hilera de tricobotrios, en muchas especies la hilera se
incrementa hacia el extremo distal. Trocanter no partido. La mayoria viven en telarafias
en forma de embudo...........ooii i Familia
Agelenidae

49b.- Tarso con tricobotrios numerosos, pero distribuidos irregularmente. Todos los
trOCANLErES PArtIdOS. ... ettt et e e e e 50

50a.- Hilera posterior de ojos fuertemente recurveada al grado de poderse considerar
como dos hileras. Ufia media simple con un diente. Pieza anterior del lorum (a)
redondeada posteriormente e incluida en una partidura de la pieza posterior
(o) O Familia Lycosidae

50b.- Hilera posterior de ojos no formando dos hileras distintas, pero recurveada
debilmente. Uflas medias con 3 o 2 dientes. Pieza anterior del lorum (a) con una
partidura (b) dentro de la cual esta colocada la pieza posterior o con una sutura
transversa (c) entre las dos piezas..........cccveeveeeviiiniennnnnn. Familia Pisauridae

5la.- Clipeo (a) usualmente no tan alto como la altura del area ocular media. Ojos
homogéneos, queliceros con condilo, ocasionalmente
(0o 1 aT=T 01 ¢= 1 o 1 52

51b.- Clipeo (a) usualmente tan alto como o mas alto que la altura del area ocular
media. Ojos heterogéneos, queliceros sin condilo.................cocoeeean. 53

52a.- Surco epigastrico procurveado entre los pulmones. Céndilo rudmentario. En
muchas especies los queliceros son grandes y poderosos. Fémur con
triCODOLIIOS. ..., Familia Tetragnathidae

52b.- Surco epigastricos aproximadamente recto. Condilo generalmente conspicuo.
Fémur sin tricobotrios, pero si estan presentes el fémur IV tiene una doble hilera de
pelos en la superficie
prolateral... ..o e Familia Araneidae

53a.- Esternum ancho y truncado atras. Fémur | tres veces mas grueso que el IV.
Patas Sin eSPINaS.......c.ovvviiiiie i Familia Theridiosomatidae
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53b.- Sin la combinacion de caracteres descritos arriba, cara lateral del guelicero con
una especie de estriuadura.............ccoceeeeiiiiiiiii 54

54a.- Tibia del pedipalpo del macho sin apdfisis. Palpo de la hembra en muchas
especies con una uia al final del tarso. Tibia IV en muchas especies con 2 espinas
dorsales, o si solo una espina esta presente esta es mas corta que las espinas del
metatarso [y ..., Familia Linyphiidae

54b.- Tibia del pedipalpo del macho en muchas especies con al menos una apdfisis.
Palpo de la hembra sin una ufia al final de los tarsos. Tibia IV con una simple espina o
pelo dorsal y con el metatarso sin espinas, 0 Sin nhunguna espina
PrESENTE. .. .ttt e e e e e e Familia Micryphatidae
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PRACTICA #5

Identificacion de los 6rdenes de Hexapoda

OBJETIVO

Identificacion y relaciones filogenéticas de los drdenes de la clase hexapoda

INTRODUCCION

Morfologia y taxonomia de los 6rdenes de Hexapoda.

La clase o superclase Hexapoda (del griego €¢a, hexa, "seis", y mdéda, poda, "patas”, se
caracteriza por poseer tres pares de patas en el térax y representa el grupo mas diverso de los
artropodos con mas de 800,000 especies descritas, mas que los otros grupos de animales
juntos. Los insectos se pueden encontrar en casi todos los ambientes del planeta, aunque sélo

un pequefio nimero de especies se ha adaptado a la vida en los océanos.

Morfologia externa (forma externa)

La cabeza, es la primera region del cuerpo de un insecto. En ella se encuentra un par de
antenas de distintas formas y tamafios que cumplen una funcién sensorial, un par de ojos
compuestos capaces de percibir imagenes y pueden existir 2 6 3 pequefas unidades llamadas
ocelos que actian como receptores de los cambios de intensidad de luz. Ademas, en la cabeza
se localiza el aparato bucal, estructura relacionada con la alimentacién de los insectos que
puede ser: masticador, raspador-chupador o chupador.

El térax esta situado entre la cabeza y el abdomen. En él se encuentran los érganos
locomotores, adaptados a cumplir una funcién determinada como saltar, caminar, cavar, nadar,
excavar, posarse, colgarse, colectar polen, sujetarse y oir, entre otras, y las alas que permiten
el vuelo. El térax esta compuesto de tres partes (Barrientos, et. al. 1991) o segmentos. La
primera es la que porta el primer par de patas; la segunda contiene las patas medias, ademas
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de incluir el primer par de alas (cuando existen) y de la tercera salen las patas posteriores y el
segundo par de alas (cuando existen)

El abdomen, la tercera region, es la parte posterior del cuerpo de los insectos. En él no hay
patas o apéndices articulados. Estd compuesto de segmentos que se unen entre si por
membranas intersegmentales que se extienden permitiendo los movimientos, en particular los
respiratorios, la distension del abdomen durante la maduracion de los huevos y su alargamiento
durante la postura. En el abdomen se ubica la mayor parte de los sistemas del insecto, como el
reproductor, excretor y las visceras. En cada segmento abdominal se puede observar un par de
orificios en forma de ojal llamados espirdculos a través de los cuales penetra el aire al aparato
respiratorio. En el abdomen existen dos tipos de apéndices: los asociados con la reproduccién
y los no asociados con ésta. Los ultimos, llamados cercos, se localizan en los segmentos
terminales y son estructuras de funcion sensorial (detectan cambios en la direccién del aire, de
temperatura, de humedad, etc.); en algunos casos sirven al animal como defensa, como
sucede en las tijerillas. Los apéndices asociados con la reproduccion reciben el nombre de
genitales externos o aparato genital y se localizan a partir del octavo segmento en las hembras

y a partir del noveno en los machos (en los ortdpteros).

Material complementario

Se entregara via electrénica los siguientes materiales.

Claves dicotémica llustrada de identificacién a Ordenes.

Matriz del trabajo de Wheeler, et al ., 2001. The Phylogeny of the Extant Hexapod Orders,
Cladistics, 17, 113-1609.
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