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Il. PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje Funciones Especiales esta programada en la etapa terminal de la carrera de Matematicas
Aplicadas.

Es una unidad de suma importancia con la que se pretende que los estudiantes experimenten a las matematicas como
una herramienta efectiva para resolver problemas de fisica. Es de caracter obligatorio en la etapa terminal para la
Licenciatura de Matematicas Aplicadas.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar funciones de la fisica matematica y las transformadas integrales, mediante el analisis y la manipulacién de
conceptos matematicos para resolver problemas de la fisica tedrica y aplicada, con actitud asertiva y receptiva.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Elabora y entrega portafolios individual que incluya: reportes del desarrollo de trabajos que documenten el manejo y
aplicacién de las funciones especiales y sus propiedades, el uso formal del lenguaje y la notacion matematica.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Algunas funciones especiales

Competencia:

Descubrir las caracteristicas de las funciones Gama y Delta de Dirac, mediante el analisis de sus definiciones y
propiedades, para aplicarlas en una variedad de desarrollos y problemas aprovechando la versatilidad y elegancia en su
operacion, con actitud critica y responsabilidad.

Contenido: Duracion: 10 horas

1. Funciones definidas como integrales
2. Funcion Gama
3. La funcién delta de Dirac




UNIDAD II. Polinomios ortogonales

Competencia:

Identificar a los polinomios ortogonales como una herramienta poderosa para interpretar soluciones numéricas de una
variedad de problemas de ciencias naturales y tecnologia, mediante la aplicacion de técnicas de ecuaciones diferenciales y
el calculo, con actitud responsable y perseverancia.

Contenido: Duracion: 10 horas

Problemas con valores en la frontera
Polinomios de Legendre

Polinomios de Hermite

Polinomios de Laguerre

Polinomios de Chebyshev
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UNIDAD lll. Funciones especiales y transformadas integrales

Competencia:

Aplicar transformadas integrales para resolver una variedad de problemas mediante la 6ptima manipulacion de sus
elementos y la operatividad de sus propiedades, con actitud critica y creatividad.

Contenido: Duracion: 12 horas

Funciones de Legendre

Funciones de Bessel

Transformadas Integrales

Transformada de Fourier

Transformada de Laplace

Generalidades de las transformadas integrales
Otras transformadas (Mellin, Hankel)
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia(s) Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica

1 Manipular el conjunto de | Se trabaja en equipo, | Aula, pintarrén, 8
propiedades que distinguen a las | discutiendo las propiedades y || plumones, papel. horas
funciones Gama y delta de Dirac | se reporta de  manera (taller)
mediante la demostracion directa, | individual las colusiones
reduccion al absurdo o induccidn, | alcanzadas.
para descubrir su operatividad,
con rigor matematico y actitud
perseverante y ordenada.

2 Resolver modelos tipicos | El trabajo es individual, se | Bibliografia y modelos 10
mediante aplicaciéon de métodos | reportara el procedimiento | que correspondan a horas
numericos, para interpretar | matematico completo y una | problemas tipicos. (taller)
comportamientos de tales | seccion con conclusiones y
modelos, con responsabilidad y | observaciones personales.
perseverancia.

3 Comparar la estructura fina de las | Se divide al grupo en equipos | Bibliografia, pintarron, 14
diferentes integrales, mediante la | y se les asigna una | proyector, computadora. horas
aplicaciéon de las transformadas a | transformada especifica, se (taller)

diferentes funciones, para
contrastar sus propiedades, con
actitud reflexiva, perseverante y
compromiso.

discutira, se reportaran los
pormenores de la metodologia
utiizada para manipular las
transformadas.




VI. METODOLOGIA DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente establecera la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

El docente:

Fungira como facilitador del aprendizaje y asigna tareas.

Sugerira actividades a desarrollar fuera del aula.

Revisara trabajos y comentara con el estudiante para lograr una retroalimentacién positiva.

Aplicara una combinacion de procedimientos didacticos como la exposicion, la discusion dirigida, y la demostracion,
asi como la formacién de grupos de trabajo que pueden variar en diferentes sesiones o para distintos temas.

Se recomienda que se las sesiones de taller se intercalen con las horas de clase, para que los estudiantes puedan llevar a
la practica los conceptos tedricos de manera simultanea.

El estudiante:

Realizara tareas asignadas.

Hara lecturas.

Investigara y discutira algunos temas en grupo.
Resolvera ejercicios y examenes.

Entregara y expondra trabajos.




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente
manera:

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen
extraordinario de acuerdo al Estatuto Escolar articulos 70 y 71.
- Calificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Examenes parciales .................... 30%
- Examenfinal ..................... 40%
- Tareas y participacion en clase ..... 10%
- Portafolios ..........cooeiiiiii 20%
Total ... 100%

Elaborar un portafolio con la solucidn de ejercicios y problemas. Se debe entregar en tiempo y forma, utilizando un lenguaje
formal, apropiado y claro, ademas debe mostrar que domina el tema y la apropiada notacion matematica.




IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

1. Abramowitz, M. Stegun, |.A., (1970). Handbook of
Mathematical Functions, Dover Publications, 9th edition.
[clasico]

2. Arfken, G.B., Weber, H.J., (2005). Mathematical Methods for
Physicists. Elsevier Academic Press, 6th edition. [clasico]

3. Bender, C.M., Orzag, S.A., (1978). Advanced mathematical
methods for scientists and engineers, International series in
pure and applied mathematics, McGraw-Hill. [clasico]

4. Boyce, W.E., DiPrima, R.C., (2001). Elementary Differential
Equations and Boundary Value Problems, Wiley & Sons, 7th
edition. [clasico]

5. Bracewell, R.N., (2000). The Fourier Transform and its
Applications, McGraw Hill, 3rd edition. [clasico]

6. Brown, J.W., Churchill, R.\V., (1993). Fourier Series &
Boundary Value Problems, McGraw Hill, 5th edition.
[clasico]

7. Carslaw, H.S., (1921). Introduction to the theory of Fourier's
series and integrals, MacMillan, 2nd edition. [clasico]

8. Friedman, B., (1990). Principles and Techniques of Applied
Mathematics, Dover Publications. [clasico]

9. Haberman, R., (2003). Elementary Applied Partial
Differential Equations with Fourier Series & Boundary Value
Problems, Prentice Hall, 2nd edition. [clasicO]

10.Kreyszig, E., (2006). Advanced Engineering Mathematics,
Wiley & Sons, 9th edition. [clasico]

11.Lebedev, N.N., (1985). Special Functions & Their
Applications, Pitman Research Notes in Math 139, Pitman
Advanced Publishing Program. [clasico]

. Bleecker, D.,

. Asmar, N.H., (2005). Partial differential equations with

Fourier series and boundary value problems, 2nd
edition. [clasico]
(2003). differential

equations. [clasico]

Basic partial

. Drabek, P., Holubova, G., (2014). Elements of Partial

Differential Equations, De Gruyter. Disponible en:
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&d
b=e000xww&AN=809494&lang=es&site=ehost-live

. McOwen, R.C., (2003). Partial differential equations :

methods and applications, 2nd edition. [clasico]

. Renardy, M., (2004). An introduction to partial

differential equations, 2nd. edition. [clasico]




12.Spivack, M., (1981). Calculo Infinitesimal, Reverté, 2da
edicion. [clasico]

13.Stephenson, G., (1961). Mathematical Methods for Science
Students, Wiley & Sons. [clasico]

14.Weinberger, H.F., (1965). A First Course in Partial
Differential Equations: with Complex Variables and
Transform Methods, Dover Publications. [clasico]

15.Wilson, H.B., Turcotte, L.H., Halpern, D., (2003). Advanced
Mathematics & Mechanics Applications Using MATLAB,
Chapman & Hall, 3rd edition. [clasico]

X. PERFIL DEL DOCENTE

Licenciado en Matematicas, Matematicas Aplicadas o area afin, con experiencia en docencia y amplio dominio de los
contenidos tematicos contemplados en esta unidad de aprendizaje.




