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1. INTRODUCCION

Baja California se caracteriza por ser una zona dinamica en su parte fronteriza, que
demanda profesionales de calidad por la competitividad que genera tener como vecino
un pais desarrollado, que se encuentra a la vanguardia de la ciencia y tecnologia; en
contraste la parte sur del estado demanda oportunidades para el desarrollo de
diferentes areas de trabajo y se caracteriza por una limitada disponibilidad de servicios y

tecnologia.

La Universidad Auténoma de Baja California (UABC), cuya visidon educativa se
encuentra sintetizada en su actual modelo educativo, inicia un proceso de
transformacion a partir del 2006, realizando procesos en diferentes etapas que han
derivado la continuidad de la flexibilizacion en los programas educativos incorporando el
enfoque de competencias profesionales, la diversificacion de opciones profesionales y
de vinculacion curricular de los procesos de docencia, investigacion, extension de la
cultura y los servicios, todo ello como parte de una evolucion académica e institucional
que incide en desarrollo social y regional de la comunidad. Lograr esta ultima etapa
conlleva un compromiso de continua evaluacidén que permita una educacion a la par de

los avances cientificos, culturales y tecnoldgicos.

Las ciencias computacionales constituyen una disciplina que cambia y
evoluciona vertiginosamente, donde la sociedad es cada vez mas dependiente de estas
tecnologias. Esto se ve y se vive diariamente en el uso del correo, el comercio
electrénico, los bancos de datos de area mundial o Big Data, en la utilizaciéon de nuevos
medios para poder realizar la educacién a distancia, en la aplicacion de eficientes
algoritmos para visualizacion de estructuras moleculares complejas, o en el
desciframiento del codigo genético humano, por mencionar solamente algunas de las

actividades ligadas a las ciencias de la computacion.

Esta rapidez de cambio a la que se esta expuesto el entorno y particularmente el
campo de la computacién, junto con la continua mejora que demanda una educacion

actual, requiere que los planes de estudio estén modificandose con frecuencia.



La Facultad de Ciencias de la UABC, asume su responsabilidad con su entorno,
con fundamento en el Plan Institucional de Desarrollo de la Universidad Auténoma de
Baja California 2015-2019 y el Plan Institucional de Desarrollo 2012-2015 de la Unidad
Académica, a través de la evaluacion, modificacion y actualizacién del plan y programa
de estudios del programa educativo de Licenciado en Ciencias Computacionales. La
estrategia esta dirigida a formar recursos humanos con calidad y pertinencia que

respondan con eficiencia a los cambios y transformaciones del pais.

Como resultado del analisis anterior, y a sugerencia del comité acreditador,
respondiendo ademas a la inquietud de docentes y estudiantes, y a la politica
institucional; la direccién de la Facultad determiné en 2013 someter a una evaluacion
diagnéstica interna y externa el programa educativo de Licenciado en Ciencias
Computacionales (Plan 2008-1).

Para lograr lo anterior, se realizaron encuestas, estudio de las demandas del
mercado para profesionistas de las tecnologias de la informacién, asi como analizar los
cambios de los planes y programas de estudios de carreras afines en diferentes
instituciones nacionales e internacionales. De esta manera se determinaron los ajustes
o modificaciones requeridos en el plan vigente en respuesta a las demandas de los
sectores correspondientes.

La propuesta se integra de apartados que describen el proceso de modificacion:
incluye una justificacion en la cual se describen los antecedentes del programa
educativo y la Facultad, asi como la situacion actual del programa educativo en relacion
a su entorno y la problematica existente; filosofia educativa donde se plasman los fines
y objetivos de la UABC y la mision, la vision y los objetivos del programa; incluye
también la descripcion de la propuesta del plan de estudios donde se explican las
etapas de formacion, las areas de conocimiento, modalidades de aprendizaje vy
obtencion de créditos y sus mecanismos de operacion y requerimientos de
implementacién; se describe el plan de estudios, este contempla el perfil de ingreso,
perfil de egreso, campo profesional, caracteristicas de las unidades de aprendizaje por

etapa de formacion, el mapa curricular, la distribucion cuantitativa de créditos, tipologia



de las unidades de aprendizaje y la equivalencia de las unidades de aprendizaje.
Incluye también el sistema de evaluacion del aprendizaje, las descripciones genéricas y
programas de las unidades de aprendizaje, y anexan los documentos que justifican la

presente propuesta.



2. JUSTIFICACION

Los trabajos de modificacidon de los programas educativos de licenciatura de la Facultad
de Ciencias se iniciaron el 7 de agosto de 2013 con el apoyo de la Coordinacion de
Formacién Basica (CFB). Se crea un tronco comun de dos periodos entre los programas
de Fisica, Ciencias Computacionales y Matematicas Aplicadas. La Licenciatura en
Biologia comparte el tronco comun con las licenciaturas de la Facultad de Ciencias

Marinas.

Con la finalidad de contar con el 100% de los programas de unidades de
aprendizaje (PUA), se llevd a cabo un taller para disefar los PUA de los cuatro
programas educativos en el periodo intersemestral de 2014, con el apoyo de la CFB y la
Coordinacién de Formacion Profesional y Vinculacién Universitaria (CFPyVU). Al inicio
de la presente administracién 2015-2019, la Facultad de Ciencias presenta un avance
del proceso de modificacion de los programas educativos de licenciatura. En octubre del
2015 dichas coordinaciones solicitan incorporar a las propuestas de modificacion
nuevos elementos para atender las estrategias del PDI 2015-2019 y las

recomendaciones de organismos acreditadores adscritos al COPAES y CIEES.

Durante el periodo 2015-2 se envian las propuestas de modificacion de los
programas educativos de la licenciatura de la Facultad de Ciencias para su revisién ante
la CFB y la CFPyVU. De dicho periodo a la fecha se han atendido las observaciones de

fondo y forma realizadas a cada una de las propuestas de modificacion.

El programa educativo Licenciatura en Ciencias Computacionales inicia su
operacion en 1986 de manera simultanea con la Licenciatura de Matematicas
Aplicadas, en la recién nombrada Escuela Superior de Ciencias. Tuvo su ultima
modificacion en el 2008-1, integrandose junto con los cuatro programas de licenciatura
de la Facultad de Ciencias en un tronco comun de un periodo. Esta modificacion esta
sustentada en los resultados de la evaluacion diagndstica interna y externa (ver Anexo
2) y las recomendaciones emitidas por Consejo Nacional de Acreditacion en Informatica
y Computacién A. C. (CONAIC) en la reacreditacion del 2010.
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Los 4 perfiles de desarrollo profesional en informatica y computacion definidos
por la Asociacion Nacional de Instituciones de Educacion en Tecnologias de la
Informacion, A. C. (ANIEI) son:

Perfil A. Licenciatura en Informatica.
Perfil B. Licenciatura en Ingenieria de Software.
Perfil C. Licenciatura en Ciencias Computacionales.

Perfil D. Ingenieria Computacional.

Los perfiles se diferencian por el porcentaje de contenido de cada una de las 8
areas definidas por ANIEI (ver Tabla 2.1). El programa de Licenciado en Ciencias
Computacionales se clasifica como Perfil C, donde se profundiza mas en el desarrollo
de las ciencias computacionales y las ciencias formales.

Tabla 2.1. Perfiles profesionales en informatica y computacién de nivel licenciatura
definidos por ANIEI

AREA DE CONOCIMIENTO A B C D
Entorno Social 300 125 100 100
Matematicas 100 125 250 175
Arquitectura de Computadoras 50 75 100 175
Redes 75 75 100 150
Software de Base 75 75 100 125
Programacién e Ingenieria de Software 175 225 200 175
Tratamiento de Informacion 175 200 75 50
Interacciéon Humano-Computadora 50 100 75 50
Total de unidades minimas de informética y computacién | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
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2.1 RESULTADOS DE LA EVALUACION DIAGNOSTICA
Para llevar a cabo la evaluacion diagnostica se realizaron las siguientes actividades:

Evaluacion interna: Encuestas a estudiantes y docentes.
Evaluacion externa: Encuestas a egresados y empleadores.

Revisiébn y analisis de otros planes y programas de estudio nacionales e
internacionales similares en diversas partes del mundo: America Latina (UNAM,
Tecnolégico de Monterrey, Universidad de los Andes), Estados Unidos
(Stanford, Berkeley, MIT, Duke) y Europa (ETH, Manchester).

Estudio de la empleabilidad para perfiles similares.
Consideracion de las recomendaciones del organismo acreditador.
Los principales resultados del diagndstico se resumen a continuacién.

Una de las principales fortalezas que caracterizan a los licenciados en ciencias
computacionales es su capacidad para el trabajo en equipo (78%) y su habilidad
para la resolucién de problemas (84%), por lo que se ha dejado escrito de
manera explicita en todas las evidencias de desempefio de las unidades de
aprendizaje donde se desarrollan proyectos.
Necesidad de una mayor vinculacién del programa con empresas o instituciones
fuera de la Universidad (56%), por lo que en los mecanismos de operacién del
programa se debera dejar explicito el impulsar una mayor participacion de los
estudiantes en proyectos de vinculacion con el sector productivo, ampliar la
cartera de unidades receptoras para prestar el servicio social y la practica
profesional.
Necesidad de una mayor habilidad para la redacciéon de trabajos escritos
(62.5%), que aunque existe una unidad de aprendizaje llamada Comunicacion
Oral y Escrita, es necesario que en todas las evidencias de desempefio se
evalue la capacidad de los estudiantes para la redaccidon de documentos
formales.
Necesidad del idioma inglés (84%), por lo que se han establecido los
mecanismos claros para la acreditacion del idioma y estrategias dentro de las
12



unidades de aprendizaje para incrementar la comunicacion de un segundo
idioma, en particular del inglés.

v. Necesidad de reestructurar el tronco comun (78%), por lo que se ha conformado
un tronco comun en ciencias exactas para mantener un mayor numero de
asignaturas comunes entre los programas participantes.

vi.  Mejorar el programa de tutorias (78%), el cual se describe en los mecanismos
de operacion.

vii. De acuerdo a las opiniones de los empleadores, los conocimientos y habilidades
necesarios en un Licenciado en Ciencias Computacionales incluyen:

* El desarrollo de software para ambientes de escritorio, web y dispositivos
moviles.

* El manejo de sistemas emergentes como computo en la nube, graficos por
computadora, computo cientifico, computacion mévil y ubicua, coémputo de
sensores, computo distribuido, computo paralelo y multindcleos, entre otros.

* La aplicacion de herramientas de vanguardia en la ingenieria de procesos,
metodologias de desarrollo, manejo de Frameworks (marcos) como "Spring”,
"Hibernate", entre otros, tecnologias de aseguramiento de la calidad del
software, seguridad en computo, entre otros.

* Y habilidades para el manejo del idioma inglés, para comunicarse de forma oral
y escrita, documentar de manera formal los procesos y manuales de usuario y

del sistema.

2.2 ATENCION A LAS RECOMENDACIONES DEL ORGANISMO ACREDITADOR
Las recomendaciones realizadas por el CONAIC en el 2010 al plan de estudios vigente

y la forma como han sido consideradas en la presente documentacion, se resume a

continuacion:

a) El programa educativo debe de cubrir las unidades minimas de cada area del
conocimiento, independientemente del perfil seleccionado para el programa.

Para este punto se ha considerado guardar un equilibrio con los porcentajes por
area recomendados por ANIEI para el Perfil C. Es por ello que en la seccion 5.5 se
han clasificado las areas de conocimiento con las areas establecidas por ANIEI y
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reconocidas por CONAIC.

Es importante que las actualizaciones futuras del plan de estudios se apoyen en
las propuestas del modelo curricular de la ANIEI, también se recomienda que
desarrolle un plan de actualizacion curricular eficiente y con la participacion docente,
representantes del sector productivo, asesores externos y egresados en activo,
documentando los resultados.

Igual que el punto anterior. La evaluacién diagnoéstica (ver Anexo 2) describe la

evaluacion de los diferentes actores del programa.
Es necesario que cada programa de asignatura contenga la ubicacion dentro del plan
de estudios, el objetivo general, los objetivos de cada seccién del curso, los temas
por seccién, las practicas (en su caso), la bibliografia basica, los recursos
necesarios, las horas de utilizacion de infraestructura de cémputo, la forma de
evaluacion, las horas de teoria y/o practica.

Todos los puntos estan considerados en los PUA.

Es necesario instrumentar, dentro de las asignaturas del plan de estudios
correspondientes a la especialidad, proyectos dirigidos a desarrollar la habilidad del
alumno para resolver problemas reales acordes a las necesidades tecnoldgicas y/o a
las lineas de investigacion del propio programa.

Las unidades de aprendizaje que asi convengan, consideraran como evidencia
de desempefio el desarrollo de proyectos reales con impacto en instituciones,

empresas, proyectos de investigacion y la misma Universidad.

Se recomienda establecer lineamientos para la realizacion de proyectos de
asignaturas de manera que se defina claramente la informacién que debe ser
registrada como: asignatura, nombre del proyecto, participantes, fechas de inicio y
fin, entre otros, como parte de la normatividad que debe acompafar todo proceso de
mejora.

Considerado como puntos a evaluar en la metodologia y/o criterios de
evaluacién de cada PUA donde se considera el desarrollo de proyectos como

evidencias de desempeiio.
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e) Es necesario que, dentro de las asignaturas que forman el plan de estudios, se
considere el trabajo en equipo e interdisciplinario.
Se ha dejado de forma explicita el trabajo de equipo en la descripcién de la

metodologia y evidencias de desempeio de los PUA donde aplique.

2.3 CONSIDERACIONES FINALES

En la presente propuesta, se hace una modificacion del plan de estudios,
reestructurando el tronco comun de ciencias al tronco comun de ciencias exactas,
formado por las licenciaturas de Ciencias Computacionales, Fisica y Matematicas
Aplicadas. Al reunir los programas con mayor afinidad, fue posible integrar un tronco

comun de 2 periodos y 12 unidades de aprendizaje (UA) compartidas en los periodos

posteriores.

La Tabla 2.2 muestra un resumen comparativo de las principales diferencias

entre el plan vigente y el plan propuesto:

Tabla 2.2 Resumen comparativo entre el plan vigente y el plan propuesto

Plan 2008-1

Plan Nuevo

Se comparte un Tronco Comun de 4
unidades de aprendizaje obligatorias con
Fisica, Matematicas Aplicadas y Biologia.
Estas son: Comunicacion Oral y Escrita,
Disefio de Algoritmos, Introduccion a las
Matematicas, Introduccién a la Ciencia
Contemporanea y su Impacto Social.

Se comparte tronco comun de 12 unidades
de aprendizaje obligatorias con Fisica y
Matematicas Aplicadas. Estas son:
Comunicacion Oral y Escrita, Disefo de
Algoritmos, Caélculo Diferencial, Geometria
Vectorial, Algebra Superior, Historia e
Impacto de la Ciencia, Formacién de Valores
Introduccién a la Programacion, Calculo

Integral, Algebra Lineal, Mecanica, Métodos
Experimentales

285 créditos obligatorios

265 créditos obligatorios

65 créditos optativos

85 créditos optativos

31 unidades de aprendizaje obligatorias

38 unidades de aprendizaje obligatorias

Contempla 4 competencias generales

Contempla 3 competencias generales
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Considera las lineas terminales de:
e Ingenieria de Software.
e Redes.
e |Inteligencia Artificial.
e Computo Cientifico.

Considera las areas de énfasis:
e Big Data.
e Ambientes Inteligentes.
e Computo Visual.
[ ]

Tecnologias de
Comunicacién

Informacion vy

La acreditacion del idioma extranjero no
estd considerada en el proyecto de
modificacion y se delega a la Facultad de
Idiomas.

Se  proponen mecanismos para la
acreditacion del idioma extranjero por parte
de la Facultad de Ciencias.

Se comparten 7 cursos obligatorios con
Fisica y Matematicas Aplicadas.

Ademas del las UA del Tronco comun, se
comparten 12 UA e de caracter obligatorio
para Ciencias Computacionales yde caracter
obligatorio u optativo para Matematicas
Aplicadas y Fisica; y 12 UA de caracter
optativo para Ciencias Computacionales y de
caracter obligatorio u optativo para
Matematicas Aplicadas y Fisica.

No se cuenta con unidades de aprendizaje
en inglés.

Se cuenta con 3 unidades de aprendizaje en
inglés compartidas con Fisica y Matematicas
Aplicadas.

No se especifican criterios de evaluacion
que fomente la comunicacion oral y
escrita.

Las unidades de aprendizaje incluyen de
manera explicita la formacion de habilidades
de comunicacion oral y escrita.

No necesariamente se
bibliografia en inglés.

especifica

El 20% de las bibliografia basica del 100% de
las unidades de aprendizaje es bibliografia en
inglés.
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3. FILOSOFIA EDUCATIVA

3.1. MoDELO EDUCATIVO DE LA UABC
La Universidad Autbnoma de Baja California (UABC) consciente del papel clave que

desempefia en la educacién, adoptd el modelo educativo por competencias, debido a
que este modelo busca incidir en las necesidades del mundo laboral, formar
profesionales mas flexibles, creativos e innovadores y ciudadanos mas participativos.
Ademas una de sus principales ventajas es que propone volver a examinar criticamente
cada uno de los componentes del hecho educativo y detenerse en el analisis y la
redefinicion de las actividades del profesor y estudiantes para su actualizacion vy

mejoramiento.

Bajo el modelo actual y como parte del ser institucional, la UABC se define como
una comunidad de aprendizaje donde los procesos y productos del quehacer de la
institucion en su conjunto, constituyen la esencia de su ser. Congruente con ello, utiliza
los avances de la ciencia, la tecnologia y las humanidades para mejorar y hacer cada

vez mas pertinentes y equitativas sus funciones sustantivas.

En esta comunidad de aprendizaje se valora particularmente el esfuerzo
permanente en pos de la excelencia, la justicia, la comunicacion multidireccional, la
participacién responsable, la innovacién, el liderazgo fundado en las competencias
académicas y profesionales, asi como una actitud emprendedora y creativa, honesta,
transparente, plural, liberal, de respeto y aprecio entre sus miembros y hacia el medio

ambiente.

La UABC promueve alternativas viables para el desarrollo social, econdmico,
politico y cultural de la entidad y del pais, en condiciones de pluralidad, equidad, respeto
y sustentabilidad; y con ello contribuir al logro de una sociedad mas justa, democratica y
respetuosa de su medio ambiente. Todo ello a través de la formacion integral,
capacitacion y actualizacién de profesionistas; la generacion de conocimiento cientifico
y humanistico; asi como la creacion, promocion y difusion de valores culturales y de

expresion artistica.
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El modelo educativo de la UABC se sustenta filosofica y pedagdgicamente en el
humanismo, el constructivismo y la educacién a lo largo de la vida. Es decir, concibe la
educacion como un proceso consciente e intencional, al destacar el aspecto humano
como centro de significado y fuente de propdsito, accién y actividad educativa,
consciente de su accionar en la sociedad; promueve un aprendizaje activo y centrado
en el alumno y en la educacion a lo largo de la vida a través del aprender a conocer,
aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser (Modelo Educativo de la
UABC, 2013).

El modelo define tres atributos esenciales: la flexibilidad curricular, la formacion
integral y el sistema de créditos. La flexibilidad curricular, entendida como una politica
que permite la generacién de procesos organizativos horizontales, abiertos, dinamicos e
interactivos que facilitan el transito de los saberes y los sujetos sin la rigidez de las
estructuras tradicionales; ésta se dara a través de la seleccion personal del estudiante,
quien con apoyo de su tutor, elegira la carga académica que favorezca su situacion
personal; la formacion integral, que contribuye a formar en los alumnos actitudes y
formas de vivir en sociedad sustentadas en las dimensiones ética, estética y valoral,
ésta se fomentard a través de actividades deportivas y culturales integradas a su
curricula, asi como en la participacion de los estudiantes a realizar actividades de
servicio social comunitario; y el sistema de créditos, reconocido como recurso
operacional que permite valorar el desempefio de los alumnos; este sistema de créditos
se ve enriquecido al ofrecer una diversidad de modalidades para la obtencion de
créditos (Modelo Educativo de la UABC, 2013).

Asi mismo, bajo una prospectiva institucional la Universidad encamina hacia el
futuro los esfuerzos en los ambitos académico y administrativo a través de cinco
principios orientadores, cuyos preceptos se encuentran centrados en los principales
actores del proceso educativo, en su apoyo administrativo y de seguimiento alumnos
(Modelo Educativo de la UABC, 2013):

1. El alumno como ser autébnomo y proactivo, corresponsable de su formacion

profesionales.
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El curriculo que se sustenta en el humanismo, el constructivismo y la educacion a lo
largo de la vida.

El docente como facilitador, gestor y promotor del aprendizaje, en continua formacion
y formando parte de cuerpos académicos que trabajan para mejorar nuestro entorno
local, regional y nacional.

La administracion que busca ser eficiente, agil, oportuna y transparente al contribuir
al desarrollo de la infraestructura académica, equipamiento y recursos materiales,
humanos y econémicos.

La evaluacidn permanente es el proceso de retroalimentacién de los resultados
logrados por los actores que intervienen en el proceso educativo y permite reorientar
los esfuerzos institucionales a logro de los fines de la UABC.

Ademas, el modelo educativo se basa en el constructivismo que promueve el

aprendizaje activo, centrado en el alumno y en la educacion a lo largo de la vida de

acuerdo a los cuatro pilares de la educacion establecidos por la UNESCO: aprender a

conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser. Estos se describen
a continuacién (Modelo Educativo de la UABC, 2013):

a)

Aprender a conocer. Debido a los cambios vertiginosos que se dan en el
conocimiento, es importante prestar atencién a la adquisicion de los instrumentos
del saber que a la adquisicion de los conocimientos. La aplicacion de este pilar
conlleva al disefio de estrategias que propicien en el alumno la lectura, la
adquisicion de idiomas, el desarrollo de habilidades del pensamiento y el sentido
critico. Ademas, implica el manejo de herramientas digitales para la busqueda de
informacioén y el gusto por la investigacion; en pocas palabras: el deseo de
aprender a aprender.

Aprender a hacer. La educacion no debe centrarse unicamente en la transmisién
de practicas, sino formar un conjunto de competencias especificas adquiridas
mediante la formacién técnica y profesional, el comportamiento social, la actitud
para trabajar en equipo, la capacidad de iniciativa y la de asumir riesgos.
Aprender a vivir juntos. Implica habilitar al individuo para vivir en contextos de

diversidad e igualdad. Para ello, se debe iniciar a los jovenes en actividades
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deportivas y culturales. Ademas, propiciar la colaboracién entre docentes y
alumnos en proyectos comunes.

d) Aprender a ser. La educacién debe ser integral para que se configure mejor la
propia personalidad del alumno y se esté en posibilidad de actuar cada vez con
mayor autonomia y responsabilidad personal. Aprender a ser implica el
fortalecimiento de la personalidad, la creciente autonomia y la responsabilidad

social.

3.2. MISION Y VISION DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

3.2.1. MIsSION
La Universidad tiene la mision de formar integralmente ciudadanos profesionales,

competentes en los ambitos local, nacional, transfronterizo e internacional, libres,
criticos, creativos, solidarios, emprendedores, con una vision global, conscientes de su
participacién en el desarrollo sustentable global y capaces de transformar su entorno
con responsabilidad y compromiso ético; asi como promover, generar, aplicar, difundir y
transferir el conocimiento para contribuir al desarrollo sustentable, al avance de la
ciencia, la tecnologia, las humanidades, el arte y la innovacién, y al incremento del nivel
de desarrollo humano de la sociedad bajacaliforniana y del pais (PDI 2015-2019, pag.
125).

3.2.2. VISION
En 2025, la Universidad Autbnoma de Baja California es ampliamente reconocida por

ser una institucién socialmente responsable que contribuye, con oportunidad,
pertinencia y los mejores estandares de calidad, a incrementar el nivel de desarrollo
humano de la sociedad bajacaliforniana y del pais, asi como por ser una de las cinco
mejores instituciones de educacion superior en México y de las primeras 50 de
Latinoamérica en la formacion universitaria, la generacion, aplicacion innovadora y
transferencia del conocimiento, y en la promocion de la ciencia, la cultura y el arte (PDI
2015-2019, pag. x).
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3.3. MISION Y VISION DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

3.3.1. MIsION
La mision de la Facultad de Ciencias de la Universidad Autonoma de Baja California, es

formar profesionistas de excelencia y de alto nivel competitivo, capaces de aplicar sus
conocimientos y habilidades para enfrentar y resolver los retos propios al entorno

cientifico, actual y futuro.

La Facultad de Ciencias impulsa la investigacién cientifica en sus diferentes
areas. Ademas, busca generar conocimiento y extenderlo a la comunidad, llevandolo a
su aplicacion en el ambito cientifico, académico y social. Todo esto con la finalidad de
mejorar la calidad de vida en el entorno local, regional, nacional e internacional.
Finalmente, fomenta a cada paso los valores culturales, el sentido ético, la

responsabilidad social y el respeto al medio ambiente (PDFC 2012-2015, pag. 13).

3.3.2. ViIsION
La vision de la Facultad de Ciencias es ser una institucion reconocida por la

competitividad y formacion integral de sus egresados, destacada por la calidad vy
vigencia de sus planes de estudio que responden a la demanda del ambito cientifico de

los diversos sectores de la sociedad y de la industria en el entorno local y nacional.

En la actividad docente, busca tener niveles elevados de formacion del personal
académico, provechando la vinculacidén y convenios con sectores dedicados a la ciencia
para la formacién y actualizacion constante de los académicos, lo que tiene un impacto
favorable en los estudiantes y contribuyendo asi a la produccién cientifica e intelectual

el nuevo modelo educativo.

Al estudiante de la Facultad de Ciencias, ademas de su valor competitivo, lo
destaca su valor que le asigna a la conducta ética, el esfuerzo permanente y el

compromiso para responder a las cambiantes realidades su entorno (PDFC 2012-2015,

pag. 14).
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3.4. MiISION, VISION Y OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE LICENCIADO EN CIENCIAS

COMPUTACIONALES
En congruencia con la filosofia educativa de la UABC, la Facultad de Ciencias busca

formar profesionistas de excelencia y alto nivel competitivo, capaces de aplicar sus
conocimientos y habilidades para enfrentar y resolver los retos propios al entorno actual
y futuro. Ademas busca generar conocimiento y extenderlo a la comunidad, llevandolo a
su aplicacién en el ambito cientifico, académico y social con la intenciéon de mejorar la
calidad de vida en el entorno local, regional, nacional e internacional, al mismo tiempo
que fomenta los valores culturales, el sentido ético, la responsabilidad social y el
respeto al medio ambiente (PDFC 2012-2015).

3.4.1. MisioN
El programa de Licenciado en Ciencias Computacionales tiene la mision de formar

profesionales con un alto nivel de conocimientos cientificos, tecnoldgicos y sentido de
responsabilidad social, comprometido con su entorno, capaz de identificar problemas y
ofrecer soluciones, promoviendo la aplicacion ética y responsable de las tecnologias de

la informacion y comunicacién en beneficio del Estado y del Pais.

3.4.2. VISION
El programa de Licenciado en Ciencias Computacionales tiene la vision de ser un

programa acreditado, atendido por un conjunto de académicos asociados a Cuerpos
Académicos consolidados, los cuales estan permanentemente actualizando los planes y
programas de estudio, integrando en las diferentes asignaturas los nuevos
conocimientos y estrategias de aprendizaje resultado de investigaciones cientificas y
tecnologicas. Asi, académicos, estudiantes y egresados conforman profesionales multi
e interdisciplinarios que promueven el uso eficaz de recursos humanos y materiales
existentes e impulsan y participan en programas de movilidad interinstitucional. Todo lo
anterior les otorga a los grupos asi integrados y organizados una vision holistica sobre
los retos, alcances y oportunidades de su profesién en un contexto regional, nacional e

internacional.
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3.4.3. OBJETIVOS
El programa de Licenciado en Ciencias Computacionales tiene los siguientes objetivos:

a)

b)

Formar profesionistas de las ciencias computacionales dedicado a gestionar
y ofrecer soluciones innovadoras en diversos entornos, derivadas del
analisis, modelado, disefio, implementacion y evaluacion de proyectos
complejos para la automatizacion de procesos que pueden ser tratados con
sistemas de coOmputo y asegurando la integridad de la informacién con alto
impacto en el mercado laboral en los ambitos local, nacional, e internacional,
con actitud emprendedora y capaces de transformar su entorno con
responsabilidad y compromiso ético.

Promover la vinculacion y colaboracion con los sectores publico, social y
empresarial para la realizacion de proyectos innovadores de investigacion y
desarrollo tecnoldgico que contribuyan al progreso en el area de las ciencias
computacionales, asi como a incrementar el nivel de avance de la sociedad
en los contextos nacional y global, procurando un equilibrio entre la
generacion del conocimiento basico, el econédmicamente relevante y el

socialmente util.
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4. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DEL PLAN DE
ESTUDIOS

4.1. ETAPAS DE FORMACION
El programa de estudios estda compuesto de 3 etapas de formacién donde se procura

dosificar la complejidad de unidades de aprendizaje y contenidos buscando desarrollar y
proporcionar al alumno las competencias propias del Licenciado en Ciencias
Computacionales, las cuales seran verificables y extrapolables a la practica profesional
real que se gesta en el entorno, mismas que podran ser adecuadas de acuerdo a la

evolucidn y desarrollo de la ciencia y tecnologia de su disciplina.

4.1.1. ETAPA BASICA
La etapa de formacioén basica incluye los tres primeros periodos escolares del plan de

estudios, que comprenden 17 unidades de aprendizaje obligatorias y 3 optativas con un
total de 131 créditos, 112 obligatorios y 19 optativos; los dos primeros periodos
corresponden al tronco comun que comparten los tres programas educativos (PE) de
nivel licenciatura de la Facultad: Licenciatura en Matematicas Aplicadas, Licenciatura en
Fisica y Licenciatura en Ciencias Computacionales, con un total de 75 créditos
obligatorios. Este tronco comun “consiste en 12 unidades de aprendizaje pertenecientes
a programas educativos afines de una misma area de conocimiento, lo que propicia la
interdisciplinaridad” (Guia Metodolégica UABC, 2010 p. 43). Una vez concluido el tronco
comun, el alumno debera seleccionar el programa educativo, mediante una subasta, y
completar la etapa basica cursando el tercer periodo escolar, atendiendo lo especificado
en el Estatuto Escolar de la UABC (2006), Titulo Quinto, Capitulo 2do, articulos 126 al

132 de los Programas de Tronco Comdn.

Antes de concluir la etapa basica los estudiantes deberan acreditar 300 horas de
servicio social comunitario. En caso de no hacerlo, durante la etapa disciplinaria, el
numero de asignaturas a cursar estara limitado a 3 (Reglamento de Servicio Social,
UABC, 2007, Articulos 14-16).
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Durante esta etapa, el estudiante podra considerar tomar cursos y actividades

complementarias en areas de deportes y cultura que fomenten su formacion integral.

En esta etapa se incluyen las unidades de aprendizaje que contribuyen a la
formacion basica, elemental e integral del estudiante de las ciencias basicas con una
orientacion eminentemente formativa, para la adquisicion de conocimientos de las
diferentes disciplinas que integran unidades de aprendizaje contextualizadoras,
metodoldgicas, instrumentales y cuantitativas esenciales para la formacion del

estudiante.

4.1.1.1 Competencia de la Etapa Basica
Emplear los conocimientos y herramientas basicas de las ciencias computacionales a
través de la construccion de algoritmos y razonamiento logico para la solucion de

problemas, con actitud creativa y pensamiento critico.

4.1.2. ETAPA DISCIPLINARIA
En la etapa disciplinaria el estudiante tiene la oportunidad de conocer, profundizar y

enriquecerse de los conocimientos tedrico-metodoldgicos y técnicos de la profesion de
Licenciado en Ciencias Computacionales, orientadas a un aprendizaje genérico del
ejercicio profesional. Esta etapa comprende la mayor parte de los contenidos del
programa, y el nivel de conocimiento es mas complejo, desarrollandose principalmente
en tres periodos intermedios. Esta etapa se compone de 19 unidades de aprendizaje,
16 obligatorias y 3 optativas con un total de 134 créditos, 110 obligatorios y 24

optativos.

En esta etapa el estudiante podra realizar su servicio social profesional al haber
cubierto el 60% de avance en los créditos del plan de estudios y habiendo acreditado la

primera etapa (Reglamento de Servicio Social, UABC, 2007. Articulos 17-21).

4.1.2.1 Competencia de la Etapa Disciplinaria.
Aplicar las herramientas tecnolégicas de cémputo actuales y las bases del computo

cientifico a través del desarrollo y documentacién de programas de computo de baja

complejidad, para brindar los conocimientos tedéricos y practicos de su profesién, con
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actitudes responsables que garanticen la confiabilidad y seguridad de la informacion.

4.1.3. ETAPA TERMINAL
La etapa terminal se establece al final del programa reforzando los conocimientos

tedrico-instrumentales especificos; en esta etapa, se incrementan los trabajos practicos
y se desarrolla la participacion del alumno en el campo ocupacional explorando las
distintas orientaciones a través de la integracién y aplicacion de los conocimientos
adquiridos, para enriquecerse en areas afines y poder distinguir los aspectos relevantes
de las técnicas y procedimientos que en cada perfil profesional se requieren, en la

solucion de problemas o generacion de alternativas.

En esta etapa el estudiante podra participar en proyectos de vinculacion con valor

en créditos, con minimo dos créditos de caracter optativo.

El programa se compone de 10 unidades de aprendizaje, 5 obligatorias, 5
optativas y la practica profesional, con un total de 87 créditos, 33 obligatorios, 42
optativos, 10 créditos obligatorios de la practica profesional. Se recomienda que sea
concluida en dos periodos escolares. En esta etapa podra realizar proyectos de
vinculacién con un minimo de 2 créditos optativos cada uno.

4.1.3.1 Competencia de la etapa terminal
Evaluar tecnologias de cOmputo avanzadas a través de la implementacién de

soluciones innovadoras para atender problemas reales susceptibles a ser

automatizadas, con responsabilidad y trabajo en equipo multidisciplinario.

4.2. DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES DE APRENDIZAJE, OBTENCION DE CREDITOS Y SUS

MECANISMOS DE OPERACION
De acuerdo a los fines planteados en el Modelo Educativo Flexible con Enfoque en

Competencias, y a la normatividad institucional expresada en el Estatuto Escolar de la
UABC, 2006, en el articulo 155, en el Modelo Educativo de la UABC (pags. 78-81) y de
la Guia Metodolégica para la Creacion y Modificacion de los Programas Educativos de
la UABC se ha conformado una gama de experiencias tedrico-practicas denominadas

Otras Modalidades de Aprendizaje, con las que el alumno desarrolla sus
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potencialidades intelectuales y practicas; las cuales pueden ser cursadas en diversas
unidades académicas al interior de la universidad, en otras instituciones de educacion
superior a nivel nacional o internacional o en el sector social y productivo. Al concebir

las modalidades de aprendizaje de esta manera, se obtienen las siguientes ventajas:

* Participacion dinamica del alumno en actividades de interés personal que
enriqueceran y complementaran su formaciéon profesional.

* La formacion interdisciplinaria, al permitir el contacto directo con contenidos,
experiencias, alumnos y docentes de otras instituciones o entidades.

* La diversificacion de las experiencias de ensefianza-aprendizaje.

En la Facultad de Ciencias, estas modalidades de aprendizaje permiten al
alumno inscrito en el PE de Ciencias Computacionales, la seleccion de actividades para
la obtencién de créditos, que habran de consolidar el perfil profesional en su area de
interés, con el apoyo del profesor o tutor. Las modalidades de aprendizaje se deberan
registrar de acuerdo al periodo establecido en el calendario escolar vigente de la UABC.
De la relacién de las diferentes modalidades de obtencion de créditos, los alumnos
podran, ademas de su carga académica normal, cursar hasta dos modalidades

adicionales, siempre y cuando sean diferentes.

Existen hasta 20 modalidades distintas, incluyendo las unidades de aprendizaje
obligatorias y optativas que le permiten al alumno adquirir créditos (Estatuto Escolar de

la UABC, 2006), cuyas caracteristicas y alcances se definen en este plan de estudios.

4.2.1. UNIDADES DE APRENDIZAJE OBLIGATORIAS
Las unidades de aprendizaje obligatorias se encuentran en las tres etapas de

formacion que integran el plan de estudios. En este programa de estudio han sido
definidas y organizadas en funcién de las competencias genéricas, especificas y
profesionales que conforman el perfil de egreso, por lo que los estudiantes tienen una
relacion directa con éstas y un papel determinante en el logro de dicho perfil. Estas
unidades de aprendizaje necesariamente tienen que ser cursadas y aprobadas por los

alumnos (Estatuto Escolar de la UABC, 2006). Para el programa de Ciencias
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Computacionales, los créditos por unidades de aprendizaje obligatorias suman 255.

4.2.2. UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS
Ademas de la carga académica obligatoria, los estudiantes deberan tener 85 créditos

optativos, los cuales pueden ser cubiertos por unidades de aprendizaje optativas que se
encuentran incluidas en el plan de estudios y por créditos obtenidos de otras

modalidades que se sugieren en esta seccion.

Estas unidades de aprendizaje permiten al alumno fortalecer su proyecto
educativo con la organizacion de aprendizajes en un area de interés profesional con el
apoyo de un docente o tutor. Las unidades de aprendizaje optativas se adaptan en
forma flexible al proyecto del alumno y le ofrecen experiencias de aprendizaje que le

sirvan de apoyo para el desempeio profesional (Estatuto Escolar de la UABC, 2006).

Como parte del programa de modificacion del plan de estudios, se han
registrado unidades de aprendizaje optativas para la etapa basica, disciplinaria y
terminal. La seleccién de las unidades de aprendizaje optativas podra ser a

consideracion del alumno y su tutor, de acuerdo a las siguientes areas de interés:

a) Ambientes inteligentes. Esta area se enfoca en el estudio y desarrollo de
ambientes dotados, y algunas veces saturados, de tecnologia que proorcionan
servicios que responden de forma sensible y pro-activa a la presencia y
necesidades de las personas que los habitan.

b) Cémputo visual. Esta area intenta establecer mecanismos para que la
computadora "entienda" una escena o reconozca las caracteristicas de una
imagen. Indaga y aplica alternativas eficientes para la generacién de
animaciones, el reconocimiento automatico de patrones y la representacion
visual de la informacion.

c) Big Data. Esta area esta conformada por las técnicas y tecnologias para la
adquisicion, transferencia, almacenamiento, analisis, interpretacion y
visualizacién de grandes volumenes de datos para la toma de decisiones en
distintas areas del conocimiento humano, que la computacién tradicional es
incapaz de procesar.

d) Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC). en esta area se estudian y
desarrollan herramientas y métodos que permiten la adquisiciéon, generacion,
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almacenamiento, manipulacion, trasformacion, proteccion y difusion de la
informacién necesaria en diversas actividades humanas.

4.2.3. OTROS CURSOS OPTATIVOS
En esta modalidad se incorporan aquellas unidades de aprendizaje nuevas o relevantes

qgue no hayan sido registradas con la presente propuesta. Unidades de aprendizaje que
se pueden integrar al plan de estudios, de acuerdo con los avances cientificos y
tecnoldgicos en las diferentes disciplinas. Estos cursos optativos son una alternativa
para incorporar temas de interés que complementan la formacion del alumno (Estatuto
Escolar de la UABC, 2006).

Los constantes cambios y avances cientificos y tecnologicos del area requieren
posibilitar a profesores y alumnos, a lo largo del programa educativo, la creacion de
nuevas unidades de aprendizaje que incorporen temas de interés y vanguardia como
complemento de su formacién. A iniciativa de los docentes o alumnos, los docentes
registran en el departamento que corresponda el programa de la nueva unidad de
aprendizaje a través de la Facultad. Para cada nueva propuesta, el coordinador del
programa educativo nombrara un comité académico formado por tres académicos del
area y el subdirector de la Facultad, quienes evaluaran y emitiran un dictamen y/o

recomendaciones, para garantizar la calidad y pertinencia de la propuesta.

4.2.4. ESTUDIOS INDEPENDIENTES
En esta modalidad, bajo la asesoria, supervision y evaluacién de un docente, el

estudiante tiene la alternativa de realizar estudios de interés disciplinario no sujeto a la
asistencia a clases ni al programa oficial de una unidad de aprendizaje. En esta
modalidad de aprendizaje, el alumno se responsabiliza de manera personal a realizar
las actividades del plan de trabajo previamente autorizado, que conlleve el lograr los
conocimientos tedrico-practicos de una tematica especifica (Modelo Educativo de la
UABC, 2013).

Esta modalidad debera constar de un contenido cientifico y tecnoldgico
innovador de una tematica especifica, propuesto por el estudiante y aprobado por un

docente titular que fungira como asesor, y contener la justificacion de la solicitud y el
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programa de actividades a realizar por el alumno. El alumno tendra derecho a cursar
como maximo un estudio independiente por periodo, obteniendo un maximo de 6
creditos por estudio. Debera solicitar su registro en el periodo establecido ante el
Departamento de Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria de su unidad
regional. La solicitud de registro se turnara a la dependencia correspondiente para que
le sea asignada clave, previa aprobacién de la Unidad Académica por medio del Comité
Evaluador. El asesor sera el responsable de asignar una calificacion con base en el
porcentaje de cumplimiento del programa de actividades. El asesor sera el responsable
de solicitar el registro de la calificacién correspondiente una vez concluida la modalidad.
En el caso de que el alumno reprobara, debera inscribirse en el mismo estudio

independiente registrado en el periodo proximo inmediato en su carga académica.

4.2.5. AYUDANTIA DOCENTE
En esta actividad, el estudiante participa realizando acciones de apoyo académico en

una unidad de aprendizaje en particular, en un periodo escolar inferior al que esté
cursando y en la que haya demostrado un buen desempefio. La actividad del alumno
esta bajo la asesoria, supervision y evaluacidon de un docente de carrera.

Las acciones del estudiante no deben entenderse como la sustitucion de la
actividad del profesor sino apoyo a sus actividades, tales como asesorias al grupo,
calificacion de tareas, preparacion del material de laboratorio, entre otros (Modelo
Educativo de la UABC, 2013).

El alumno participa como adjunto de docencia (auxiliar docente), apoyando en
las labores del profesor o investigador de carrera dentro y fuera del aula, durante un
periodo escolar. Esta modalidad se podra realizar desde la etapa disciplinaria. El
alumno tendra derecho a tomar como maximo una ayudantia docente por periodo,
obteniendo un maximo de 6 créditos por ayudantia. El docente solicitara su registro ante
el Departamento de Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria de su unidad
regional, previa aprobacion de la Unidad Académica por medio del Comité Evaluador. El
Departamento, a su vez, otorga clave en el sistema de planes, y el alumno debera
solicitar su registro en el periodo establecido. El responsable de la unidad de

aprendizaje sera el encargado de asignar una calificacion con base en el porcentaje de
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cumplimiento del programa de actividades y de solicitar el registro de la calificacion

correspondiente una vez concluida la ayudantia.

4.2.6. AYUDANTIA DE INVESTIGACION
Esta modalidad se realiza durante las etapas disciplinaria o terminal. En esta modalidad

de aprendizaje el alumno participa apoyando alguna investigacion registrada por el
personal académico de la universidad o de otras instituciones, siempre y cuando dicha
investigacion se encuentre relacionada con la orientacion profesional del alumno. Esta
actividad se desarrolla bajo la asesoria, supervision y evaluacion de un profesor-
investigador o investigador de carrera, y no debe entenderse como la sustitucion de la
actividad del investigador (Modelo Educativo de la UABC, 2013).

La investigacion debe estar debidamente registrada como proyecto en el
Departamento de Posgrado e Investigacion del campus correspondiente, o en el
departamento equivalente en la institucion receptora, y relacionarse con los contenidos
del area que esté cursando el estudiante. El alumno tendra derecho a tomar como
maximo una ayudantia de investigacion por periodo, obteniendo un maximo de 6 créditos
por ayudantia. Debera solicitar su registro en el periodo establecido ante el Departamento
de Formacion Profesional y Vinculacién Universitaria de su unidad regional. La solicitud
de ayudantia de investigacion debera incluir los datos académicos, justificacion de la
solicitud y el programa de actividades a realizar. Para su registro debera contar con el
visto bueno del responsable del proyecto y las solicitudes seran turnadas al Comité
Evaluador para su respectiva aprobacién, considerando la competencia general
propuesta en la ayudantia y los objetivos del proyecto de investigacion al que se asocia.
El responsable de la unidad de aprendizaje sera el encargado de asignar una calificacion
con base en el porcentaje de cumplimiento del programa de actividades y de solicitar el

registro de la calificacion correspondiente una vez concluida la ayudantia.

4.2.7. EJERCICIO INVESTIGATIVO
Esta modalidad se lleva a cabo durante las etapas disciplinaria o terminal y consiste en

que el alumno elabore una propuesta de investigacion y la realice con la orientacion,

supervision y evaluacion de un profesor-investigador o investigador de carrera. Esta
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modalidad busca fomentar la iniciativa y creatividad en el alumno mediante la aplicacion
de los conocimientos, habilidades y actitudes disciplinares en el campo de la
investigacion (Modelo Educativo de la UABC, 2013).

En distincién de la ayudantia en investigacion, esta modalidad, busca valorar
inquietudes y capacidades de iniciativa-creatividad en el alumno y consiste en que el
alumno elabore una propuesta de investigacién y la realice con la orientacién de un
docente que fungira como asesor. En esta modalidad, el alumno es el principal actor, ya
que la finalidad es que el alumno aplique los conocimientos desarrollados en esta area,
estableciendo su propia metodologia de investigacion y elaborando su propio material y
estrategias de apoyo investigativo. El asesor solamente colaborara con su apoyo guiando
en la realizacién de dicha investigacion. El alumno podra obtener un maximo de 6
creditos por ejercicio investigativo. Debera solicitar su registro en el periodo establecido
ante el Departamento de Formacion Profesional y Vinculacién Universitaria, previa
aprobacién de la Unidad Académica por medio del Comité Evaluador. El asesor la unidad
de aprendizaje sera el encargado de asignar una calificacion con base en el porcentaje
de cumplimiento del programa de actividades y de solicitar el registro de la calificacion

correspondiente una vez concluida la modalidad.

4.2.8. APOYO A ACTIVIDADES DE EXTENSION Y VINCULACION
Esta modalidad consiste en un conjunto de acciones para acercar las fuentes del

conocimiento cientifico, tecnolégico y cultural a los sectores social y productivo. Estas
actividades se desarrollan a través de diversas formas (planeacién y organizacion de
cursos, conferencias y diversas acciones con dichos sectores, entre otras), a fin de
elaborar e identificar propuestas que puedan ser de utilidad y se orienten a fomentar las
relaciones entre la Universidad y la comunidad (Modelo Educativo de la UABC, 2013).
Las actividades en esta modalidad se desarrollan para fomentar las relaciones
de la Universidad con la comunidad, y podran estar asociados a un programa formal de
vinculacién con un docente responsable. El alumno podra participar a partir del tercer
periodo escolar, y tendra derecho a tomar como maximo 2 actividades durante su
estancia en el programa educativo, obteniendo un maximo de 6 créditos por actividad.

Estas actividades podran registrarse en el periodo establecido ante el Departamento de
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Formacion Profesional y Vinculacién Universitaria. El docente solicitara su registro, el
cual se turnara a la dependencia correspondiente, previa aprobacién de la Unidad
Académica por medio del Comité Evaluador. El docente responsable de la modalidad
sera el encargado de asignar una calificacibn con base en el porcentaje de
cumplimiento del programa de actividades y de solicitar el registro de la calificacion

correspondiente una vez concluida la modalidad.

4.2.9. PROYECTOS DE VINCULACION CON VALOR EN CREDITOS (PVVC)
Esta modalidad se refiere a multiples opciones para la obtencion de créditos, las cuales

incluyen, de manera integral y simultanea, varias de las modalidades de aprendizaje.
Estos proyectos son de caracter optativo y se realizan en la etapa terminal a través de
la coordinacion de la Unidad Académica con los sectores social y productivo, como una
experiencia de aprendizaje para los alumnos a fin de fortalecer el logro de competencias
especificas al situarlos en ambientes reales y al participar en la solucién de problemas o
en la mejora de procesos de su area profesional. Lo anterior se efectua con la asesoria,
supervision y evaluacion de un docente y un profesionista de la unidad receptora
(Modelo Educativo de la UABC, 2013).

Estos proyectos tienen como propdsito la aplicacidn y generacion de
conocimientos y la solucion de problemas, ya sea a través de acciones de investigacion,
asistencia o extension de los servicios, entre otros. Buscando fortalecer el logro de las
competencias y los contenidos de las unidades de aprendizaje a ser consideradas
(Estatuto Escolar de la UABC, 2006, Titulo quinto, capitulo noveno, articulo 158).

Podran estar integrados por varias unidades de aprendizaje obligatorias u
optativas asociadas a la curricula, y por una o varias modalidades de aprendizaje como:
ejercicio investigativo, ayudantias de investigacidn, estudio independiente, segun el tipo
de proyecto (definir sus caracteristicas, impacto en la sociedad y su responsable), ya
sea servicio social profesional, practicas profesionales, Programa de Emprendedores
Universitarios o una combinacion de estas y otras modalidades de aprendizaje. El total
de créditos del proyecto consistira en los créditos obligatorios y optativos
correspondientes a las modalidades de aprendizaje que lo constituyen, mas el valor en

créditos optativos asignados al proyecto de acuerdo a las politicas vigentes definidas
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por la Coordinacién de Formacioén Profesional y Vinculacion Universitaria.

El registro de esta modalidad se debera solicitar en el periodo establecido ante
el Departamento de Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria. La Unidad
Académica solicitara el registro de los PVVC planteados por las unidades receptoras,
previa revision y aprobacion de la Coordinacion del Programa Educativo y el
Coordinador de Formacién Profesional y Vinculacion Universitaria de la Facultad. El
alumno podra cursar un maximo de 2 PVVC durante sus estudios profesionales,
siempre y cuando éstos se ubiquen en ciclos lectivos diferentes. Todos los PVVC
deberan incluir al menos una asignatura y deberan contar con la aprobacién de la
Unidad Académica correspondiente para su registro. Los alumnos podran cursar
proyectos de vinculacion con valor en créditos cuando se encuentre en la etapa terminal
de su programa educativo y debera ser nombrado un tutor o maestro responsable por el
lado de la Facultad y un tutor responsable por el lado de la Unidad Receptora, quienes
en conjunto evaluaran el desempeno del estudiante y le otorgaran calificacion a la(s)
unidad(es) de aprendizaje acreditada(s). Cada profesor de tiempo completo podra ser
responsable de un maximo de 5 PVVC, mientras que cada profesor de medio tiempo
podra ser responsable de un maximo de 2 PVVC. Cada profesor de tiempo completo
podra atender un maximo de 15 alumnos distribuidos en el total de PVVC a su cargo, en
el caso de profesores de medio tiempo este niumero sera de 8 alumnos. En el caso de
que un PVVC se exceda de 15 alumnos, podra asignarse como responsables a mas de
un maestro. Sera indispensable también que exista un convenio de vinculacion con la

institucién receptora.

4.2.10. TITULACION POR PROYECTO
Es el producto de actividades de vinculacién con la sociedad, que pueden ser resultado

de la realizacién de actividades de aprendizaje y obtencion de créditos, siempre que
cumplan con los requisitos establecidos por el Reglamento General de Examenes
Profesionales, 2004. Los pasos a seguir y las especificaciones para la aprobacion del
proyecto como opcidén de titulacién, asi como su acreditacién, seran regidos por la
reglamentacién interna de la facultad y por los dictamenes que emitan las Comisiones

de Titulacién correspondientes a los diferentes planes de estudio.
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4.2.11. ACTIVIDADES ARTISTICAS, CULTURALES Y DEPORTIVAS
Son de caracter formativo y estan relacionadas con la cultura, el arte y el deporte para

el desarrollo de habilidades que coadyuvan a la formacion integral del alumno, ya que
fomentan las facultades creativas, propias de los talleres y grupos artisticos, y de
promocion cultural, o mediante la participacién en actividades deportivas (Modelo
Educativo de la UABC, 2013).

El alumno podra obtener créditos por medio de estas actividades llevandolas a
cabo en la Facultad de Ciencias u otras unidades académicas de la UABC, mediante la
programacion de diversas actividades curriculares durante la etapa basica (Estatuto
Estatuto Escolar de la UABC, 2006, articulo 155). La obtencién de créditos de esta
modalidad sera bajo las “Actividades Complementarias de Formacion Integral I, 1l y III”,
acreditadas con la presentacion del “carnet’, otorgando un crédito por cada 8
actividades complementarias de formacién integral y un maximo de dos créditos por
periodo. Ademas, podran optar por las actividades “Actividad Deportiva | y II” y
“Actividad Cultural | y II”, siempre y cuando la participacion sea individual y no se haya
acreditado en otra modalidad y sea aprobado por un comité de la propia Facultad, o
bien a través de los cursos ofertados para la obtencion de créditos de la Facultad de
Artes y la Facultad de Deportes (Mecanismos de Operacién de Actividades de
formacion Integral, 2013). Los mecanismos y criterios de operacién se encuentran
disponibles  en:  http://www.uabc.mx/formacionbasica/documentos/Mecanismos_y

Criterios_de_Operacion.pdf .

4.2.12. PRACTICA PROFESIONAL
Es el conjunto de actividades y quehaceres propios a la formacion profesional para la

aplicacion del conocimiento y la vinculacidn con el entorno social y productivo
(Reglamento de Practicas Profesionales, 2004, capitulo primero, articulo 2do, inciso 1).
Mediante esta modalidad, se contribuye a la formacion integral del alumno al combinar
las competencias adquiridas para intervenir en la solucion de problemas practicos de la
realidad profesional (Modelo Educativo de la UABC, 2013). Este sistema de practicas
obligatorias permitira poner en contacto a los estudiantes con su entorno, aplicar los

conocimientos tedricos en la practica, proporcionar la experiencia laboral que requiere
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para su egreso y establecer acciones de vinculacion entre la escuela y el sector publico

o privado.

Esta actividad se realiza en la etapa terminal del programa de estudios, para que
el alumno adquiera mayor habilidad o destreza en el ejercicio de su profesion. Las
practicas profesionales tendran un valor de 10 créditos con un caracter obligatorio para
el programa de licenciatura, mismas que podran ser cursadas una vez acreditado el
70% de los créditos del programa; pero preferentemente después de haber acreditado
el servicio social profesional (Reglamento de Practicas Profesionales, 2004, capitulo

sexto, articulo 19).

Previa asignacién de estudiantes a una estancia de ejercicio profesional, se
estableceran programas de practicas profesionales con instituciones publicas y privadas
de los diversos sectores, con las cuales se formalizaran convenios de colaboracion
académica. Atendiendo acciones de estancias de aprendizaje como las incluidas en
convenios vigentes con organizaciones, tales como: Telnor, Centro de Rehabilitacion
Integral, Centro de Nanociencias y Nanotecnologia de la UNAM, Softtek Information

Services, Ubilogix, Cicese, Sperantus, entre otras.

Adicionalmente, con la presentacion de las practicas profesionales, se podran
acreditar unidades de aprendizaje de caracter obligatorio u optativo, siempre y cuando
las actividades desarrolladas durante la practica sean equivalentes a los contenidos de
las unidades de aprendizaje propuestas a ser acreditadas. En todos los casos, la

academia debera consentir su aprobacién a las solicitudes recibidas.

La operacién y evaluacion del ejercicio de las practicas profesionales, estara
sujeto a los siguientes procesos (Reglamento de Practicas Profesionales, 2004, capitulo

primero, articulo 4to, inciso I-1V):

I. Asignacion: Es la accion de adscribir al alumno a una unidad receptora, para

la realizacion de sus practicas profesionales;
Il. Supervisién: Es la actividad permanente de verificacién en el cumplimiento
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de metas y actividades propuestas de los programas de practicas profesionales;

lll. Evaluacién: Es la actividad permanente de emision de juicios de valor en el
seguimiento de las practicas profesionales que realizan tanto la unidad receptora

como la unidad académica para efectos de acreditacion del alumno; y

IV. Acreditacion: Consiste en el reconocimiento de la terminacién y acreditacion
de las practicas profesionales del alumno, una vez satisfechos los requisitos
establecidos en el programa de practicas profesionales (Reglamento de

Practicas Profesionales, articulo 24 y 25).

En el proceso de Asignacién, sera responsabilidad de la academia, a través de
un comité revisor o el coordinador del Programa Educativo, la aceptacion de programas
de practicas profesionales y responsabilidad del tutor asignado a cada estudiante el

acreditarla.

Durante la ejecuciéon de las practicas profesionales, el practicante debe estar
obligatoriamente bajo la supervision, tutoria y evaluacion de un profesional del area
designado por las organizaciones, el cual asesorara y evaluara su desempefo. Las
actividades que el estudiante realice deben relacionarse estrictamente con su campo
profesional y podra recibir una retribucién econémica via beca-tutoria, cuyo monto se
establecera de comun acuerdo. Es requisito que durante el proceso de Supervision y
Evaluacién se considere el cumplimiento de los compromisos y plazos de ejecucion
previamente establecidos en el acuerdo entre las diferentes partes, en donde se
describen las condiciones en las que realizara esta actividad. Durante el ejercicio de
estos procesos, el estudiante debera entregar un informe parcial y uno final,
respectivamente. Los cuales deben ser avaluados por el responsable asignado por la

unidad receptora y el responsable de practicas profesionales de la Facultad.

El proceso de Acreditaciéon se realizara una vez que el estudiante entregue en
tiempo y forma, al responsable de practicas profesionales de la Facultad, los informes
solicitados, debidamente firmados y sellados por el responsable de la unidad receptora.
Después de la revision de los informes, el responsable de Practicas profesionales

37



procedera a registrar en el sistema institucional (http://academicos.uabc.mx) la

acreditacion de esta modalidad de aprendizaje.

4.2.13. PROGRAMA DE EMPRENDEDORES UNIVERSITARIOS.
Estara integrado por actividades académicas con valor curricular. La Facultad de

Ciencias busca apoyar a aquellos alumnos que manifiesten inquietudes con proyectos
innovadores, por medio de un andlisis del perfil emprendedor, la formulacién de un plan
de negocios, orientacién para apoyo financiero y su validacion académica, entre otros
(Estatuto Escolar de la UABC, 2006, Titulo sexto, capitulo primero I, Seccién cuarta,
articulos 173 al 175).

Actualmente, en el plan propuesto se oferta la unidad de aprendizaje
Emprendedores como optativa con valor curricular en la etapa terminal, para fomentar la

creatividad e iniciativa en los estudiantes en esta area.

4.2.14. ACTIVIDADES PARA LA FORMACION EN VVALORES.
Esta modalidad se refiere a la participacion de los alumnos en actividades que propicien

un ambiente de reflexion axioldgica que fomente la formacién de valores éticos y de
caracter universal, asi como el respeto a éstos, con lo que se favorece su formacion
como personas, ciudadanos responsables y profesionistas con un alto sentido ético
(Modelo Educativo de la UABC, 2013).

Los planes de estudio incluiran actividades curriculares para la formacion valoral,
con el fin de propiciar la formacion integral del estudiante. A estas actividades se les
otorgaran hasta 6 créditos en la etapa de formacién basica (articulo 160 del Estatuto
Escolar de la UABC, 2006). Adicionalmente, cada una de las unidades de aprendizaje
contemplan en forma explicita las actitudes y los valores con los que se aplicara el
conocimiento de éstas y se generaran actitudes que contribuyan al fomento y formacién
de valores éticos y profesionales en los estudiantes, por ejemplo, realizacién de foros de
valores, visitas de alumnos a diferentes centros de apoyo a nifios y adultos mayores, en
la realizacién de actividades como platicas sobre el cuidado del medio ambiente,

dinamicas recreativas, entrega de despensas, entre otras actividades.
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4.2.15. CURSOS INTERSEMESTRALES
En la Facultad de Ciencias estos cursos se ofertan entre un periodo escolar y otro. Por

sus caracteristicas, permiten a los alumnos cursar unidades de aprendizaje obligatorias
u optativas con la finalidad de cubrir créditos y avanzar en su plan de estudios, de
conformidad con la normatividad vigente (Modelo Educativo de la UABC, 2013). Esta
modalidad no es aplicable para unidades de aprendizaje que requieran practicas de
campo o de laboratorio; pero si para aquellas que registran horas taller. Para su registro
o alta los alumnos requieren elaborar previa solicitud ante la unidad académica
correspondiente, que contenga registro o clave de la unidad de aprendizaje, el
programa educativo y plan de estudios en las fechas establecidas para su registro. La
carga académica del alumno no podra ser mayor de dos unidades de aprendizaje por
periodo intersemestral. Estos cursos son autofinanciables (Estatuto Escolar de la UABC,

2006, Titulo quinto, capitulo décimo, articulos 162- 165).

4.2.16. MOVILIDAD E INTERCAMBIO ESTUDIANTIL
Se refiere a las acciones que permiten incorporar a alumnos en otras Instituciones de

Educacion Superior (IES) nacionales o extranjeras y viceversa, que pueden o no
involucrar una accion reciproca. Como un tipo de movilidad se ubica el intercambio
estudiantil, que permite incorporar alumnos y necesariamente involucra una accion
reciproca. Estas modalidades favorecen la adquisicion de nuevas competencias para
adaptarse a un entorno linglistico, cultural y profesional diferente, al tiempo que
fortalecen la autonomia y maduracién de los alumnos (Modelo Educativo de la UABC,
2013).

Es la posibilidad que tienen los alumnos en la Facultad de Ciencias, para cursar
unidades de aprendizaje, practicas profesionales, o realizar actividades académicas en
forma intrainstitucional (entre programas, unidades académicas o DES) asi como en
otras instituciones de educacion superior en el pais o en el extranjero que puedan ser
factibles de acreditar en forma de equivalencias, conversion o transferencia de créditos
(Estatuto Escolar de la UABC, 2006, articulos 176 al 183).

La unidad académica debe establecer y promover los mecanismos para realizar

esta actividad, creando estrategias y programas de intercambio y colaboracion
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académica que permitan el logro de sus objetivos en materia de movilidad e intercambio
estudiantil y académico tanto interna (entre unidades académicas) como externamente;
en este apartado se especifican los mecanismos y acciones que se desarrollaran para
fomentar vinculos con otras instituciones de educacion superior, con el fin de generar y
establecer programas formales para el transito y movilidad académica de los alumnos
de la UABC.

La movilidad estudiantil intra universitaria se ha venido dando entre escuelas,
facultades o institutos, compartiendo asi los recursos materiales y humanos y
permitiendo que un estudiante curse las unidades de aprendizaje donde mejor le
convenga. Ademas, un estudiante puede participar en proyectos de investigacion y
desarrollo de otras unidades académicas acumulando créditos en otras modalidades de

aprendizaje (ejercicios investigativos, por ejemplo).

Para la movilidad inter universitaria se cuenta con convenios de colaboracion
con instituciones espafiolas como parte del programa de Inter Campus ALE, con
instituciones canadienses a través del Programa de Intercambio Estudiantil promovido
por la ANUIES-CREPUQ vy recientemente con instituciones francesas a través del
Programa de Formacion de Ingenieros Mexicanos en Francia, entre otros. Para
participar en estos convenios los estudiantes son apoyados por el responsable de
intercambio estudiantil de la Facultad de Ciencias y son exhortados a participar en las
convocatorias de movilidad estudiantil que se presenta cada periodo por parte de la
Coordinacion de Cooperacion Internacional e Intercambio Estudiantil Académico de la
UABC.

4.2.17. SERVICIO SOCIAL COMUNITARIO Y PROFESIONAL
La UABC en las disposiciones del capitulo segundo, tercero y cuarto del Reglamento de

Servicio Social, fundamenta la obligacién de los estudiantes de licenciatura para que
realicen su servicio social en dos etapas: comunitario y profesional (Reglamento de
Servicio Social de la UABC, 2007). Con base en lo anterior, la Facultad de Ciencias
debera planear vinculos de colaboracion con instancias internas y externas a la

Universidad, en campos de accion especificos relacionados con el plan de estudios de
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cada programa educativo que la constituyen.

Como se indica en el Capitulo primero, articulo 8vo, del Reglamento de Servicio
Social de la UABC, los estudiantes podran realizar su servicio social universitario “en
cualquier entidad publica federal, estatal o municipal; en organismos publicos
descentralizados, de interés social; en dependencias de servicios o unidades
académicas de la Universidad; en fundaciones y asociaciones civiles, asi como en
instituciones privadas que estén orientadas a la prestacion de servicios en beneficio o
interés de los sectores marginados de la sociedad de Baja California, del pais o de las
comunidades mexicanas asentadas en el extranjero” (Reglamento de Servicio Social de
la UABC, 2007 p. 3).

Los programas correspondientes al servicio social comunitario o primera etapa,
tienen como objetivo beneficiar a la comunidad bajacaliforniana en primer término,
fomentar en los estudiantes el espiritu comunitario y trabajo en equipo, y sobre todo,
fortalecer la mision social de nuestra maxima casa de estudios. Esta etapa del servicio
social consta de 300 horas y debera realizarse en la etapa basica del programa
educativo y antes de ingresar a la etapa disciplinaria (Reglamento de Servicio Social, UABC,

2007. Articulo 16).

Los programas de servicio social profesional o segunda etapa, se gestionan en
la Facultad de Ciencias a través de convenios con las instituciones publicas y privadas.
Para ello, el programa considera 480 horas que estaran comprendidas en un periodo
minimo de seis meses y podra realizarse una vez que se cubra el 60% de los créditos
del programa. Las actividades desarrolladas en esta etapa fortalecen la formacion
académica, capacitacion profesional del prestador de servicio social y fomentan la

vinculacién de la universidad con los sectores publico social y productivo.

Ademas, en este programa educativo, mediante el servicio social profesional, se
podra obtener créditos asociados a la curricula, siempre que el proyecto se registre
como parte de un PVVC. Ello permitira al alumno participar en un proyecto de apoyo a

la sociedad, aprobar las unidades de aprendizaje y acreditar horas e incluso liberar su
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servicio social ademas de que, previo registro, podria funcionar como opcion a

titulacion.

La operacion y evaluacion del ejercicio del servicio social comunitario y
profesional, estara sujeto a los siguientes procesos (capitulo tercero, cuarto y sexto del
Reglamento de Servicio Social de la UABC, 2007): asignacién, supervision, evaluacion

y liberacion.

En el proceso de Asignacién, sera responsabilidad de la unidad académica, a
través de un comité revisor, la aceptacion de programas de servicio social y del
responsable de servicio social de la Facultad, el aprobar la asignacion de cada
estudiante a dichos programas. La funcion del responsable de la unidad académica,
informar a las unidades receptoras de los dictamenes de los programas propuestos

(capitulo cuarto, articulo 37, seccion VIII, del citado reglamento).

Para iniciar con un programa de servicio social, los alumnos deberan acreditar el
taller de induccion al servicio social, obtener la asignacion de la unidad académica
responsable del programa y entregar a la unidad receptora la carta de asignacion
correspondiente (Reglamento de Servicio Social de la UABC, 2007, capitulo tercero,

articulo 34).

Durante la ejecucion del servicio social, el prestador debe estar obligatoriamente
bajo la supervision y evaluacion de un profesional del area designado por la unidad
receptora, el cual asesorara y evaluara su desempefo; validar los informes de
actividades que elabore el prestador sobre su desempefio; e informar a la unidad
académica de los avances y evaluaciones realizadas sobre el desempefio del
estudiante (capitulo quinto, articulo 42, secciones Il, IX y VIII respectivamente, del
citado reglamento). Por su parte, el responsable de servicio social de la unidad
académica, debera recibir y aprobar los informes de las actividades realizadas por los
prestadores de servicio social (Reglamento de Servicio Social de la UABC, 2007,

capitulo cuarto, articulo 37, seccién V).

Es requisito que durante el proceso de Supervisién y Evaluaciéon se considere
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el cumplimiento de los compromisos y plazos de ejecucion previamente establecidos en
el programa de servicio social registrado, en donde se describen las condiciones en las

que realizara esta actividad.

El proceso de Acreditaciéon y Liberacion se realizara una vez que el estudiante
entregue en tiempo y forma, al responsable de servicio social de la Facultad, los
informes solicitados, debidamente avalados por el responsable de la unidad receptora.
Después de la revision de los informes, el responsable de servicio social procedera a
registrar en el sistema institucional la liberacion total o parcial de esta modalidad de

aprendizaje (Reglamento de Servicio Social de la UABC, 2007, articulos 35y 36).

4.2.18. IDIOMA EXTRANJERO
El conocimiento del inglés como idioma extranjero se considera parte indispensable en

la formacion de los alumnos (Estatuto Escolar de la UABC, 2006, articulo 117). Los
alumnos que se encuentren cursando sus estudios de Licenciatura en Ciencias
Computacionales a la fecha de entrada en vigor del Estatuto, o que inicien sus estudios
durante la vigencia del Estatuto Escolar, acreditaran el conocimiento del idioma
extranjero en cualquiera de las etapas de formaciéon mediante alguna de las siguientes

opciones:

a) Al quedar asignados al menos en el cuarto nivel del examen diagndstico de

idioma extranjero aplicado por la Facultad de Idiomas.

b) Constancia de haber obtenido, en cualquier tiempo y lugar, por lo menos 300
puntos en el examen TOEFL, para el caso del idioma inglés o su equivalente

en el caso de otros idiomas.

c) La acreditacion del examen de egreso del idioma extranjero, que se aplica en
la Facultad de Idiomas de la UABC.

d) La acreditacion de por lo menos dos unidades de aprendizaje de un idioma

extranjero, impartidos por las propias unidades académicas.

e) Acreditar una unidad de aprendizaje de Lectura y Comprensién técnico
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avanzado del area del conocimiento, de un segundo idioma impartido por la

propia Unidad Académica.

f) Estancias internacionales autorizadas por la unidad académica, con duracion

minima de tres meses en un pais con idioma oficial distinto al espafol.
g) Haber acreditado estudios formales en idioma extranjero.

El cumplimiento por parte del alumno de alguna de las opciones sefialadas
anteriormente dara lugar a la expedicion de una constancia de acreditacion de idioma

extranjero emitida por la Unidad Académica o la Facultad de Idiomas.

El estudiante podra optar por registrar una asignatura en idioma extranjero para que
le sea considerada en su carga académica, o bien, podra inscribirse en las asignaturas
de idioma extranjero que la misma Facultad oferta, los cuales se registran como créditos

optativos.

4.3. TITULACION
La titulacion es un indicador clave de la calidad y eficiencia de los programas

educativos. La normatividad de la UABC contempla de manera amplia y detallada un
reglamento que especifica para todo estudiante que ha concluido un programa de
formacion profesional los requisitos a cumplir para obtener el grado de licenciatura. Por
esta razoén, los egresados del programa de Licenciado en Ciencias Computacionales
deberan observar en lo particular el procedimiento de titulacién sefalado en el
Reglamento General de Examenes Profesionales de la UABC, 1982, cumpliendo con

los requisitos que marca el articulo 105 del Estatuto Escolar vigente.

La Universidad esta sumando esfuerzos para identificar areas de oportunidad,
disefiar e implementar estrategias que conlleven a incrementar la eficiencia terminal en
sus diferentes programas educativos, impulsando asi, las diversas modalidades de
titulacion contempladas en el en el articulo 106 del Estatuto Escolar de la UABC (2006)

que a continuacion se enlistan:

* Obtener la constancia de Examen General de Egreso de Licenciatura (EGEL)
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aplicado por el Centro Nacional de Evaluacion para la Educacion Superior, A.C.,
que acredite el indice CENEVAL Global minimo requerido por la Universidad, al
momento de su expedicidn, o su equivalente en otro examen de egreso que
autorice el H. Consejo Universitario.

* Haber alcanzado al final de los estudios profesionales, un promedio general de
calificaciones minimo de 85.

* Haber cubierto el total de los créditos del plan de estudios de una especialidad o
50% de los créditos que integran el plan de estudios de una maestria, cuando se
trate, en ambos casos, de programas educativos de un area del conocimiento
igual o afin al de los estudios profesionales cursados.

* Comprobar, de conformidad con los criterios de acreditacién que emita la unidad
académica encargada del programa, el desempefio del ejercicio o practica
profesional, por un periodo minimo acumulado de dos afios, contados a partir de
la fecha de egreso.

* Aprobar el informe o memoria de la prestacion del servicio social profesional, en
los términos previstos por la unidad académica correspondiente.

* Presentar Tesis Profesional, la cual consiste en desarrollar un proyecto que
contemple la aplicacion del método cientifico para comprobar una hipétesis,
sustentandola en conocimientos adquiridos durante su desarrollo vy
presentandola con base en el reglamento interno de titulacién de la Facultad de
Ciencias (Reglamento de Titulacion de la Facultad de Ciencias, 1990).

* Titulacién por proyecto, mediante la presentacion de un informe producto de
actividades de vinculacion con la sociedad, siempre que formen parte de un
PVVC debidamente registrados.

Los egresados de programas educativos que han sido reconocidos como
programas de calidad por algun organismo acreditador o evaluador como COPAES

o CIES podran optar por la titulacion automatica (Estatuto Escolar, 2006, Art 105 ).

4.4, REQUERIMIENTOS Y MECANISMOS DE IMPLEMENTACION

4.4.1. DIFUSION DEL PROGRAMA EDUCATIVO
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La Facultad de Ciencias, cuenta con un responsable de difusion, a través del cual se
realiza la divulgacién y la promocion de las diversas actividades que se llevan a cabo al
interior de la Facultad o la Institucién. Esto se lleva a cabo mediante diferentes
mecanismos, tales como la pagina web oficial de la Facultad
(http://fciencias.ens.uabc.mx), redaccion, edicién y/o publicacion de notas de
divulgacion de la ciencia por distintos medios, tales como la Gaceta Universitaria
(http://gaceta.uabc.edu.mx), periddicos de circulacién local (http://elvigia.net); redes
sociales (Facultad de Ciencias Uabc @facebook.com); elaboracién de diversos recursos
audiovisuales compartidos en la pagina web o en Facebook; boletines de los eventos
realizados en la Facultad, los cuales son distribuidos en los pizarrones ubicados en
sitios estratégicos en la Facultad y compartidos como galerias en la pagina web y en

Facebook, entre otras.

El responsable de difusion también promueve las acciones de cada programa
educativo (Biologia, Ciencias Computacionales, Fisica y Matematicas Aplicadas) y las
lineas generadoras del conocimiento de los profesores-investigadores de forma interna,
asi como de la existencia de los convenios con instituciones y organizaciones externas.
Promueve ademas la informacion de congresos, eventos de ciencias, platicas,
seminarios, seguimiento periodistico, entre otras, en las paginas web oficiales,

Facebook, Gaceta, etcétera.

En la Facultad, la divulgacion es uno de los tres ejes fundamentales de la
ciencia, ademas de la docencia y la investigacion, siendo ésta el vinculo de la ciencia
hacia la comunidad. Para fortalecer estas actividades se involucran a los alumnos a
través del programa de servicio social de primera y segunda etapa, con la finalidad de
que tengan una plataforma adecuada para desarrollar sus habilidades como
divulgadores de la ciencia. De manera que fomentan la difusion de las actividades de la
Facultad, los programas educativos y al mismo tiempo la divulgacién de la ciencia en

colaboracion con otras instituciones y participando activamente con la comunidad.

En particular, el programa de Ciencias Computacionales mantiene informada a

la comunidad sobre las actividades que realiza mediante su pagina web
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(http://lcc.ens.uabc.mx) y en Facebook (Lic. Ciencias Computacionales); contempla un

programa de seminarios dirigido exclusivamente para los jovenes de preparatoria;
ademas realiza anualmente una olimpiada de computacién (http://omibc.mx), con la
participacién de estudiantes de secundaria y preparatoria del Estado; organiza
anualmente un Congreso Internacional en Ciencias Computacionales (CiComp) con
participacion de estudiantes de preparatoria universitarios y académicos e

investigadores de diversos estados de la republica y de otros paises (http://cicomp.org).

La difusién del programa se realiza en todos los eventos o actividades en los que se
participa, especialmente durante platicas ofrecidas en preparatorias, durante la
participacién en los eventos realizados en la ciudad de Jornadas Vocacionales, eventos
de las mismas preparatorias, o durante los eventos de la Semana de Ciencias,

Olimpiada Mexicana de Computacion en Baja California, entre otros.

4.4.2. DESCRIPCION DE LA PLANTA ACADEMICA
Actualmente la planta académica de la Facultad de Ciencias cuenta con un nucleo

basico de 9 profesores de tiempo completo (PTC), 7 con el grado de Doctor (D), un
Maestro en Ciencias (M) y uno con licenciatura (L), de éstos, dos son de reciente
ingreso y poseen el grado de Doctor (ver Tabla 4.1); un técnico académico con el grado
de Maestro en Tecnologias de la Informacion y 13 profesores de asignatura, promedio
por periodo. Cabe senalar que dos de estas plazas son cubiertas actualmente por
sustitucion. La incorporacién de los nuevos PTC fortalecera la docencia, ademas de la
creacion de nuevas lineas de investigacion, promoviendo la generacion de ciencia

basica y aplicada, permitiendo la incorporacion de los estudiantes como becarios y/o

tesistas.
Tabla 4.1 Planta nucleo del programa.
Nombre del profesor Grado académico | Tipo de contratacion
Dr. José Angel Gonzéalez Fraga D PTC
Dr. Leopoldo Moran y Solares D PTC
Fis. Francisco Juarez Garcia L PTC
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Dr. Omar Alvarez Xochihua D PTC
Dr. Maria Victoria Meza Kubo D PTC
M.C. Evelio Martinez Martinez M PTC
M.I. Adrian Enciso Almanza M TA
Dr. Everardo Gutiérrez Lépez D PTC
Dr. Ariel Quezada Pina D PTC
Dra. Eloisa del Carmen Garcia Canseco D PTC

El Programa Educativo se fortalece con la participacion de académicos

asignados a otros programas educativos de la Facultad de Ciencias.

La planta docente se capacita de forma continua en su campo profesional,
asistiendo a cursos especificos, simposios y congresos, asi como también de
capacitacion pedagogica. Esta ultima es adquirida de la propia oferta de la Institucién en

los periodos intersemestrales.

4.4.3. DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA, MATERIALES Y EQUIPO DE LA UNIDAD

ACADEMICA (RECURSOS)
La Facultad de Ciencias cuenta con 12 aulas para atender la imparticion de clases de

los programas educativos de Biologia, Fisica, Matematicas Aplicadas y Ciencias

Computacionales.

Para atender las actividades académicas de la Licenciatura en Biologia se
cuenta con 14 laboratorios, un invernadero, un bioterio y un jardin botanico, ademas de
dos colecciones cientificas (herbario, vertebrados). Los laboratorios estan equipados de
acuerdo a las necesidades especificas del programa. Se cuenta ademas con un
almacén de materiales de consumo y reactivos, asi como de un almacén de

microscopios opticos y estereoscopicos para atender las necesidades de los cursos.

Para respaldar los procesos académicos de la Licenciatura en Fisica se cuenta
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con laboratorios de docencia de mecanica, electricidad y magnetismo, O6ptica y
electrénica parcialmente equipados y amueblados, y con capacidad de hasta 10

estudiantes.

El programa de Licenciatura en Matematicas Aplicadas cuenta con un
laboratorio de cédmputo para respaldar los procesos académicos. Estad equipado con 20
equipos iMac (con software basico y MatLab), aire acondicionado, mobiliario adecuado,
proyector y acceso a Internet. Cuenta con una biblioteca especializada. El acervo
consiste en mas de doscientos volimenes (algunos por donacion), mobiliario, acceso a
Internet y aire acondicionado. Ademas, cuenta con una aula-taller equipada con una
mesa de trabajo, pintarrén, pizarron inteligente, proyector, cinco equipos iMac, una
pantalla y dos impresoras. Esta aula estad destinada para que los estudiantes realicen

tareas, proyectos de tesis o de cursos especificos, o tomen asesorias.

El programa de Licenciatura en Ciencias Computacionales cuenta con dos
laboratorios de docencia equipados con 20 computadoras cada uno (capacidad de
hasta 40 estudiantes), dos laboratorios de practicas avanzadas con capacidad de hasta
15 estudiantes, dos laboratorios de investigacion con capacidad de hasta 10 estudiantes

y un area de impresion comun para todos los estudiantes del programa.

Para uso general, se cuenta ademas con dos auditorios, un aula equipada de
cémputo (capacidad de 18 estudiantes), y una sala de juntas. Para las salidas de campo
se cuenta con un autobus (de 34 pasajeros), tres camionetas tipo van (14 pasajeros) y

tres camionetas tipo pick up (5 pasajeros).

Los profesores de tiempo completo cuentan con un cubiculo individual, equipado
con computadora e infraestructura basica como es el escritorio, librero y acceso a
Internet. Se cuenta ademas con un centro de fotocopiado para las necesidades

docentes.

4.4.4. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE LA UNIDAD ACADEMICA.
En la presente propuesta se considera la necesidad de una organizacién que impulse

los programas de apoyo para el proceso de ensefianza-aprendizaje, con un
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seguimiento, continuidad y evolucién de los programas, asi como con retroalimentacion
hacia las unidades de aprendizaje de los resultados obtenidos en los proyectos de
investigacion cientifica. Es importante contar con programas de difusién y extensién
donde profesores y estudiantes participen, cumpliendo con el compromiso que la

comunidad universitaria tiene ante la sociedad (ver Figura. 4.1).

La estructura académica en la cual se sustenta la propuesta se integra por:

* Director.
Funciéon Genérica: Planear, organizar, coordinar y supervisar las actividades
que realiza el personal a su cargo en las areas de docencia, investigacion y
difusion cultural, ademas de administrar en forma éptima los recursos con que
cuente la Facultad, para lograr un nivel académico adecuado en la formacion de
profesionistas con alta calidad.

* Subdirector.
Funcién Genérica: Coordinar y controlar todas las actividades del personal a su
cargo, verificando el cumplimiento de los objetivos del plan de estudios,
elevando asi la calidad académica a fin de que el proceso ensefanza-
aprendizaje- evaluacion se realice de acuerdo a los programas establecidos.

e Administrador.

Funciéon Genérica: Es responsable de la administracion de la Facultad, ante el
Director de la misma, para lo cual debe programar, organizar, integrar, dirigir y
controlar las diversas actividades del personal a su cargo, asi como realizar
todos los tramites necesarios ante las distintas dependencias de la institucion.

e Secretaria.

Realizar todas aquellas funciones de tipo administrativo que sean necesarias
para el buen funcionamiento de la Facultad, asi como brindar trato amable y

cortés al personal de la Institucion, alumnos y publico en general.
* Coordinador de programa educativo.

Funcién Genérica: Coordinar y controlar las actividades del personal docente a

su cargo, verificando el cumplimiento de los planes de estudio y que el proceso
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de ensefianza-aprendizaje-evaluacion se desarrolle de forma adecuada y eficaz
impactando en la formacion profesional de los estudiantes.

Responsable de Orientacion Educativa y Psicopedagdgica.

Funciéon Genérica: Participar en la organizacion de las actividades para
elaborar calendarios y preparar material para la atencion de aspirantes, brindar
informacion profesiografica, entrega de fichas, examen psicométrico, curso de
induccion, bienvenida al rector, asi como recopilar, organizar y representar
estadisticamente la informacién que se deriva de las actividades realizadas.

Coordinacion de Formacion Basica.

Funcién genérica: Coordinar y controlar todas las actividades de su personal a
cargo, para la formulacién y actualizacién permanente de la etapa basica de los
planes y programas de estudio; organizar y supervisar los programas y
actividades para la evaluacién y formacién del personal docente, verificando el
cumplimiento de los planes de estudio y que el proceso de ensefianza-
aprendizaje-evaluacion se desarrolle de forma adecuada y eficaz impactando en
la formacion profesional de los estudiantes. Coordinar la orientacion
psicopedagogica y servicio social comunitario.

Coordinaciéon de Formacion Profesional y Vinculaciéon Universitaria.

Funcién Genérica: Coordinar y controlar todas las actividades del personal a su
cargo, para la formulacion y actualizacion permanente de los planes y
programas de estudio de la etapa disciplinaria y terminal, asi como organizar y
supervisar el funcionamiento de los programas de estudio de la Facultad
atendiendo acciones de evaluacién y formacion del personal docente y de
vinculacién universitaria.

Coordinador de Posgrado e Investigacion

Funciéon Genérica: Coordinar, planear, organizar y evaluar la Investigacion
cientifica y tecnoldgica, asi como el Posgrado que se desarrollan en la Facultad
0 conjuntamente con otras instituciones

Responsable del servicio social.
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Funcion Genérica: Coordinar y supervisar a los alumnos que soliciten el
servicio, con la finalidad de proporcionar toda la informacién y asesoria
necesaria para que los estudiantes de la Facultad realicen la tramitacién,
desarrollo y liberacion de su servicio social.

Responsable del laboratorio de computo

Funciéon Genérica: Administrar la red de cdmputo, equipo de cémputo vy
sistemas asegurando su buen funcionamiento, asi como asesorar a docentes y
administrativos en su manejo.

Responsable del laboratorio

Funcion Genérica: Programar, coordinar, administrar y gestionar las
actividades del laboratorio, verificando que se proporcione tanto al personal
docente como a alumnos, el material, equipo y asesoria que requieran para la

realizacién de las diversas practicas, asi como vigilar su buen funcionamiento.
Almacenista

Funcién Genérica: Atender los requerimientos de los programas académicos
en cuanto al suministro de materiales, repuestos, equipos y otros rubros de un
depdsito o almacén, recibiéndolos, clasificandolos, codificandolos,
despachandolos e inventariandolos para satisfacer las necesidades de la
Facultad de Ciencias.

Auxiliar de laboratorio

Funcidon Genérica: Preparar oportunamente el material de las practicas de
laboratorio correspondientes a su area, asi como orientar a los alumnos en el
manejo de material y equipo, ademas de llevar un control del mismo.

Encargado de la fotocopiadora y del material audiovisual

Funcién Genérica: Atender los servicios de fotocopiado y administracion de
equipo audiovisual para apoyo al proceso de aprendizaje. Realizar su trabajo
con limpieza, orden y prontitud. Mantener inventario actualizado de los

materiales y equipos de su ambito de desempefio.
Operador de transporte
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Funciéon Genérica: Proporcionar el servicio de transporte al personal y
estudiantes de la Institucién

Personal docente
Funcion Genérica: Aplicar de manera adecuada las herramientas de

ensefianza- aprendizaje al alumnado para un mejor aprovechamiento del
programa educativo del personal, asi como promover la atencion integral de los
estudiantes.

Intendente
Funciéon Genérica: Mantener limpios los edificios, oficinas, mobiliario y equipo

del area que tenga asignada; asi como verificar en todo momento, que haya el
material de consumo necesario (agua, conos para el agua, papel sanitario,
desodorante, etc.) en los lugares respectivos.

Responsable de formacion y evaluaciéon docente

Funcién Genérica: Organizar, evaluar y vigilar las actividades de formacion y
actualizacién del personal docente, promover la capacitacion y el desarrollo del
personal académico, asi como coordinar el proceso de evaluacion del personal
docente.

Responsable del sistema de horarios

Funcion Genérica: Administrar el sistema de horarios para apoyar la logistica
en la designacion de horarios y espacios en los diferentes planes de estudios de
la facultad.

Responsable de difusion

Funciéon Genérica: Es responsable de la divulgacion y la promocion de las
diversas actividades de esta Unidad Académica. Esto se lleva a cabo mediante
diferentes mecanismos, tales como la pagina oficial de la Facultad; redaccién,
edicion y/o publicacion de notas por distintos medios; elaboracion de diversos
recursos audiovisuales, elaboracién de boletines, participacion en actividades de
promocion de las carreras, entro otras. Promover las acciones propias de las
carreras y de los investigadores, apoyando en las actividades de difusion y
divulgacion en convenio con instituciones educativas y organizaciones externas,

tales como congresos, semana de ciencias, platicas, seminarios, seguimiento
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periodistico en radio, periddico y television.

Responsable de movilidad estudiantil

Funcion Genérica: Coordinar y fomentar el intercambio de maestros y alumnos,
verificando el cumplimiento de los objetivos de los planes de estudio
correspondientes al area que se llevaran en otras universidades.

Responsable de practicas profesionales

Funcién Genérica: Coordinar y supervisar a los alumnos que soliciten realizar
sus practicas profesionales (P.P.) con la finalidad de proporcionar toda la
informacion y asesoria necesaria para la realizacion de las mismas. Asesorar a
las Unidades Receptoras en el proceso de registro para los programas en los
que deseen recibir a estudiantes de la Facultad de Ciencias. Coordinar al comité
de Practicas Profesionales para la evaluacién pertinente de los programas que
sean sometidos a evaluacion por las Unidades Receptoras.

Responsable de seguimiento de egresados

Funcion Genérica: Establecer una relacién reciproca, permanente y de
vinculacion entre la Facultad de Ciencias y sus egresados a fin de obtener
informacion valida, confiable y oportuna sobre el proceso de insercion laboral,
tanto de su desempefio en el empleo como de su trayectoria profesional, con la
finalidad de valorar el grado de impacto de los programas educativos en el

sector productivo y social.
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Universidad Auténoma de Baja California
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Figura 4.1. Organigrama de la Facultad de Ciencias.
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4.4.5. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TUTORIAS
La tutoria en UABC se entiende por el proceso en el cual un docente designado como

tutor guia al estudiante durante toda su trayectoria escolar tanto en el ambito
académico, profesional y personal. La tutoria es la asesoria u orientacién hacia el
estudiante con el fin de alcanzar competencias basicas, genéricas y especificas acordes
a su programa educativo, cuya finalidad es, entre otras cosas, disminuir los indices de

reprobacion, desercién y mejorar el indice de eficiencia terminal.

En 2013, la UABC implementa un software basado en web denominado Sistema
Institucional de Tutorias (SIT, http://tutorias.uabc.mx), que puede ser utilizado tanto por
estudiantes (tutorados) como por los maestros (tutores). En el SIT, los tutores pueden
programar las tutorias y llevar una bitdcora de las tutorias realizadas y un archivo
académico de cada estudiante. El tutor tiene al alcance informacioén del tutorado como:
datos generales, kardex de calificaciones, mapa curricular del alumno, servicio social,
movimientos del alumnos sobre tutorias y los resultados del examen psicomeétrico y

estilos de aprendizaje.

Al interior de la Facultad se cuenta con un responsable de tutorias quien es el
encargado de dar capacitacion sobre el uso del SIT y de hacer reportes, tales como
relacion tutor/tutorado, relacion de alumnos sin tutor, reporte de tutorias, reporte de

canalizaciones, reporte de evaluacién al tutor, etcétera.

En el reporte de tutorias se determina el grado de utilizacion del SIT, y con base
a éste, se toman acciones para seguir promoviendo el SIT dentro de la unidad. En la
actualidad, aproximadamente el 50% de los tutores de la Facultad de Ciencias registra

en el SIT las tutorias realizadas.

El programa de Licenciado en Ciencias Computacionales cuenta con 9
profesores de tiempo completo y un técnico académico, quienes atienden entre 1y 12
tutorados, para lo cual tiene asignadas 2 horas de tutoria de licenciatura en su carga

académica.
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4.4.5.1 Objetivos de la Tutoria
Los objetivos de la tutoria son los siguientes (Manual de Tutorias de la Facultad de

Ciencias, 2013):

* Responsabilizar al estudiante de su propia formacion académica fomentando el
desarrollo de valores, actitudes y habilidades de integracién en el ambito
académico.

* Retroalimentar a los académicos con las mejoras posibles identificadas durante
el proceso tutorial.

* Mejorar la actitud del estudiante hacia el aprendizaje.

* Estimular el desarrollo de la toma de decisiones académicas del estudiante
proporcionandole metodologias de estudio que conllevan a incrementar la
capacidad para el autoaprendizaje, el desarrollo de habilidades, destrezas para
la comunicacion, las relaciones humanas, el trabajo en equipo y la aplicacién
ética (del conocimiento y las habilidades mencionadas).

e Apoyar o canalizar al alumno a asesorias de tipo académico o apoyo
psicopedagogico

* Disminuir los indices de reprobacién y desercion escolar fortaleciendo las tasas
de retencidn y permanencia del estudiante.

* Mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje

4.4.5.2 Tipos de tutoria
Mediante el SIT, el tutor puede programar tutorias tanto individuales, como grupales.

Las tutorias individuales son las mas utilizadas por los tutores. Estas tutorias pueden
hacerse de manera personal o utilizando cualquier medio electrénico (correo

electronico, chat, etc.).

4.4.5.3 Mecanismos de operacion de la tutoria académica.
a) Proceso de asignacion de tutores

Al inicio de cada periodo escolar cada profesor de tiempo completo sera

asignado como tutor de un numero determinado de estudiantes, a quienes
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atendera durante un tiempo determinado presumiblemente hasta su egreso.

La Subdireccién de la Facultad de Ciencias, a través de los coordinadores del
programa educativo efectuaran la distribucién de grupos entre los tutores
designados. En el caso especial de que un estudiante requiera cambio de tutor,
éste acudira al Coordinador del Programa Educativo para hacer solicitar dicho

cambio.
Capacitacién del uso del sistema para tutores y tutorados

El responsable de tutoria de la unidad sera el responsable de convocar a talleres

de capacitacién para tutores y tutorados.
Programacion de sesiones de tutoria académica

El minimo de sesiones de tutoria que debe realizar un tutor durante un ciclo
escolar son tres; durante el periodo de reinscripciones, a la mitad del periodo y
otra al término del periodo. Cada profesor sera responsable de atender

integramente, en el espacio y tiempo establecidos a los alumnos bajo su tutoria.
Difusion

El responsable de tutorias, apoyado en la coordinacion del area de Difusioén de la
Facultad de Ciencias, dara a conocer las fechas para hacer la tutoria durante el

periodo escolar de acuerdo al calendario establecido.
Seguimiento y evaluacion

Al término de cada periodo escolar, tutor y tutorado deberan participar en el

proceso de evaluacién de la tutoria.

El responsable de las tutorias académicas realizara un reporte por periodo
escolar de las actividades desarrolladas, turnandose al director de la unidad
académica para la toma de decisiones correspondiente y la entrega oportuna del

reporte al Departamento de Formacidén Basica que corresponda.
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El Departamento de Formacion Basica de cada campus dara seguimiento al
proceso de tutorias en las unidades académicas y turnara un reporte general a la

Coordinaciéon de Formacion Basica.

4.5. FORTALEZAS Y DEBILIDADES DEL PROGRAMA EDUCATIVO

4.5.1. CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA EDUCATIVO.

Fortalezas

Se utilizan estrategias de aprendizaje basadas en proyectos o problemas reales.
La proporcion de conocimientos teoricos y practicos esta balanceada.

El trabajo en grupo es ampliamente utilizado.

Se promueve la participacion en proyectos de investigacion.

Estudiantes de etapa terminal cuentan con oportunidad de empleo de tiempo
parcial o total en su area de estudio.

Los docentes afirman que suelen iniciar relaciones profesionales con expertos
ajenos a la Institucion.

Las cuestiones de ética profesional forman parte importante de las funciones de
los docentes.

Se llevan acabo reuniones de los académicos para retroalimentar el aprendizaje

de los alumnos por periodo.

Debilidades

Poca vinculacién con empresas o instituciones publicas.

Falta actividades para la formacion de habilidades para la redaccion de trabajos
formales.

Falta actividades para la formacion de habilidades para la exposicion oral de
trabajos.

Contenidos obsoletos de la mayoria de los programas de unidad de aprendizaje.
Poca participacion de los estudiantes en modalidades de aprendizaje como la
vinculacion con valor en créditos, ayudantias de investigacion o ejercicios

investigativos.
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* Pobre funcionamiento del programa de tutorias.

* Estructura deficiente del tronco comun al compartirse con el programa educativo
de Biologia.

* Baja participacion en experiencias de intercambio estudiantil.

* Poca experiencia para probar software.

4.5.2. CARACTERISTICAS DE LOS EGRESADOS DEL PROGRAMA EDUCATIVO
Fortalezas

* Capacidad para encontrar ideas y soluciones creativas.
* Capacidad adquirir con rapidez nuevos conocimientos.
* Habilidad para el trabajo en equipo.

* Comportamiento ético y responsabilidad social.

» Capacidad para rendir bajo presion.

* Capacidad para utilizar herramientas informaticas.

* Capacidad para detectar nuevas oportunidades.

Debilidades
* Poco conocimientos en otras areas o disciplinas como administracion,
economia.
* Poca capacidad para escribir y hablar en idiomas extranjeros.
* Dificultad para detectar nuevas oportunidades.
* Dificultad para presentar en publico productos, ideas o informes.
* Falta de conciencia ecologica.
* Dificultad para redactar informes o documentos.

* Falta de liderazgos.
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5. PLAN DE ESTUDIOS

5.1. PERFIL DE INGRESO
Los aspirantes a ingresar al programa educativo de Licenciado en Ciencias

Computacionales, deberan poseer las siguientes caracteristicas:

a) Conocimientos en:

* Fundamentos matematicos del nivel medio superior
o Aritmética
o Algebra
o Geometria
o Célculo
* Fundamentos tedricos y practicos de fisica del nivel medio superior
o Mecanica
o Calor y termodinamica
o Electricidad
o Interaccion con la materia y energia
o Opticay acustica
b) Habilidades para:
* El pensamiento matematico y analitico.
* Manejo de las estructuras de la lengua y comprension lectora.
* Expresarse adecuadamente de forma oral y escrita.
* Administrar de forma adecuada tiempos y actividades.

* Manejar tecnologias de computo.

c) Actitudes y valores de:
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Perseverancia y disciplina.
Capacidad de organizacion.

Disposicion para trabajar en equipo.

Inquietud por lograr su independencia intelectual.

Sentido critico y reflexivo.
Iniciativa y propositivo.

Capacidad para el trabajo bajo presion.
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5.2. PERFIL DE EGRESO

El Licenciado en Ciencias Computacionales es un profesional dedicado a gestionar y
ofrecer soluciones innovadoras en diversos entornos, derivadas del analisis, modelado,
disefio, implementacion y evaluacion de proyectos complejos para la automatizacion de
procesos que pueden ser tratados con sistemas de computo y asegurando la integridad

de la informacién.

Ello implica que el Licenciado en Ciencias Computacionales egresado sera

competente para:

* Gestionar y desarrollar software aplicando metodologias acordes a estandares
nacionales e internacionales para satisfacer las demandas del mercado con

sentido ético, vision empresarial y responsabilidad social.

* Administrar los recursos de computo y telecomunicaciones, utilizando los
protocolos y estandares de comunicaciéon para garantizar la integridad de la

informacién en las organizaciones con sentido de responsabilidad profesional.

* Disefar y desarrollar soluciones computacionales que modelen y simulen
procesos de las Ciencias, mediante algoritmos y modelos matematicos que
permitan analizar el comportamiento de fenédmenos complejos, con creatividad e

innovacion.

5.3. CAMPO PROFESIONAL
El Licenciado en Ciencias Computacionales podra desempefiar sus funciones

profesionales en:

1. Dependencias de gobierno o empresas del sector publico o privado:
* Realizando reingenieria de los procesos organizacionales factibles de ser
automatizados.
* Desarrollando sistemas de software que eficienticen el manejo vy
procesamiento de informacion.

* Manteniendo el equipo de computo y sistemas informaticos existentes.
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2. Empresas dedicadas al desarrollo de software de base o comercial:
* Brindando servicios computacionales a otras empresas.
* Participando como lider de proyecto de desarrollo.
* Participando como programador de software.
* Participando como ingeniero de pruebas.

* Brindando mantenimiento, asesoria y consultoria de proyectos de

software o hardware.
3. Instituciones de investigacion:
* Trabajando con equipos multidisciplinarios.
* Disefando nuevas maneras de utilizar computadoras.

* Participando en proyectos o desarrollos de otras disciplinas como la biologia,

oceanografia, astronomia, meteorologia, por nombrar algunas de éstos.
4. Como profesionista independiente:

* Desarrollando su propia empresa de desarrollo de software.
* Brindando consultoria y asesoria en tecnologia y sistemas

computacionales.
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5.4. CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE POR ETAPAS DE FORMACION

UNIDAD ACADEMICA:
PROGRAMA EDUCATIVO:

GRADO ACADEMICO:

Licenciatura

Facultad de Ciencias

Licenciado en Ciencias Computacionales

PLAN: XXXX
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HE | CR REQUISITOS
ETAPA BASICA

1 Comunicacion Oral y Escrita 1 0 3 1 5
2 Disefio de Algoritmos 2 2 1 2 7
3 Célculo Diferencial 2 0| 4 2 8
4 Geometria Vectorial 1 0 3 1 5
5 Algebra Superior 2 0 3 2 7
6 Historia e Impacto de la Ciencia | 2 0 1 2 5
7 Formacién de Valores 1 0 3 1 5
8 Introduccién a la Programacion 2 3 0 2 7
9 Calculo Integral 2 0| 4 2 8
10 Algebra Lineal 2 0| 4 2 8
11 Mecanica 2 0| 4 2 8
12 Métodos Experimentales 0 2 0 0 2
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13 Estructura de Datos y 2 2 1 2 7
Algoritmos
14 Programacion Orientada a 2 2 1 2 7
Objetos
15 Célculo Vectorial 3 0| 2 3 8 | 9. Calculo Integral
16 Probabilidad 3 0 2 3 8
17 Matematicas Discretas 2 0 3 2 7
Optativa VR
Optativa VR
Optativa VR
CVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE | HC | HL | HT | HE | CR REQUISITOS
ETAPA DISCIPLINARIA
18 Analisis de Algoritmos 2 2 1 2 7
19 Metodologia de la 2 3 0 2 7
Programacién
20 Organizacioén y Arquitectura 2 2 0 2 6
de Computadoras
21 Ecuaciones Diferenciales 3 0 3 3 9
Ordinarias
22 Bases de Datos 2 2 1 2 7
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23 Investigacion de 2 0 2 6
Operaciones
24 Teoria de Automatas 1 2 1 6
25 Ingenieria de Software 2 0 2 7 | 19. Metodologia de la
Programacién
26 Sistemas Operativos 2 0 2 7
27 Graficacion 2 0 2 7
28 Métodos Numéricos 2 2 2 8
29 Compiladores 2 1 2 7 | 24. Teoria de
Automatas
30 Administracion de Proyectos 1 2 1 6
31 Redes de Datos 2 1 2 7
32 Inteligencia Artificial 2 1 2 7
33 Mineria de Datos 1 2 1 6
Optativa VR
Optativa VR
Optativa VR
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HE | CR | REQUISITOS

ETAPA TERMINAL
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34 Sistemas Distribuidos 2 3 0 2 7

35 Reingenieria de Procesos 1 1 3 1 6
36 Seguridad en Coémputo 2 3 0 2 7
37 Simulacion 2 3 0 2 7

38 Aspectos Legales, Sociales y Eticos de | 2 0 2 2 6

la Computacion

Optativa VR
Optativa VR
Optativa VR
Optativa VR
Optativa VR
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HE | CR | REQUISITOS

OPTATIVAS ETAPA BASICA

39 Introduccién a las Ciencias
Computacionales

40 Paradigmas y Lenguajes de 1 2 2 1 6
Programacién

41 Introduccién a la Programacién en 5 3 0 5 7
Internet

42 Algebra Lineal Il 3 0 3 3 9

43 Quimica 2 3 1 2 8

44 Es’trL.Jctura Socio-Enonémica de 5 0 5 5 6
Meéxico
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CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HE | CR | REQUISITOS
OPTATIVAS ETAPA DISCIPLINARIA
45 Desarrollo de Aplicaciones para 2 3 0 2 7
Dispositivos Moviles
46 Redes Inalambricas 2 2 1 2 7
47 Arquitectura de Protocolos de Red 2 2 1 2 7
48 Interaccion Humano Computadora 2 2 2 2 8
49 Fisica para Programadores de | 2 1 2 2 7
Videojuegos
50 Programacion de Sistemas 2 2 1 2 7
Empotrados
51 Procesamiento Digital de Imagenes 2 4 0 2 |8
52 Manipulacién de Grandes Volumenes 2 3 0 2 |7
de Datos
53 Estadistica 3 0 3 3 |9
54 Metodologia de la Investigacién 2 0 2 2 |6
55 Circuitos Eléctricos 1 20 1 14
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HE | CR | REQUISITOS
OPTATIVAS ETAPA TERMINAL
56 Algoritmos Bioinspirados 2 2 1 2 |7
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57

Administracion de Centros de

Coémputo

58

Calidad del Software

59

Emprendedores

60

Disefo de Interacciéon

61

Negocios Tecnoldgicos

62

Agentes Inteligentes

63

Computo en la Nube

64

Reconocimiento de Patrones en

Imagenes Digitales

65

Big Data

66

Computo Paralelo

67

Vision por Computadora

68

Introduccién a Energias Renovables
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5.5. CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE POR AREAS DE CONOCIMIENTO

UNIDAD ACADEMICA:
PROGRAMA EDUCATIVO:

GRADO ACADEMICO:

Licenciatura

Facultad de Ciencias

Licenciado en Ciencias Computacionales

PLAN: XXXX
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HE | CR | REQUISITOS
Area de conocimiento: Entorno Social
1 | Comunicacién Oral y Escrita 1 0 3 1 5
6 | Historia e Impacto de la Ciencia 2 0 1 2 5
7 | Formacion de Valores 1 0 3 1 5
35 | Reingenieria de Procesos 1 1 3 1 6
38 | Aspectos Legales, Sociales y Eticos 2 0 2 2 6
de la Computacion
Optativas
43 | Quimica 2 3 1 2 8
44 | Estructura Socio-Enondmica de 2 0 |2 |2 6
México
54 | Metodologia de la Investigacion 2 0 2 2 6
59 | Emprendedores 2 0 3 2 7
61 | Negocios Tecnoldgicos 2 0 3 2 7
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68 | Introduccion a Energias Renovables 3 0 0 3 6
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HE | CR | REQUISITOS
Area de conocimiento: Matematicas
3 | Calculo Diferencial 2 0 4 2 8
4 | Geometria Vectorial 1 0 3 1 5
5 | Algebra Superior 2 0 3 2 7
9 | Calculo Integral 2 0 4 2 8
10 | Algebra Lineal 2 0 4 2 8
15 | Calculo Vectorial 3 0 2 3 8 9. Célculo
Integral
16 | Probabilidad 3 0 2 3 8
17 | Matematicas Discretas 2 0 3 2 7
21 | Ecuaciones Diferenciales 3 0 3 3 9
Ordinarias
23 | Investigacion de Operaciones 2 2 0 2 6
24 | Teoria de Autdmatas 1 2 2 1 6
28 | Métodos Numéricos 2 2 2 2 8
37 | Simulacién 2 3 0 2 7
Optativas
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42 | Algebra Lineal Il 0 3 3 9
53 | Estadistica 0 3 3 9
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HE | CR | REQUISITOS
Area de conocimiento: Arquitectura de Computadoras
11 | Mecanica 2 0 4 2 8
12 | Métodos Experimentales 0 2 0 0 2
20 | Organizacion y Arquitectura de 2 2 0 2 6
Computadoras
Optativas
50 | Programacion de Sistemas 2 2 1 2 7
Empotrados
39 | Introduccién a las Ciencias 2 0 |2 |2 6
Computacionales
55 | Circuitos Eléctricos 1 2 |0 1 4
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HE | CR | REQUISITOS
Area de conocimiento: Redes
31 | Redes de Datos 2 2 1 2 7
36 | Seguridad en Coémputo 2 3 0 2 7
Optativas
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46 | Redes Inalambricas 2 2 1 2 7
47 | Arquitecturas de Protocolos de Red 2 2 1 2 7
57 | Administracion de Centros de 2 2 1 2 7
Coémputo
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HE | CR | REQUISITOS
Area de conocimiento: Software de Base
26 | Sistemas Operativos 2 3 0 2 7
29 | Compiladores 2 2 1 2 7 24. Teoria de
Automatas
CVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE | HC | HL | HT | HE | CR REQUISITOS
Area de conocimiento: Programacion e ingenieria de software
2 | Disefio de Algoritmos 2 2 1 2 7
8 | Introduccion a la 2 3 0 2 7
Programacion
13 | Estructura de Datos y 2 2 1 2 7
Algoritmos
14 | Programacion Orientada a 2 2 1 2 7
Objetos
18 | Analisis de Algoritmos 2 2 1 2 7
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19 | Metodologia de la 2 0 2 7
Programacion
25 | Ingenieria de Software 2 0 2 7 19. Metodologia de la
Programacion
30 | Administracién de Proyectos | 1 2 1 6
34 | Sistemas Distribuidos 2 0 2 7
Optativas
40 | Paradigmas y Lenguajes de 1 2 1 6
Programacién
41 | Introduccién a la 2 0 2 7
Programacién en Internet
45 | Desarrollo de Aplicaciones 2 0 2 7
para Dispositivos Moviles
49 | Fisica para Programadores | 2 2 2 7
de Videojuegos
58 | Calidad del Software 2 2 2 7
63 | Computo en la Nube 2 2 2 8
66 | Computo Paralelo 2 2 2 8
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HE | CR | REQUISITOS
Area de conocimiento: Tratamiento de la Informacién
22 | Bases de Datos 2 2 1 2 7
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33 | Mineria de Datos 1 2 2 1 6
Optativas
52 | Manipulacién de Grandes Volumenes | 2 3 0 2 7
de Datos
65 | Big Data 2 2 2 2 8
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HE | CR | REQUISITOS
Area de conocimiento: Interaccién Humano-Computadora
27 | Graficacién 2 3 |0 |2 7
32 | Inteligencia Artificial 2 2 1 2 7
Optativas
48 | Interaccion Humano Computadora 2 2 2 2 8
51 | Procesamiento Digital de Imagenes 2 4 0 2 8
56 | Algoritmos Bioinspirados 2 2 1 2 7
60 | Disefio de Interaccion 2 2 2 2 8
62 | Agentes Inteligentes 2 4 0 2 8
64 | Reconocimiento de Patrones en 3 3 0 3 9
Imagenes Digitales
67 | Visiéon por Computadora 2 4 0 2 8
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RELACION DE OPTATIVAS POR AREAS DE INTERES PARA GUIA DEL
TUTOR

Ambientes Inteligentes

CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HE | CR | REQUISITOS

45 Desarrollo de Aplicaciones para 2 3 0 2 7
Dispositivos Moviles

48 Interaccion Humano Computadora 2 2 2 2 8

49 Fisica para Programadores de | 2 1 2 2 7
Videojuegos

50 Programacion de Sistemas 2 2 1 2 7
Empotrados

55 Circuitos Eléctricos 1 20 1 14

56 Algoritmos Bioinspirados 2 2 1 2 |7

60 Disefio de Interaccion 2 2 |2 |2 8

62 Agentes Inteligentes 2 4 0 2 8

Coémputo Visual

CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HE | CR | REQUISITOS
48 Interaccion Humano Computadora 2 2 2 2 8
51 Procesamiento Digital de Imagenes 2 4 0 2 |8
64 Reconocimiento de Patrones en 3 3 0 3 9
Imagenes Digitales
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67 Visién por Computadora 2 4 0 2 8
Big Data
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HE | CR | REQUISITOS
52 Manipulacién de Grandes Volumenes 2 3 0 2 |7
de Datos
63 Computo en la Nube 2 2 2 2 8
65 Big Data 2 2 2 2 8
66 Computo Paralelo 2 2 2 2 8
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE HC | HL | HT | HE | CR | REQUISITOS
45 Desarrollo de Aplicaciones para 2 3 0 2 7
Dispositivos Moviles
46 Redes Inalambricas 2 2 1 2 7
47 Arquitectura de Protocolos de Red 2 2 1 2 7
57 Administracion de Centros de 2 2 1 2 7
Coémputo
58 Calidad del Software 2 1 2 |2 7
59 Emprendedores 2 0 3 2 7
61 Negocios Tecnoldgicos 2 0 3 2 7
68 Introduccién a Energias Renovables 3 0 0 3 6
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5.6. MAPA CURRICULAR DEL PROGRAMA EDUCATIVO LICENCIADO EN CIENCIAS COMPUTACIONALES

TRONCO COMUN CIENCIAS EXACTAS

ETAPA BASICA ETAPA DISCIPLINARIA ETAPA TERMINAL

1 2 3 4 5 6 7 8
2l el e ORI L RADEDATCS LR TEORIA DE AUTOMATAS COMPILADORES SISTEMAS DISTRIBUIDOS SIMULACION
ESCRITA VALORES Y ALGORITMOS ALGORITMOS |
#c1] - [na] CR5 | [nc1] - [FT3[CR5| [mco[FL2[ATi] CR7 | [Rcz[ALz]rT1]CR7| [nct[FL2[FT2] CR6 | [rcz[AL2[AT1] CR7 | [Rcz]A3] - JCR7 | [rcz[A3] - | CRY
DISENO DE INTRODUCCION A LA PROGRAMACION METODOLOGIA DE LA INGENIERIA DE ADMINISTRACION DE REINGENIERIA DE ASPECTOS LEGALES,
ALGORITMOS PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS PROGRAMACION SOFTWARE PROYECTOS PROCESOS 5‘2;"2;5’; :UETTLCC?&?E
He2[H2 [nT1] CRY He2 [HL3T - TCRY He2[HL2[HT1] CRY He2HL 3] - CR7| [fuc2[HL3[ - | CRY He 1]HL2 [HT2[ CR6 HC 1|HL1|HI 3] URO He2| - [nr2] CRG
SEGURIDAD EN
CALCULO DIFERENCIAL CALCULOINTEGRAL || CALCULO VECTORIAL SISTEMAS OPERATIVOS REDES DE DATOS COMPUTO OPTATIVA
He2| - Jura] CRB| [Hco] - [HT4J CR8] [nca] - [Hr2] CR8 | [He2[HL2] - Ho2 [HL3] - [ CRT | [hcz2[HL2[nr1] CR7 | |Hc2fHL3] - | CR7
ECUACIONES
ALGEBRA SUPERIOR ALGEBRA LINEAL PROBABILIDAD DIFERENCIALES GRAFICACION INTELIGENCIA ARTIFICIAL OPTATIVA OPTATIVA
ORDINARIAS
we2[ - [urs[ CR7 we2|[ - [HT4[ CR8| [nca] - [HT2] CRB HC3[ - [rT3[CRO| [He2[HL3] - T CR7 | [Hc2[HL2[HT1] CR7
MATEMATICAS
GEOMETRIA VECTORIAL e BASES DE DATOS METODOS NUMERICOS MINERIA DE DATOS OPTATIVA OPTATIVA
wet] - [nr3] CRS - |HT4[CR8 | [Hc2] - [HT3] CR7 HC2 [HL2[HT1[CR7]| [Hc2[HL2[HT2] CR8 | |HCct1[HL2[HT2] CR6
HISTORIA E IMPACTO DE OPTATIVA INVESTIGACION DE OPTATIVA OPTATIVA
LA CIENCIA OPERACIONES
Hc2| - [HT1] CRS - [HL2| - | CR2 HC2[HL2| - |CR6
OPTATIVA OPTATIVA OPTATIVA
AREAS DE CONOCIMIENTO
PROGRAMACION E UNIDADES DE PRACTICAS PROFESIONALES
TRATAMIENTO DE LA
MATEMATICAS
INGENIERIA DE LRl APRENDIZAJE 0
SOFTWARE NIEGRADORAS
ENTORNO SOCIAL LB b L D REDES SOFTWARE DE BASE
COMPUTADORA SERIACION OBLIGATORIA
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5.7. DESCRIPCION CUANTITATIVA DEL PLAN DE ESTUDIO. DISTRIBUCION DE CREDITOS

5.7.1. DISTRIBUCION DE CREDITOS POR ETAPA DE FORMACION

Etapa Obligatorias Optativas Total Porcentaje
Basica 112 19 131 37.43%
Disciplinaria 110 24 134 38.29%
Terminal 33 42 75 21.43%
Practica Profesional 10 10 2.86%
Total 265 85 350 100
Porcentajes 75.7 24.3 100

5.7.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS OBLIGATORIOS POR AREAS DE CONOCIMIENTO

Area Basica | Disciplinaria | Terminal | Total | Porcentajes

Entorno Social 15 0 12 27 10.59
Matematicas 59 29 7 95 37.26
Arquitectura de 10 6 0 16 6.27
Computadoras
Redes 0 7 7 14 5.49
Software de Base 0 14 0 14 5.49
Programacion e Ingenieria 28 27 7 62 24.31
de Software
Tratamiento de Informacién 0 13 0 13 5.10
Interaccion Humano- 0 14 0 14 5.49
Computadora

Total | 112 110 33 255 100

Porcentajes | 43.92 43.14 12.94 100
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5.7.3. DISTRIBUCION DE UNIDADES DE APRENDIZAJE POR ETAPAS DE FORMACION

Etapas Obligatorias Optativas Total
Basica 17 3 20
Disciplinaria 16 3 19
Terminal 5 5 10
Total 38 11 49
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5.8. TIPOLOGIA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAIJE

UNIDAD ACADEMICA:
PROGRAMA EDUCATIVO:

GRADO ACADEMICO:

Facultad de Ciencias

Licenciatura

Licenciado en Ciencias Computacionales

PLAN: XXXX
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO | Observaciones
ETAPA BASICA
1 Comunicacion Oral y Escrita 3
Taller de Comunicacion Oral y Escrita 2
2 Disefio de Algoritmos 3
Taller de Disefio de Algoritmos 2
Laboratorio de Disefio de Algoritmos 2
3 Célculo Diferencial 3
Taller de Calculo Diferencial 2
4 Geometria Vectorial 3
Taller de Geometria Vectorial 2
5 Algebra Superior 3
Taller de Algebra Superior 2
6 Historia e Impacto de la Ciencia 3
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Taller de Historia e Impacto de la Ciencia

7 Formacién de Valores
Taller de Formacion de Valores
8 Introduccién a la Programacion
Laboratorio de Introduccion a la Programacién
9 Célculo Integral
Taller de Calculo Integral
10 | Algebra Lineal
Taller de Algebra Lineal
11 | Mecanica
Taller de Mecanica
12 | Laboratorio de Métodos Experimentales
13 | Estructura de Datos y Algoritmos
Taller de Estructura de Datos y Algoritmos
Laboratorio de Estructura de Datos y Algoritmos
14 | Programacion Orientada a Objetos
Taller de Programacién Orientada a Objetos
Laboratorio de Programacion Orientada a Objetos
15 | Calculo Vectorial
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Taller de Calculo Vectorial 2
16 | Probabilidad 3
Taller de Probabilidad 2
17 | Matematicas Discretas 3
Taller de Matematicas Discretas 2
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO | Observaciones
ETAPA DISCIPLINARIA
18 | Analisis de Algoritmos 3
Taller de Analisis de Algoritmos 2
Laboratorio de Analisis de Algoritmos 2
19 | Metodologia de la Programacién 3
Laboratorio de Metodologia de la Programacion 2
20 | Organizacion y Arquitectura de Computadoras 3
Laboratorio de Organizacion y Arquitectura de 2
Computadoras
21 | Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 3
Taller de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 2
22 | Bases de Datos 3
Taller de Bases de Datos 2
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Laboratorio de Bases de Datos

23

Investigacion de Operaciones

Laboratorio de Investigacién de Operaciones

24

Teoria de Automatas

Taller de Teoria de Autdomatas

Laboratorio de Teoria de Autbmatas

25

Ingenieria de Software

Laboratorio de Ingenieria de Software

26

Sistemas Operativos

Laboratorio de Sistemas Operativos

27

Graficacioén

Laboratorio de Graficacion

28

Métodos Numeéricos

Taller de Métodos Numeéricos

Laboratorio de Métodos Numeéricos

29

Compiladores

Taller de Compiladores

Laboratorio de Compiladores

30

Administracion de Proyectos

Taller de Administracidon de Proyectos
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Laboratorio de Administracién de Proyectos

31 | Redes de Datos 3
Taller de Redes de Datos 2
Laboratorio de Redes de Datos 2

32 | Inteligencia Artificial 3
Taller de Inteligencia Atrtificial 2
Laboratorio de Inteligencia Artificial 2

33 | Mineria de Datos 3
Taller de Mineria de Datos 2
Laboratorio de Mineria de Datos 2

CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO | Observaciones
ETAPA TERMINAL
34 Sistemas Distribuidos 3
Laboratorio de Sistemas Distribuidos 2
35 Reingenieria de Procesos 3
Taller de Reingenieria de Procesos 2
Laboratorio de Reingenieria de Procesos 2
36 Seguridad en Coémputo 3
Laboratorio de Seguridad en Cémputo 2
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37 Simulacion 3
Laboratorio de Simulacion 2
38 Aspectos Legales, Sociales y Eticos de la 3
Computacion
Taller de Aspectos Legales, Sociales y Eticos de la 2
Computacion
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO | Observaciones
OPTATIVAS ETAPA BASICA
39 | Introduccion a las Ciencias Computacionales 3
Taller de Introduccion a las Ciencias 2
Computacionales
40 | Paradigmas y Lenguajes de Programacion 3
Taller de Paradigmas y Lenguajes de Programacion 2
Laboratorio de Paradigmas y Lenguajes de 2
Programacién
41 Introduccion a la Programacién en Internet 3
Laboratorio de Introduccién a la Programacion en 2
Internet
42 | Algebra Lineal Il 3
Taller de Algebra Lineal Il 2
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43 | Quimica 3
Taller de Quimica 2
Laboratorio de Quimica 2

44 | Estructura Socio-Enonémica de México 3
Taller de Estructura Socio-Enonémica de México 2

CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO | Observaciones
OPTATIVAS ETAPA DISCIPLINARIA

45 Desarrollo de Aplicaciones para Dispositivos 3
Moviles
Laboratorio de Desarrollo de Aplicaciones para 2
Dispositivos Moviles

46 | Redes Inalambricas 3
Taller Redes Inalambricas 2
Laboratorio de Redes Inalambricas 2

47 | Arquitectura de Protocolos de Red 3
Taller Arquitectura de Protocolos de Red 2
Laboratorio de Arquitectura de Protocolos de Red 2

48 | Interaccion Humano Computadora 3
Taller Interaccion Humano Computadora 2
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Laboratorio de Interaccion Humano Computadora

49

Fisica para Programadores de videojuegos

Taller de Fisica para Programadores de videojuegos

Laboratorio de Fisica para Programadores de

videojuegos

50

Programacion de Sistemas Empotrados

Taller de Programacién de Sistemas Empotrados

Laboratorio de Programacion de Sistemas

Empotrados

51

Procesamiento Digital de Imagenes

Laboratorio de Procesamiento Digital de Imagenes

52

Manipulacién de Grandes Volumenes de Datos

Laboratorio de Manipulacién de Grandes

Volumenes de Datos

53

Estadistica

Taller de Estadistica

54

Metodologia de la Investigacion

Taller de Metodologia de la Investigacion

55

Circuitos Eléctricos

Laboratorio de Circuitos Eléctricos
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CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO | Observaciones
OPTATIVAS ETAPA TERMINAL

56 | Algoritmos Bioinspirados 3
Taller de Algoritmos Bioinspirados 2
Laboratorio de Algoritmos Bioinspirados 2

57 | Administracion de Centros de Cémputo 3
Taller de Administracion de Centros de Cémputo 2
Laboratorio de Administracién de Centros de 2
Coémputo

58 | Calidad del Software 3
Taller de Calidad del Software 2
Laboratorio de Calidad del Software 2

59 | Emprendedores 3
Taller de Emprendedores 2

60 | Disefio de Interaccion 3
Taller de Disefio de Interaccion 2
Laboratorio de Disefio de Interaccion 2

61 Negocios Tecnoldgicos 3
Taller de Negocios Tecnoldgicos 2

62 | Agentes Inteligentes 3
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Laboratorio de Agentes Inteligentes

63

Computo en la Nube

Taller de Computo en la Nube

Laboratorio de Computo en la Nube

64

Reconocimiento de Patrones en Imagenes Digitales

Laboratorio de Reconocimiento de Patrones en

Imagenes Digitales

65

Big Data

Taller de Big Data

Laboratorio de Big Data

66

Computo Paralelo

Taller de Coémputo Paralelo

Laboratorio de Computo Paralelo

67

Vision por Computadora

Laboratorio de Vision por Computadora

68

Introduccién a Energias Renovables

Tipo 1. Corresponde de 6 a 10 alumnos

Tipo 2. Corresponde de 12 a 20 alumnos

Tipo 3. Corresponde de 24 a 40 alumnos
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5.9. EQUIVALENCIAS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAIJE

UNIDAD ACADEMICA:
PROGRAMA EDUCATIVO:

GRADO ACADEMICO:

Licenciatura

Facultad de Ciencias

Licenciado en Ciencias Computacionales

PLAN: XXXX
PLAN PLAN 2008-1
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE
ETAPA BASICA
1 Comunicacién Oral y Escrita 4448 | Comunicacién Oral y Escrita
2 Disefio de Algoritmos 9814 | Disefio de Algoritmos
3 | Caélculo Diferencial 9817 | Calculo Diferencial
4 | Geometria Vectorial 9846 | Geometria Vectorial
5 | Algebra Superior 9813 |Introduccion a las Matematicas
6 Historia e Impacto de la Ciencia 9815 Introduccién a la Ciencia _
Contemporanea y su Impacto Social
7 Formacion de Valores Sin equivalencia
8 Introduccion a la Programacién 9816 |Introduccion a la Programacién
9 |Calculo Integral 9820 | Célculo Integral
10 |Algebra Lineal 9818 |Algebra Lineal
11 |Mecanica Sin equivalencia
12 |Métodos Experimentales Sin equivalencia
13 | Estructura de Datos y Algoritmos | 9823 | Estructura de Datos y Algoritmos
14 Pro_gramacién Orientada a 0824 Programacion Orientada a Objetos
Objetos
15 | Calculo Vectorial 9846 | Calculo Vectorial
16 | Probabilidad 9822 |Probabilidad y estadistica
17 | Matematicas Discretas 9819 | Matematicas Discretas
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PLAN

PLAN 2008-1

CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE
ETAPA DISCIPLINARIA
18 | Analisis de Algoritmos 9826 |Analisis de Algoritmos
19 | Metodologia de la Programacién 9828 |Metodologia de la Programacion
20 8;%?8523222’ Arquitectura de 9827 |Organizacion de Computadoras
21 Ecu_acio_nes Diferenciales 9821 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
Ordinarias
22 |Bases de Datos 9825 |Base de Datos
23 | Investigacion de Operaciones 9829 |Investigacion de Operaciones
24 | Teoria de Autdmatas 9832 |Teoria de la Computacion
25 |Ingenieria de Software 9833 |Ingenieria del Software
26 | Sistemas Operativos 9834 |Sistemas Operativos
27 | Graficacion 9830 | Graficacion
28 | Métodos Numéricos 9831 | Métodos Numéricos
29 |Compiladores 9840 |Compiladores
30 | Administracion de Proyectos 9839 | Administracion de Proyectos
31 | Redes de Datos 9836 |Redes de Datos
32 |Inteligencia Artificial 9837 |Inteligencia Artificial
33 | Mineria de Datos Sin equivalencia
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PLAN

PLAN 2008-1

CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE
ETAPA TERMINAL

34 | Sistemas Distribuidos 9842 | Sistemas Distribuidos

35 |Reingenieria de Procesos 9838 | Reingenieria de Procesos

36 |Seguridad en Coémputo 9857 |Seguridad en Coémputo

37 | Simulacién 9841 | Simulacién

38 As:pectos Legales, Soc_i:ales y 9835 As:pectos Legales, Soc_i:ales y
Eticos de la Computacion Eticos de la Computacion

PLAN PLAN 20081
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE
OPTATIVAS ETAPA BASICA

39 Introduccién a las Ciencias 9848 | Introduccion a las Ciencias
Computacionales Computacionales

40 Paradigmas y Lenguajes de 9851 | Paradigmas y Lenguajes de
Programacion Programacion

41 Introduccion a la Programacién 9845 | Introduccién a la Programacion en
en Internet Internet

42 Algebra Lineal Il 9847 | Albebra Lineal Il

43 Quimica 9981 | Quimica (Plan Biologia)

44 4743 | Estructura Socio-Enondmica de

Estructura Socio-Enonémica de
México

México (Plan Matematicas
Aplicadas)
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PLAN PLAN 2008-1
CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE
OPTATIVAS ETAPA
DISCIPLINARIA
45 Desarrollo de Aplicaciones para 15111 Desarrollo de Aplicaciones para
Dispositivos Moviles Dispositivos Moviles
46 Redes Inalambricas 9859 Redes de Area Local
Inalambricas
47 Arquitectura de Protocolos de 9858 Arquitectura de Protocolos de
Red Red
48 Interaccion Humano 19525 Interaccion Humano
Computadora Computadora
49 Fisica para Programadores de Sin equivalencia
Videojuegos
50 Programacion de Sistemas Sin equivalencia
Empotrados
51 Procesamiento Digital de 9856 Procesamiento Digital de
Imagenes Imagenes
52 Manipulacién de Grandes Sin equivalencia
Volumenes de Datos
53 Estadistica Sin equivalencia
54 Metodologia de la Investigacién Sin equivalencia
55 Circuitos Eléctricos Sin equivalencia

95



PLAN

PLAN 2008-1

CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE CVE UNIDAD DE APRENDIZAJE
OPTATIVAS ETAPA
TERMINAL

56 Algoritmos Bioinspirados 18390 | Algoritmos Bioinspirados
57 Administracién de Centros de Sin equivalencia

Coémputo
58 Calidad del Software 9860 | Aseguramiento de la Calidad del

Software

59 Emprendedores 9853 Emprendedores
60 Disefio de Interaccion Sin equivalencia
61 Negocios Tecnoldgicos Sin equivalencia
62 Agentes Inteligentes Sin equivalencia
63 Computo en la Nube Sin equivalencia
64 Reconocimiento de Patrones en Sin equivalencia

Imagenes Digitales
65 Big Data Sin equivalencia
66 Computo Paralelo 9865 Computo Paralelo
67 Vision por Computadora Sin equivalencia
68 Introduccién a Energias Sin equivalencia

Renovables
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Tabla de asignaturas compartidas entre Ciencias Computacionales y los

programas educativos de la Facultad de Ciencias.

ASIGNATURA Cs. comp. Fisica Mat. Biologia
aplicadas
1 Comunicacién Oral y Escrita Bas. Ob. Bas. Ob. Bas. Ob.
2 Disefio de Algoritmos Bas. Ob. Bas. Ob. Bas. Ob.
3 Célculo Diferencial Bas. Ob. Bas. Ob. Bas. Ob.
4 Geometria Vectorial Bas. Ob. Bas. Ob. Bas. Ob.
5 Algebra Superior Bas. Ob. Bas. Ob. Bas. Ob.
6 Historia e Impacto de la Ciencia Bas. Ob. Bas. Ob. Bas. Ob.
7 Formacién de Valores Bas. Ob. Bas. Ob. Bas. Ob.
8 Introduccion a la Programacion Bas. Ob. Bas. Ob. Bas. Ob.
9 Calculo Integral Bas. Ob. Bas. Ob. Bas. Ob.
10 | Algebra Lineal Bas. Ob. Bas. Ob. Bas. Ob.
11 | Mecanica Bas. Ob. Bas. Ob. Bas. Ob.
12 | Métodos Experimentales Bas. Ob. Bas. Ob. Bas. Ob.
13 | Estructura de Datos y Algoritmos Bas. Ob. Bas. Op.
14 | Programacién Orientada a Objetos Bas. Ob. Disc. Op.
15 | Calculo Vectorial Bas. Ob. Bas. Ob. Bas. Ob.
16 | Probabilidad Bas. Ob. Bas. Ob. Bas. Ob.
17 | Matematicas Discretas Bas. Ob. Bas. Op. Bas. Ob.
18 | Analisis de Algoritmos Disc. Ob. Term. Op.
19 | Metodologia de la Programacion Disc. Ob. Disc. Op.
21 | Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Disc. Ob. Disc. Ob. Disc. Ob.
22 | Bases de Datos Disc. Ob. Disc. Op.
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ASIGNATURA Cs. comp. Fisica Mat. Biologia
aplicadas
23 | Investigacion de Operaciones Disc. Ob. Disc. Op.
27 | Graficacioén Disc. Ob. Disc. Op.
28 | Métodos Numeéricos Disc. Ob. Disc. Ob. Disc. Ob.
42 | Algebra Lineal Il Bas. Op. Bas. Op. Bas. Ob.
43 | Quimica Bas. Op. Bas. Op. Bas. Ob.
44 | Estructura Socio-Econdmica de Bas. Op. Bas. Op. Bas. Ob.
México
49 | Fisica para Programadores de Disc. Op. Disc. Op.
Videojuegos
50 | Programacion de Sistemas Disc. Op. Disc. Op.
Empotrados
51 Procesamiento Digital de Imagenes Disc. Op. Term. Op. Term. Op.
53 | Estadistica Disc. Op. Disc. Op. Disc. Ob.
54 | Metodologia de la Investigacion Disc. Op. Disc. Ob.
55 | Circuitos Eléctricos Disc. Op. Disc. Ob.
59 | Emprendedores Term. Op. Term. Op. Term. Op. Term.
Op.
61 Negocios Tecnoldgicos Term. Op. Term. Op. Term. Op. Term.
Op.
64 | Reconocimiento de Patrones en Term. Op. Term. Op. Term. Op.
Imagenes Digitales
68 Introduccion a Energias Renovables Term. Op. Term. Op. Bas. Op. Term.
Op.
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6. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE EVALUACION

Para el buen funcionamiento de la estructura curricular propuesta se debe contar
con un sistema de evaluacion que permita detectar problemas e implementar acciones
correctivas en el plan modificado. La evaluacién del plan de estudios esta ligada a todos
los elementos que hacen posible que la unidad académica funcione correctamente,
abarcando las tareas y actividades desarrolladas en su interior, sin olvidar las relaciones
mantenidas con la sociedad. De acuerdo al Estatuto Escolar de la UABC (2006), los

articulos 150-154 enmarcan el proceso de evaluacion de los planes de estudio.

6.1. EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
El procedimiento para la evaluacion del plan de estudios es permanente, las

actividades y estrategias para tal fin son:
a) Desde el inicio de la implementacion del plan y durante la operacion del mismo.
b) Cuando egrese la primera generacién de estudiantes del plan.

En relacién al punto (a), respetando el Estatuto Escolar de la UABC(2006),

articulos 150 al 154, se propone lo siguiente:

e Se evaluara el plan de estudios permanentemente durante el proceso de

implementacién, de manera constante y continua.

* El seguimiento de los cursos por parte de la Coordinacion de Formacion Basica,
en armonia con la coordinacion del PE y bajo la supervision de la subdireccion

es una estrategia de la mayor importancia.

* El seguimiento al programa de tutoria, con la participacién y apoyo de todos los
tutores del PE, también contribuye a la deteccion de puntos a mejorar en el

funcionamiento del mismo.

* El trabajo colegiado del PE y su participacion en las reuniones académicas

conjuntas con las academias de los otros PE de la Facultad, permitiran descubrir
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problematicas comunes y tomar las decisiones convenientes.

Tocante al punto (b), cuando egrese la primera generacién se revisara el plan de
estudios en cuanto a: competencias, a la relacion de unidades de aprendizaje basicas,
disciplinarias y terminales (obligatorias y optativas), para comprobar si se ha alcanzado
el perfil del egreso planteado. Para llevar a cabo, lo anterior, la evaluacion del plan de
estudios se realizara tanto en forma interna como externa a los dos afios de operacion

del programa de acuerdo al articulo 151 del Estatuto Escolar de la UABC (2006).

En la evaluacion interna, partiendo de la opinion de docentes y alumnos
respecto al funcionamiento del plan de estudios y del seguimiento llevado a cabo se
analizara la congruencia de contenidos programaticos, la actualizacion de éstos
conforme al avance de la disciplina, se evaluara si existe continuidad y secuencia entre
las unidades de aprendizaje, se revisaran las técnicas y procedimientos que los

docentes aplican en el proceso de aprendizaje que pretende ser integral.

Se cuantificaran los indices de desercion, reprobacion y permanencia, para
ubicar las asignaturas de mayor reprobacion e identificar los puntos que la provocan,
con el apoyo de la planta docente.

Respecto a los profesores, se analizaran los resultados de la evaluacion
institucional alumno/docente, se cotejarda que sus perfiles sean los idéneos y se
evaluara qué acciones resultaron pertinentes en pro de su actualizacion disciplinar y

pedagdgica.

Con el apoyo de la direccion y la administracion de la Facultad, se revisara
el estado de la infraestructura y funcionamiento del equipo para el logro de la
operatividad académica de docentes y estudiantes.

La evaluacion externa se dara a traveés de las instituciones pertinentes de
evaluacion de la educacion superior (CIEES, COPAES y EGEL-CENEVAL); del
seguimiento de egresados; los reportes del desempefio de los estudiantes al realizar

practicas profesionales y servicio social profesional; la respuesta del mercado de trabajo
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para contratar los servicios de nuestros egresados y/o estudiantes.

6.2. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Con el fin de disponer de informacién adecuada para evaluar los resultados del

proceso educativo y propiciar su mejora, se realiza la evaluacion del aprendizaje

considerando el Titulo Tercero de la evaluacion del aprendizaje de los articulos 63 al
102 del Estatuto Escolar de la UABC (2006).

1.

Estara centrada en el estudiante para el ejercicio de competencias en su
profesion, de acuerdo al perfil de egreso en el campo profesional del Licenciado

en Ciencias Computacionales.

Se basara en conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes, valores
desarrollados por el estudiante y demostrados en su desempefio como

competencias.

Los conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes, valores seran pertinentes

para los egresados en el ambito laboral.

En general, el proceso de evaluacién del aprendizaje es regulado por el Estatuto
Escolar de la UABC (2006), de acuerdo al Titulo tercero y comprende del
capitulo primero hasta el capitulo sexto que incluye del articulo 63 hasta el 102.
En los cuales se describe el objeto de evaluacién y la escala de calificaciones,
de los tipos de examenes, de las evaluaciones institucionales, de los
procedimientos y formalidades de la evaluacion, de la revisién de los examenes

y de la asistencia a clases.

La evaluacién de la unidad de aprendizaje y el desempefio del profesor se

realizard en dos momentos: a la mitad del periodo escolar, aplicando una evaluacion

intermedia y al término del periodo, aplicando la evaluacién docente institucional. Estas

evaluaciones permitiran recomendar a los académicos tomar cursos de actualizacion

docente, tomar decisiones para recontratar o no maestros de asignatura y evaluar la

operacion del plan de estudios.
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6.3. EVALUACION COLEGIADA DEL APRENDIZAJE
La evaluacidn colegiada del aprendizaje se llevara a cabo respetando los

articulos 82 al 85 del Estatuto Escolar de la UABC (2006).

Respecto a examenes departamentales, el tamafio de la matricula en los
programas de la Facultad de Ciencias dificulta que se abra mas de un grupo de cada
unidad de aprendizaje en las etapas disciplinaria y terminal, sin embargo, durante la
etapa basica un alto porcentaje de las unidad de aprendizaje se ofertaran de manera
conjunta entre los programas de Matematicas Aplicadas, Ciencias Computacionales y
Fisica, lo que permitira aplicar este tipo de evaluaciones y recibir los beneficios
correspondientes (el alumno se mide con un mayor nimero de estudiantes, los
profesores evaluan su practica docente a la luz de los resultados y, el programa
educativo se retroalimenta en aspectos importantes sobre el funcionamiento del plan de

estudios).

Cabe mencionar que en el Tronco Comun del Plan 2008-1 (con duracion de un
ciclo escolar y la participacién de los cuatro programas educativos de la Facultad), se
han aplicado examenes departamentales de tres unidades de aprendizaje desde que se
puso en marcha (Comunicacion Oral y Escrita, Disefio de Algoritmos e Introduccién a
las Matematicas), dicha experiencia podra ser capitalizada para este fin en la actual

propuesta.

Examenes de trayecto: este tipo de examenes permitira evaluar la medida en
gue se alcanzaron las competencias de la etapa basica y disciplinaria. Los resultados
de esta evaluacion permitiran tomar decisiones para mantener o mejorar la pertinencia
del Plan de Estudios y la formacién de los estudiantes. Es importante mencionar que
estos examenes no afectaran el promedio de los estudiantes, son de tipo diagnéstico y

al alumno le son de utilidad como base de una reflexién personal y una autoevaluacion.
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7. DESCRIPCIONES GENERICAS
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Comunicacién Oral y Escrita Etapa: Basica obligatoria
Area de conocimiento: Entorno Social

Competencia:

Expresar ideas de forma oral y escrita, mediante la realizacion de ejercicios,
aplicacién de técnicas y lineamientos de estilo, para elaborar y presentar
exposiciones y ensayos académicos, con actitud critica, propositiva, respeto y
responsable.

Evidencia de desempeno:
Compendio de trabajos de redaccion de reportes técnicos y ensayos académicos y
su exposicion oral.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR Requisito

horaria 1 3 1 5

Contenidos Tematicos

1. Expresidn logica y clara
1.1 Construccion logica: orden de las palabras y de la ideas.
1.2 Cohesion y claridad de las oraciones.
1.3 Uso y abuso de la voz pasiva.
1.4 Estilo.
1.5 Estructura y ejemplos de resumen y ensayo.
2. Técnicas de expresion oral
2.1 Habilidades del comunicador eficaz
2.1.1 Canalizar el nerviosismo
2.1.2 Credibilidad
2.1.3 El arte de escuchar/actitud receptiva
2.1.4 Tipos de actitudes
2.2 El discurso
2.2.1 Elaboracion de un discurso
2.2.2 Introduccion de un discurso
2.2.3 Conclusién de un discurso
2.2.4 Analisis del publico
2.3 Tipos de discurso
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2.3.1 Social
2.3.2 Informativo
2.3.3 Motivacion

2.4 Técnicas efectivas de exposicion
2.4.1 Desarrolle y utilice medios visuales
2.4.2 Lenguaje y medios para presentaciones

3. La comunicacion cientifica

3.1 Reporte de laboratorio
3.1.1 Guia para la elaboracion de reportes de laboratorio
3.1.2 Ejemplos en las ciencias exactas

3.2 Articulo de divulgacion
3.2.1 Un puente hacia la ciencia. Un analisis del proceso de
comunicacion y la divulgacion
3.2.2 La divulgacion, como una posible solucion para comunicar a los
ciudadanos una vision de la ciencia
3.2.3 Estrategias para divulgar el conocimiento
3.2.4 Recomendaciones basicas para autores de articulos de
divulgacion cientifica
3.2.5 Como escribir un articulo de divulgacion cientifica

3.3 Articulo cientifico
3.3.1 Como escribir y publicar trabajos cientificos
3.3.2 Como escribir un articulo cientifico

Bibliografia
Basica

e Dominguez Hidalgo, Antonio (2014). Taller integral de lectura y redacciéon 1.
Juventud creativa (2014). Oxford University Press.

® Fonseca, Socorro (2012). Comunicacion Oral y Escrita. Disponible en:
http://www fiuxy.net/ebooks-gratis/3640004-comunicacion-oral-y-escrita-
pdf.html

e Quinto Sol (2013). Campo de palabras. Taller de lectura y redaccion.; 1st
edicion.

e Whiteman, M. F. (2013). Writing: the nature, development, and teaching of written
communication. Routledge.

Complementaria

e Bonfil Olivera, M. (2008). Recomendaciones basicas para autores de articulos de
divulgacion cientifica.
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e Griffin, E. A., & McClish, G. A. (2011). A first look at communication theory. Boston:
McGraw-Hill.

e McCroskey, J. C. (2012). 5 0 Oral Communication Apprehension: A
Reconceptualization. Communication yearbook, 6(6), 136.

e Santos Garcia, Dionne Valentina (2012). Comunicacién Oral y Escrita (2012).
Disponible en :
http://www.aliat.org.mx/BibliotecasDigitales/Axiologicas/Comunicacion_oral_y
_escrita.pdf

106



DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

Asignatura: Disefo de Algoritmos Etapa Basica Obligatoria

Area de conocimiento: Programacion e Ingenieria de Software

Competencia:

Implementar algoritmos mediante el uso de la heuristica y técnicas de programacion
estructurada, para dar solucion a problemas poco complejos, que faciliten la
apropiacion y el uso de las estructuras algoritmicas existentes, con una actitud

critica, propositiva.

Evidencia de desempeno:

Elabora un reporte final que contenga los siguientes puntos: planteamiento del
problema, analisis de la solucién del problema, diagrama de flujo, pseudocddigo,
cbédigo del programa en un lenguaje de programacion de alto nivel, resultados y

conclusiones.

Distribucién HC HL HT HPC HE CR

Requisito

horaria 2 2 1 2 7

Contenido Tematico:

1. Naturaleza de los algoritmos y programas.
1.1. Conceptos basicos de programacion.
1.2. Analisis de problemas de ldgica.

1.3. Etapas o pasos para crear un programa.

2. Mini lenguajes o micro mundos.
2.1. Historia de los mini lenguajes.
2.2. Caracteristicas e importancia de los mini lenguajes.
2.3. Conociendo un mini lenguaje (Karel, Logo, Scratch...)
2.3.1. Secuencia, seleccién o condicionales, ciclos o iteraciones

3. Representacion de los algoritmos en pseudocédigo.
3.1. La trascendencia del modelo de Von Neuman.
3.2. Constantes, variables y operadores matematicos booleanos.
3.3. Operadores légicos y operadores relacionales.
3.4. Secuencia, seleccién o condicionales, ciclos o iteraciones.
3.5. Subprogramas y/o procedimientos.
3.6. Estructura de algoritmos en pseudocédigo
3.7. Representacion grafica de los algoritmos.
3.8. Introduccion a las estructuras de datos.
3.8.1. Manejo de arreglos unidimensionales
3.8.2. Manejo de arreglos multidimensionales
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4. Implementacion de los algoritmos.
4.1. Especificacion de los lenguajes de programacion.
4.2. Conociendo un lenguaje de programacion.
4.3. Manejo de tipos de datos.
4.4. Manejo de estructuras de control.
4.5. Manejo de funciones propias del lenguaje.
4.6. Caracteristicas adicionales del lenguaje.

Bibliografia:
BASICA
e Corona Nakamura, Maria Adriana, McGraw-Hill, (2011). Disefio de algoritmos
y su codificacién en lenguaje C, 1a edicion.
e Joyanes Aguilar, Luis. Mc Graw Hill, (2012). Fundamentos generales de
programacion, 1a edicion.
e Ramirez, Felipe, Alfaomega, (2007). Introduccion a la programacion :
algoritmos y su implementacion en VB.Net, C#, Java y C++,

COMPLEMENTARIA

e Blum, Edward K. Springer New York, 2011. [recurso electrénico] Computer
Science: The Hardware, Software and Heart of It.

e Butterworth-Heinemann, (2011). [recurso electronico] MATLAB a practical
introduction to programming and problem solving, Attaway, Stormy.

e Duéfiez Guzman Edgar Alfredo, Hernandez Sanchez Edgar Said, Ramirez.
Ortegdén Marte Alejandro,SYGMA, Arte en impresion, CIMAT. (2006). Los
Dilemas de Karel.

Kleinberg Jon — Tardos Eva, Pearson, (2006). Algorithm Design.

® Pérez Lépez, César. Ibergarceta, (2011). MATLAB a través de ejemplos, 1a
edicion.
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DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE.

Asignatura: Calculo Diferencial

Area de conocimiento: Matematicas

Competencia:

Etapa Basica Obligatoria

Analizar los conceptos de limite y derivada de una variable real, a través de
diferentes métodos y procedimientos del andlisis matematico, para aplicarlos en la
solucion de problemas tipicos de las ciencias naturales, exactas, sociales y

administrativas, con actitud critica y responsable.

Evidencia de desempeno:
Compendio de problemas resueltos aplicados en ciencias naturales, exactas,
sociales y administrativas donde muestre el dominio de conceptos del calculo
diferencial, incluyendo el desarrollo y la conclusion.

Distribucié | HC

HL

HT

HPC

HE

CR

Requisito

n horaria 2

4

2

8

1. Relaciones y funciones.
1.1. Definicion y notacion.
1.2. Clasificacion.
1.3. Propiedades y operaciones.
1.4. Representacion y graficas.

2. Limites.

2.1. Definicion intuitiva y formal.
2.2. Propiedades.

2.3. Notacién Epsilon-delta.
2.4. Limites laterales.

2.5. Limites infinitos y al infinito.
2.6. Regla de L’Hospital.

3. Continuidad.

3.1. Definicion.
3.2. Clasificacion de discontinuidades.

3.3. Teorema de Bolzano.

4. La derivada.

4 1. Definicion.

4.2. Propiedades.
4.3. Interpretacién grafica de la derivada.
4.4. Regla de la cadena.
4.5. Derivacion implicita .
4.6. Derivadas de orden superior.

5. Diferencial.

Contenido Tematico
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5.1. Definicion.
5.2. Interpretacion geométrica.
5.3. Aproximacion lineal.
6. Aplicaciones de la derivada.
6.1. Tangentes.
6.2. Razon de cambio.
6.3. Maximos y minimos.
6.4. Optimizacion.
6.5. Series de Taylor

Bibliografia

Basica

e Apostol, T. (1972), Calculus, Ed. Reverté. [clasica]

e Boyce, W. E., DiPrima, R. C., & Gonzélez, V. (1994). Calculo. Compafia
Editorial Continental. [[clasica]
Edwards, C.H. (2012), Calculo diferencial e integral, Ed. Prentice Hall.
Granville, W.A. (2012), Célculo diferencial e integral, Ed. Limusa.
Spivak, M. (1995), Calculus, Ed. Reverté. [clasica]
Stewart, J. (2012), Célculo de una variable: Trascendentes tempranas, Ed.
Cengage Learning.

e Yau, D. (2013). A First Course in Analysis. Singapore: World Scientific
Publishing Company. [Recurso electrénico] Disponible en:
http://web.b.ebscohost.com/ehost/ebookviewer/ebook/
ZTAWMHh3d19fNTE3MDIwX19BTg2?sid=6f58cd85-f596-472c-a821-
7aa5f4823932@sessionmgr114&vid=57&format=EB&rid=1

e Zill, D.G. (2011). Multivariable calculus, Ed. Jones and Bartlett Publishers.

Complementaria

e Leithold, L. (2001). El calculo con Geometria Analitica, 6ta. Edicion. Ed.
Harla. [clasica]

e Swokowski Earl, W. (1989). Calculo con Geometria Analitica Grupo Editorial
Iberoamericana. [clasical
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Asignatura: Geometria Vectorial Etapa: Basica
Obligatoria

Area de conocimiento: Matematicas

Competencia:

Analizar la geometria de rectas, planos y superficies cuadraticas en el espacio
Euclideano utilizando el algebra vectorial para plantear y resolver problemas de
aplicaciones en sistemas reales cuyas variables se pueden expresar como vectores
o productos de vectores, con objetividad y actitud critica.

Evidencia de desempeno:

Elabora practicas que contengan la resoluciéon de problemas y ejercicios con el
desglose detallado del proceso y los resultados del manejo de los métodos analiticos
de la geometria vectorial. En estas practicas se debe mostrar: la habilidad para
realizar el planteamiento matematico de un problema, la capacidad de aplicar la
geometria vectorial a situaciones reales, la habilidad para utilizar procedimientos
deductivos cumpliendo con los teoremas matematicos, y la obtencién de la solucidn
correcta del problema.

Distribucion HC HL HT HPC HE CR Requisito

horaria 1 3 1 5

Contenidos Tematicos

1. VECTORES
1.1. Espacio euclidiano tridimensional
1.2. Distancia entre puntos y ecuacion de la esfera
1.3. Definicion de vector
1.4. Propiedades geomeétricas de los vectores
1.5. Propiedades algebraicas de los vectores
1.6. Componentes cartesianas de un vector
1.7. Norma de un vector
1.8. Vectores unitarios

2. PRODUCTOS CON VECTORES
2.1. Producto de un escalar por un vector
2.2. Combinacién lineal de vectores
2.3. Producto punto
2.4. Producto cruz

111




2.5. Triples productos
2.6. Aplicaciones fisicas y geométricas
3. ECUACIONES DE RECTAS Y PLANOS
3.1. Ecuacion vectorial de la recta
3.2. Ecuaciones paramétricas de la recta
3.3. Ecuaciones simétricas de la recta
3.4. Ecuacion vectorial del plano
3.5. Ecuacion cartesiana del plano
3.6. Interseccion de rectas y planos
3.7. Distancia entre un punto y un plano
4. SECCIONES CONICAS Y SUPERFICIES CUADRATICAS
4.1. Secciones conicas en coordenadas rectangulares
4.2. Secciones coénicas en coordenadas polares
4.3. Representacion vectorial de las conicas
4 .4. Cilindros y superficies cuadraticas
5. FUNCIONES VECTORIALES
5.1. Funciones vectoriales
5.2. Representacion geométrica de funciones vectoriales de una variable
5.3. Ecuaciones paramétricas de curvas planas
5.4. Ecuaciones paramétricas de curvas en el espacio
5.5. Funciones reales de variable vectorial
5.6. Campos vectoriales
5.7. Aplicaciones
Bibliografia
Basica:

James Stewart. Cengage, 7th Edition, (2011). Multivariable Calculus,
Thompson.

Vladimir Serdarushich (2016). Vectors and Coordinate Geometry,
CreateSpace Independent Publishing Platform.

Complementaria:

Jerrold E. Marsden, and Anthony J. Tromba (2011). Vector Calculus (6th.
Edition), W. H. Freeman.

Saenz Jorge A. (2013). Célculo Vectorial, Editorial Hipotenusa. C. A.
Primera Edicion.

Seymour Lipschutz, Dennis Spellman, and Murray Spiegel (2011).
Andlisis Vectorial, Serie Schaums. Mc Graw Hill; segunda edicion.

Paginas electrénicas:

Vector Math for 3D Computer Graphics. [Recurso electronico] Disponible
en. http://chortle.ccsu.edu/VectorLessons/vectorindex.htmi

Wolfram Alpha. https://www.wolframalpha.com

Vectors. https://www.khanacademy.org/math/precalculus/vectors-precalc
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Algebra Superior Etapa: Basica Obligatoria
Area de conocimiento: Matematicas

Competencia:

Aplicar conceptos y procedimientos basicos del algebra mediante ejercicios
especificos para aplicarlos a problemas de la misma disciplina, con una actitud
responsable y pensamiento analitico.

Evidencia de desempeno:
Entrega un portafolio de ejercicios donde resuelva de problemas de las ciencias
exactas en los que se apliquen los conceptos basicos del algebra.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR | Requisito

horaria 2 3 2 7

Contenidos Tematicos

1. Conjuntos (5 horas)
1.1. Subconjuntos, conjunto vacio, conjunto potencia.
1.2. Operaciones de conjuntos.
1.3. Diagramas de Venn.
1.4. Leyes de de Morgan.
1.5. Familias de conjuntos
1.6. Pares ordenados y productos cartesianos
2. Relaciones (7 horas)
2.1. Dominio y rango.
2.2. Propiedades y operaciones.
2.3. Relaciones de equivalencia y particiones.
2.4. Relacién de orden
2.4.1. Cotas superiores e inferiores de un conjunto ordenado
2.4.2. Maximos y minimos de un conjunto ordenado
2.5 Supremos e infimos de un conjunto ordenado
3. Funciones (8 horas)
3.1. Domino y rango.
3.2. Propiedades.
3.3. Composicion de funciones.
3.4. Funcién inversa.
3.5. Imagenes inversas y directas.
4. Cardinalidad de conjuntos (5 horas)
4.1. Conjuntos finitos
4.2. Conjuntos numerables
4.3. Conjuntos no numerables
4.3.1. Aleph0,1y2.
5. Estructuras numéricas (20 horas)

113



5.1. Numeros Naturales
5.1.1. Axiomas de Peano.
5.1.2. Definicidn y propiedades de la suma.
5.1.3. Definicion y propiedades del producto.
5.1.4. Principio de induccion matematica.
5.1.5. Principio del Buen Orden.
5.2. Enteros
5.2.1. Propiedades de los numeros enteros.
5.2.2. Divisibilidad.
5.2.3. Factorizacion en numeros primos.
5.2.4. Maximo comun divisor y Minimo comun multiplo.
5.2.5. Algoritmo de Euclides.
5.3. Racionales
5.3.1. Definicion de un numero racional como cociente de dos enteros
5.3.2. Operaciones en el conjunto de los racionales y propiedades de
campo.
5.3.3. Orden en los racionales y propiedades.
5.3.4. Densidad de los racionales e identificacion de nimeros no racionales.
5.4. Reales
5.4.1. Propiedades de campo y de orden en los numeros reales.
5.4.2. Representacion de los reales en la recta y su desarrollo decimal.
5.4.3. Aproximacién de numeros reales por sucesiones de numeros
racionales.
5.5. Complejos
5.5.1. Los numeros complejos y su representacion en el plano.
5.5.2. Operaciones de los numeros complejos y propiedades de campo.
5.5.3. Formula de De-Moivre
5.5.4. Potencias de numeros complejos
5.5.5. Raices n-ésimas de un complejo
Ecuaciones y desigualdades (15 horas)
6.1. Resolucion de ecuaciones lineales
6.2. Resolucion de desigualdades lineales
6.3. Resolucion de ecuaciones y desigualdades con valores absolutos
6.4. Sistemas de ecuaciones lineales
6.4.1. Sistemas de dos y tres variables.
6.4.2. Notacion matricial.
6.4.3. Determinantes y regla de Cramer
Polinomios (15 horas)
7.1. Propiedades y operaciones.
7.2. Algoritmo de la division.
7.3. Division sintética.
7.4. Teorema fundamental del algebra.
7.5. Soluciones de ecuaciones de segundo, tercer y cuarto orden.
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Referencias bibliograficas actualizadas

Basica
[ ]

Angel Allen, Dennis Runde (2014). Algebra intermedia, Pearson.
Elias Zakon (2014). Basic concepts of mathematics, The Trillia Group,
ebook. Disponible en: http://www.trillia.com/zakon1.html

James Stewart, Lothar Redlin, Saleem Watson (2014). College
Algebra, 7th Edition, Cengage Learning.

Margaret L. Lial, John Hornsby, David |. Schneider, Callie Daniels
(2016). College Algebra, 12th edition, Pearson.

Robert R. Stoll (1979). Set Theory and Logic, Dover Publications.
[Clasico].

Seymour Lipschutz (1998). Set theory and related topics, McGraw Hill
Professional [Clasico].

Complementaria

H. Cardenas, E. Lluis, F. Raggi, F. Tomas (1990). Algebra superior,
Trillas [Clasico].

Murray Spiegel, Robert Moyer (2014). College Algebra, 4th Edition,
McGraw-Hill.

Patrick Suppes (1960). Axiomatic set theory, Dover Publications
[Clasico].

Rhonda Huettenmueller (2013). College Algebra DeMYSTiFieD, 2nd
Edition, McGraw-Hill.

Ron Larson (2013). College Algebra, 9th Edition, Cengage Learning.
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Nombre: Historia e Impacto de la Ciencia Etapa: Basica
Obligatoria

Area de conocimiento: Entorno Social

Competencia:

Analizar la evolucién del impacto de la ciencia a través de contextos socioculturales
que abarcan un periodo desde la antigiiedad hasta nuestros dias, para identificar la
interrelacion entre la ciencia, el cientifico y su entorno social, con actitud critica e
imparcial.

Evidencia de desempeno:

Elabora una sintesis, que refleje un andlisis de la evolucidon del pensamiento
cientifico y sus métodos, en diferentes disciplinas de la ciencia, asi como la relacién
existente entre el cientifico y la sociedad.

Distribucion | HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisito

horaria 2 1 2 5

Contenido Tematico

1. Ciencia en la antigiiedad
1.1 Método inductivo.
1.2 Egipcios, Asirios y Babilonios.
1.3 Método demostrativo.
1.4 Griegos.
1.5 Mayas, aztecas.
1.6 Arabes.
2. Ciencia Moderna
2.1 Revolucién Copernicana.
2.2 Ciencia y religion.
2.3 Revolucion Darwiniana.
2.4 Revolucion industrial.
3. Ciencia Contemporanea
3.1 La teoria de la relatividad y la mecanica cuantica.
3.2 Las teorias como estructuras.
3.3 Introduccién a Thomas Kuhn.
3.4 Los paradigmas y la ciencia normal.
3.5 Crisis y revolucioén.
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Bibliografia:

Basica
1.

Bunge, Mario Augusto. La ciencia: su método y filosofia. Debolsillo. (2005).
[clasico]

2. Chalmers, Alan F. Qué es esa cosa llamada ciencia. Siglo XXI Espafia
(2013).

3. Gribbin, John R. Historia de la ciencia, 1543-2001. Critica, Barcelona.
(2006). [clasico]

4. Priestley, John. History of Science. Kindle (2013).

Electrénica

5. Sagan, Carl, presentador (2000). Cosmos. 7 videos discos en Biblioteca
Central de Ensenada. [clasico]

6. Shaffer, Simon presentador (2015). Light Fantastic (BBC Four). Archivo de

video. https://vimeo.com/album/2973377.

Complementaria

1.

2.
3.

Collette, Jean-Paul. Historia de las matematicas. Siglo XXI, México. 1998.
[clasico]

Dawkings, Richard, presentador (2010). Genius of Britain. Archivo de video
Perero, Mariano. Historia e historias de matematicas. Grupo Editorial
Iberoamericano (1994). [clasico]

Pérez Tamayo, Ruy. ¢ Existe el método cientifico? : historia y realidad.
Secretaria de Educacion Publica. Fondo de Cultura Econémica. Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia. Colegio Nacional. México. 1998. [clasico]
https://www.youtube.com/watch?v=u_7fbIP_QPY&list=PLDDE78F15D8F0D1
E6&index=12
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE
Asignatura: Formacion de Valores Etapa: Basica Obligatoria

Area de conocimiento: Entorno Social

Competencia:

Elaborar una escala de valores, con base en los principios éticos y valorales, para
lograr un mejor desempefio personal y profesional que contribuya positivamente al
desarrollo social con actitud reflexiva, respeto y responsabilidad

Evidencia de desempeno:

Entrega portafolio de Evidencias que incluya: 8 analisis de casos, mapas mentales,
cuestionarios, y un proyecto de vida personal donde contemple la ética y la
responsabilidad social en las 8 esferas de la persona, debe reflejar los
posicionamientos personales del pensar del estudiante.

HC HL HT HE HPC HCL CR Requisito
Distribucion

horaria 1 3 1 5

Contenidos Tematicos
Unidad | Conceptos basicos

1.1. Etica
1.2. Moral
1.3. Problemas de la ética
1.4. Criterios de la conducta humana
Unidad Il. La ética, un problema civico
2.1. Caso No. 1 “El accidente”
2.2. Analisis con un criterio ético
2.3. Nota técnica “La Etica un problema civico”
2.4. Responsabilidad social
2.5. Empresas socialmente responsable
Unidad lll. La Vida lograda como proyecto de vida personal y social
3.1. Caso No. 2 “Una por otra”
3.2. Nota técnica “La vida lograda como proyecto de vida personal y social”
3.3. Jerarquia de valores
3.4. Caso No. 3 “Tres vidas”
3.5. Nota técnica “Posibilidad de una vida lograda”
3.6. Vida lograda
3.7. Proyecto de Vida
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Unidad IV. Dilema ético
4.1. Caso No. 4 “Atletico Macedonio”
4.2. Nota técnica “Diagnostico y estrategia pensando en nuestro bienestar”
4.3. Dilema ético
4.4 Modelo para la toma de decisiones
Unidad V. Habitos y personalidad
5.1. Caso #5 “Mauricio”
5.2. Nota técnica “Habitos y habilidades, modelando el yo”
5.3. Virtudes
5.4. Vicios
5.5. Caso #6 “Josefina”
5.6. Nota técnica “Mapa de la personalidad”
Unidad VI. Etica Profesional
6.1.Caso No. 7 “Asunto entre colegas”
6.2. Nota técnica “Deontologia profesional”
6.3. Aspectos de la Etica profesional
6.4. Problemas Eticos en la profesion.
6.5. Cadigo Etico en las Ciencias Exactas y la Tecnologia de la informacion
Unidad VII. Responsabilidad Social y Derechos Humanos
7.1. Caso No. 8 Huracan
7.2. Nota técnica “Justicia social y derechos humanos”
7.3. Generaciones de los Derechos Humanos
7.4. Declaracion Universal de los Derechos Humanos

Bibliografia
Basica

e Chomali, Fernando y Majluf, Nicolas (2016). Etica y responsabilidad social en
la empresa. Ediciones UC.

e Lipman, M., Sharp, A. M., & Oscanyan, F. S. (2010). Philosophy in the
Classroom. Temple University Press.

e Matthew, L. 1988. Investigacién Etica (manual del profesor para Investigacion
ética) [clasico]. Ed. Ediciones de la Torre, Madrid. Disponible en:
http://www.fiuxy.net/ebooks-gratis/4014017-investigacion-etica-manual-del-
profesor-para-acompanar-lisa-matthew-lipman-pdf.html.

Complementaria

e Smith, R. (2013). Textbook on international human rights. Oxford University
Press.
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE
Unidad de Aprendizaje: Introduccién a la Programacion Etapa: Basica Obligatoria
Area de conocimiento: Programacion e Ingenieria de Software

Competencia:

Desarrollar programas de computadora estructurados, aplicando e integrando los
estandares de buenas practicas y técnicas inherentes a los conceptos de
programacion, para la adquisicién de experiencia en el desarrollo de software, con
una actitud critica y de compromiso.

Evidencia de desempeno:

Entrega de un proyecto final que integre las estructuras de control, estructuras de
datos y estandares de programacion, el cual incluya una propuesta inicial donde se
describa su funcionalidad y la programacion de actividades. El proyecto puede ser
realizado de manera individual o grupal (maximo tres estudiantes) y se debera
presentar semanalmente los avances de la implementacion de funcionalidades.

Distribucion | HC | HL HT HPC | HCL | HE CR Requisito
Horaria

2 3 2 7

Contenidos Tematicos

1. Introduccion a la Programacion.
1 Cronologia de los paradigmas de programacion.
2 Programacion estructurada.
.3.  Estructura basica de un programa.
4 Edicién, compilacién y depuracién de un programa.
5 Estandares de buenas practicas de programacion.
onstantes, variables, tipos, expresiones y asignaciones.
1 Tipos de datos constantes y variables
2.1.1. Definicion de variables y constantes (zonas de memoria)
2.1.2. Tipos de datos: numéricos, caracter, cadena, booleanos
2.1.3. Operadores de relacion, asignacion, aritméticos y asignacion
implicita de tipos
2.1.4. Jerarquia de operadores
2.1.5. Operadores de manejo de cadenas
2.2. Expresiones y sentencias
2.2.1. Expresiones aritméticas y logicas
2.2.2. Sentencias simples y compuestas
2.2.3. Operadores de incremento y decremento
2.2.4. Blogue de sentencias
3. Estructuras de control y depuracion de programas: sentencias, condicionales
e iteraciones.
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4.

5.

6.

3.1. Fundamentos basicos de estructuras de control
3.1.1. Operaciones booleanas
3.1.2. Negacion, conjuncion, expresiones complejas
3.1.3. Calculo de predicados

3.2. Secuencia
3.2.1. Analisis de problemas de programacién
3.2.2. Secuencia logica
3.2.3. Bloque de sentencias

3.2.4. Implementacion y depuracion
3.3. Seleccion
3.3.1. Definicion y componentes de una condicional

3.3.2. Condicionales sencillas
3.3.3. Condicionales dobles

3.3.4. Condicionales multiples
3.3.5. Condicionales anidadas

3.3.6. Implementacion y depuracion
3.4. lteracion
3.4.1. Definicion y componentes de un ciclo

3.4.2. Tipos de ciclos: por contador y por centinela
3.4.3. Anidacién de ciclos
3.4.4. Implementacion y depuracion

Funciones.

4.1. Definicion y componentes de una funcion

4.2. Cuerpo, llamado y prototipos de funciones

4.3. Funciones con parametros por valor

4.4. Funciones con parametros por referencia

4.5. Implementacion y depuracion

Estructuras de datos

5.1.  Estructuras de datos del mismo tipo (arreglos)
5.1.1. Arreglos unidimensionales
5.1.2. Arreglos multidimensionales

5.2.  Estructuras de datos multi-tipo (registros)

5.3. Implementacion y depuracion

Topicos avanzados de programacion.

6.1. Recursividad.

6.1.1. Ejemplos de algoritmos recursivos
6.1.2. Programacion recursiva
6.1.3. Implementacion y depuracion
6.2. Manejo dinamico de memoria
6.2.1. Definicion de memoria dinamica

6.2.2. Asignacion dinamica de memoria
6.2.3. Uso de memoria dinamica
6.3. Excepciones.

6.3.1. Tipos de errores y excepciones
6.3.2. Excepciones no atrapadas
6.3.3. Implementacion y depuracion
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Basica

Referencias bibliograficas actualizadas

Deitel M., Harvey; Paul J., Deitel. (2014). “C++ Como programar”. Pearson
Educacion, 9na. Edicidn.

Llopis P, Fernando; Pérez L, Ernesto; Ortufio O, Fernando. (2000).
“Introduccién a la programacion : algoritmos y C/C++”, Digitalia. [clasica]
Ramirez, Felipe. (2012). “Introduccién a la programacion: algoritmos y su
implementacién en VB.Net, C#, Java y C++”. Alfaomega, 2da. Edicién.
http://web.a.ebscohost.com/ehost/detail/detail?vid=2&sid=f83b8bba-1fa8-
4¢7d-96¢9-
685cbd0fbdc7%40sessionmgr4d003&hid=4112&bdata=dmxhbmc9ZXMmc2/0Z
T11aG9zdC1saxXZI#db=e000xww&AN=318031

Complementaria

Dawson, Michael. (2010). “Python Programming for the Absolute Beginner”,
3rd Edition.

Joyanes A., Luis. (2015). “Fundamentos de programacion: Algoritmos,
estructuras de datos y objetos”, McGraw-Hill, 4ta. Edicion.
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DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE.

Asignatura: Célculo Integral Etapa: Basica
leigatoria
Area de conocimiento: Matematicas

Competencia:

Examinar conceptos del Calculo Integral y las propiedades de la integral definida e
indefinida, mediante técnicas analiticas y numéricas, para resolver integrales de
funciones de una variable real y problemas relacionados con la fisica, las ciencias
computacionales, la ingenieria y las matematicas, observando una actitud
respetuosa y responsable.

Evidencia de desempenio:
Entrega compendio de tareas, talleres y trabajos en los que se documenten

procesos de resolucion de ejercicios y problemas de las ciencias naturales y
exactas, donde se calculen los cambios que puedan generarse en un fenémeno,
mediante la aplicacién de integrales de una variable.

Distribucio H HL | HT | HPC HE CR Requisito
n C
horaria 2 4 2 8

Contenido Tematico:

1. Integral de Riemann
Definicion axiomatica de area
Sumas superiores e inferiores.
La integral definida
Teoremas fundamentales.
Integral indefinida.
. Integracién de funciones elementales
2. Métodos de integracion
1. Cambio de variable, integracion por sustitucion
2. Integracién por partes.
3. Sustitucién Trigonométrica.
4. Funcion logaritmo natural y su inversa: integracion ligritmica y

I N

exponencial
5. Integracion de funciones racionales; fracciones parciales.
3. Aplicaciones de la integral
1. Calculo de areas, volumenes y longitudes de arco: teorema de
Pappus
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2. Laintegral impropia: definicién, clasificacién, convergencia
3. Problemas de aplicacién a las ciencias exactas

4, Series
1. Series infinitas y convergencia
2. Series de potencias
Bibliografia:
Basica:

Apostol, T. (2005). Calculus, vol. 1. Ed. Reverté. [Clasico]

Boyce, W.E. & DiPrima, R.C., Calculo. Ed. CECSA.

Larson, R., E. Edwards, B. (2010). Calculo de una variable, Ed. McGraw-Hill.
9° Ed.

Leithold, L. (1994). EIl Calculo, 1°ed. Oxford. [Clasico]

Stewart J., (2012). Calculo de una variable; con trascendentes tempranas. 7°
ed. CENGAGE.

Spivak, M. (1998). Calculus. Ed. Reverté. [Clasico]

Thomas, G., (2010). Célculo. Ed. Pearson.

Webgrafia y Bibliografia Complementarias:

Edwards & Penney (2008). Calculo con trascendentes tempranas. Ed.
Pearson. [clasica]

Hillbert, S., Schwartz, D. D., Seltzer, S., Maceli, J., & Robinson, E. (2010).
Calculus: An active approach with projects. MAA.
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=e000xww&AN=4902
07&lang=es&site=ehost-live

J. Rogawski, (2012). Calculo de una variable. 2° Ed. Reverté.

Mera S.,Salas, M., Mena, V.Y. (2014). Célculo diferencial e integral. Ed.
McGraw-Hill Interamericana
http://site.ebrary.com/lib/uabcsp/reader.action?ppg=14&docID=10779538&tm
=1444950359148
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DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE.

Asignatura: Algebra Lineal
Area de conocimiento: Matematicas

Competencia:

Etapa: Basica Obligatoria

Aplicar las teorias del algebra lineal mediante la descripcién axioméatica, definiciones
y fundamentos del algebra, para resolver problemas que involucran bases de
espacios vectoriales, transformaciones lineales, matrices, sistemas de ecuaciones
lineales, determinantes, valores y vectores propios con interés, pensamiento critico y

entusiasmo.

Evidencia de desempenio:

Elabora un portafolio que contenga el desarrollo y la resolucién de los problemas del
algebra lineal, el desarrollo de las demostraciones de los teoremas, lemas o
corolarios, las conclusiones y la bibliografia empleada. Se debe entregar en tiempo y
forma, utilizando un lenguaje formal, apropiado y claro, ademas debe mostrar que

domina el tema y la apropiada notacion matematica.

Distribucié | HC | HL | HT | HPC HE | CR

Requisito

n horaria 2 4 2 8

Contenido Tematico:
1. Espacios vectoriales
1.1 Definicion y propiedades.

1.2 Subespacios vectoriales: propiedades y operaciones.

1.3 Dependencia e independencia lineal.
1.4 Bases y dimension.
1.5 Cambios de base.

2 Transformaciones lineales
2.1 Definicién y propiedades.
2.2 Nucleo e imagen de una transformacion.
2.3 Teorema de la dimension.

2.4 Operaciones: suma, producto por escalares y composicion.
2.5 La inversa de una transformacioén lineal y sus propiedades.

3 Matrices y sistemas de ecuaciones lineales

3.1 Matrices: operaciones, clasificacion y propiedades.
3.2 Matrices inversas y sus propiedades.

3.3 Sistemas de ecuaciones lineales y sus soluciones
3.4 Matrices elementales.

341 Método de eliminacion Gaussiana con notacion matricial.

34.2 La matriz asociada a una transformacién lineal.
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3.5 El espacio linea de una matriz.
4 Determinantes
4.1 Definicion por cofactores.
4.2 Propiedades.
4.3 Regla de Cramer.
5 Conceptos fundamentales de valores y vectores propios
5.1 Definiciones iniciales.
5.2 Polinomio caracteristico, ecuacion caracteristica y valores propios.
5.3 Vectores propios, espacios propios y sus bases.
5.4 Diagonalizacion.

Bibliografia:

Basica:
1. Anton, H. (2005) Elementary linear algebra : applications version, Wiley.
[clasica]
2. Grossman, S.1. (2012) Algebra lineal, Tma ed., McGraw-Hill.

No o koo

Lang, S. (2002) Algebra, 3ra ed., Springer. [clasico]

Larson, R.E. (2011) Introduccién al algebra lineal, Limusa.

Lay, D.C. (2012) Algebra lineal y sus aplicaciones, 4ta ed., Pearson.
Smith, L. (2012) Linear Algebra, 2da. Ed. Springer-Verlag.

Strang. G, Linear algebra lectures:
http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-spring-
2010/video-lectures/

Complementaria:

1.
2.

3.

Anton, H. (2003) Infroduccién al algebra lineal, 3ra ed., Limusa. [clasico]
Davis, H. T. and Thomson, K.T. (2000) Linear Algebra and Linear
Operators in Engineering : With Applications in Mathematica. Academic
Press. eBook:
http://web.a.ebscohost.com/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fMjA3M
TQ4X19BTg27?sid=14bc9481-fe7¢c-4177-b836-
3287143c060a@sessionmgr4003&vid=3&format=EB&rid=8

Strang, G. (2007) Algebra lineal y sus aplicaciones, 4ta ed., Thompson.

[clasico]
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DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE.

Asignatura: Mecanica

Obligatoria

Area de conocimiento:

Competencia:

Arquitectura de Computadoras

Etapa: Basica

Analizar los principios fundamentales de la mecanica clasica y de la relatividad
galileana mediante el razonamiento deductivo y el uso del lenguaje preciso de las
matematicas, para aplicarlos a la resolucién de problemas que le permitan describir
y explicar las leyes que gobiernan el movimiento mecanico de los cuerpos en la
naturaleza, asi como sus aplicaciones en otras ramas de la ciencia, de manera

objetiva, con una actitud critica.

Evidencia de desempeno:
Elabora un portafolio de evidencias que contenga el desarrollo de ejercicios de
mecanica asi como los analisis de los resultados de experimentos simples que
involucren el movimiento mecanico de sistemas fisicos, mostrando un manejo

adecuado de los conceptos y las leyes de la mecanica clasica.

Distribucion
horaria

HC

HL

HT

HPC

HE

CR

Requisito

2

4

2

8

1. INTRODUCCION

Contenidos Tematicos

1.1 El objeto de estudio de la mecanica.
1.2 Las variables basicas de descripcion en la mecanica. Sistemas de

unidades.

1.3 Medicién de distancias pequefas, medianas y grandes; medicién de

angulos; medicion de tiempos y masas.

1.4 Caracteristicas generales de los procedimientos de medicion; precision,

exactitud e incertidumbre experimental.

2. CINEMATICA.

2.1 Movimiento rectilineo: velocidad y aceleracion.

2.2 Representacién vectorial de la velocidad y la aceleracién en movimiento

rectilineo.

2.3 Movimiento curvilineo: velocidad y aceleracion.
2.3.1 Movimiento en el plano.

2.3.2 Movimiento en tres dimensiones.
2.4 Movimiento bajo aceleracion constante.
2.4.1 El movimiento en una dimension.

2.4.2 El movimiento en el plano: tiro parabdlico
2.5 Componentes tangenciales y normales de la aceleracion.
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2.6 Movimiento circular: aceleracién angular.

3. DINAMICA

3.1 La ley de la inercia. Primera ley de Newton.
3.1.1 Sistemas inerciales y no-inerciales.
3.2 Principio de conservacion del momento lineal.
3.3 Segunda y tercera leyes de Newton: concepto de fuerza.
3.3.1 El peso.
3.3.2 Tensién y fuerzas normales.
3.3.3 Fuerzas de friccién
3.4 Sistemas de masa variable.
3.5 Momento angular y torca.
3.6 Fuerzas centrales.

4. RELATIVIDAD GALILEANA

4.1 Velocidad relativa.

4.2 Movimiento traslacional relativo uniforme.
4.3 Movimiento rotacional relativo uniforme.
4.4 Movimiento relativo a la Tierra.

5. TRABAJO Y ENERGIA

5.1 Trabajo.

5.2 Potencia.

5.3 Energia cinética.

5.4 Trabajo de una fuerza constante en magnitud y direccion.
5.5 Trabajo realizado por una fuerza variable

5.6 Energia potencial, concepto de potencial.

5.7 Conservacion de energia de una particula.

5.8 Conservacion en el trabajo mecanico.

5.9 Movimiento bajo fuerzas conservativas.

5.10 Fuerzas no conservativas, disipacion de energia.

Bibliografia

Basica

Douglas Giancoli, (2000). Physics for Scientists & Engineers, 3rd edition,
Prentice Hall. [clasica]

Halliday, D., Resnick R. and Krane K., (2007). Physics Vol.1, 5th Edition, Wiley &
Sons, Inc., N.Y., USA. [clasica]

Halliday, D., Resnick, R., Walker, J., (2013) Fundamentals of
Physics, 10th Edition, Wiley & Sons, Inc., N.Y., USA.

Serway, R. A. y J. W. Jewett, Jr., (2013). Physics for Scientists and Engineers.
92 edition. Brooks/Cole, Boston.

Ohanian, H.C. y J.T. (2009). Markert, Fisica para ingenieria y ciencias, Vol. 1.
Mc Graw Hill, Interamericana, 32 edicion. México. [clasical

Complementaria:

Alonso, M., E. Finn, (2012) Physics, Pearson Education, First Edition.

Kittel, Ch., Knight, W. D., and Ruderman, M. A., (1989). Mecanica, Berkeley
Physics Course, Volumen 1, Reverté. [clasica]

Roederer J. G., (2002). Mecénica Elemental, Primera Edicion, Eudeba. [clasica]
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e Serway, R. A.y J. W. Jewett, Jr., (2013). Physics for Scientists and Engineers.
92 edition. Brooks/Cole, Boston.

e Tipler, P. A. y G. Mosca, (2010). Fisica para la Ciencia y la Tecnologia, Vol. 1:
Mecanica, Oscilaciones y Ondas, Termodinamica, 62 Edicion, Editorial Reverte.

Electronica:
e http://www.fisicarecreativa.com/
e http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
e The Feynman Lectures on Physics (California Institute of Technology)
http://www.feynmanlectures.caltech.edu/.
Physics Interactives: http://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives.
Teach yourself physics: http://www.physics.org/toplistdetail.asp?id=26.
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DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE.
Asignatura: Métodos Experimentales Etapa: Basica Obligatoria
Area de conocimiento: Arquitectura de Computadoras

Competencia:

Analizar los principios de la mecanica clasica utilizando los conocimientos en fisica,
andlisis de datos y matematicas para aplicarlos en la realizacion de experimentos
con una actitud critica y responsable.

Evidencia de desempenio:

Presenta una bitacora de los experimentos que contenga: datos, calculos realizados
y analisis de resultados, la cual debera estar organizada por fecha y con
presentacion.

Ademas un reporte de cada practica que incluya: fundamentos, datos obtenidos,
graficos, analisis e interpretacién de datos experimentales y cuestionario resuelto.

Distribucion HC HL HT HPC HE CR Requisito

horaria 2 2

Practicas de Laboratorio

1. Mediciones

2 Velocidad

3 Aceleracion

4. Caida Libre

5. Tiempo de vuelo

6 Alcance

7 Segunda Ley de Newton

8 Friccion

9. Conservacion energia

10. Maquina de Atwood

11. Conservacion de momento lineal en explosiones
12. Conservacion de momento en una colision inelastica

13. Teorema trabajo energia
14. Proyecto Final.
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Bibliografia

Basica

Baird, D.C., (2000). Experimentacion: una introduccion a la teoria de medicio
nes y al disefio de experimentos, Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana,
S.A., México. [clasical

Gil, Salvador., (2014). Experimentos de Fisica, de bajo costo, usando TIC’s,
Ed. Alfaomega., Buenos Aires.

Gil, Salvador., Rodriguez Eduardo, (2001). Fisica re-Creativa, Prentice Hall,
Pearson Educacion. [clasica]

Halliday, D., Resnick R. and Krane K., (2007). Physics Vol.1, 5th Edition,
Wiley & Sons, Inc., N.Y., USA. [clasica]

Halliday, D., Resnick, R., Walker, J., (2013). Fundamentals of Physics, 10th
Edition, Wiley & Sons, Inc., N.Y., USA.

Complementaria

Ehrlich, R., (1997). Why toast lands Jelly-Side Down, Princeton University
Press, Princeton New Jersey. [clasica]

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/

https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/curve-fitting
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Asignatura: Estructura de Datos y Algoritmos Etapa: Basica
Obligatoria

Area de conocimiento: Programacién e Ingenieria de Software

Competencia:

Desarrollar programas computacionales, discriminando las estructuras de datos y
los algoritmos que faciliten representar y manipular la informacion necesaria para
solucionar problemas de representacion y manejo de datos, con una actitud analitica
y propositiva.

Evidencia de desempenio:

Desarrolla programas computacionales que utilicen las estructuras de datos e
implementen los algoritmos mediante un lenguaje de programacion de alto nivel para
la solucién de problemas especificados por el docente. Los programas deben ser
acompafados de reportes de los resultados obtenidos de la aplicacién de las
estructuras de datos y algoritmos en la solucion de las problematicas planteadas.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR | Requisito

horaria 2 2 1 2 7

Contenidos Tematicos

I. Introduccién y estructuras de datos basicas.

I.1 Representacion de tipos de datos y sus operaciones.
.2 Formas basicas de organizacion de los datos: arreglos, registros,
conjuntos.
1.3 Estructuras basicas de informacion: pilas, colas, listas ligadas.
I.4 Recursividad y su simulacion utilizando pilas.
II. Algoritmos, eficiencia y correccion.

I1.1 Algoritmos y su importancia.

I1.2 Correccién de un algoritmo.

I1.3 Concepto general de eficiencia en tiempo y en espacio.

I1.4 Notacion asintética para el crecimiento de funciones.
lll. Ordenamiento y Busqueda.

.1 Conceptos generales del problema de busqueda.

1.2  Ordenamientos basicos: por intercambio, por seleccién, y por
insercion.

1.3  Ordenamientos con el paradigma divide y venceras.

1.4  Métodos de busqueda: secuencial, binaria e interpolada.
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IV. Estructuras de datos no lineales.

Basica

V.1
V.2
V.3
V.4
V.5

Introduccién a las estructuras no lineales y al concepto de referencia.
Conceptos generales y tipos de grafos.

Arboles: tipos basicos, representaciones y recorridos.

Arboles de ordenamiento y busqueda: binarios, rojo-negro, B.
Aplicaciones avanzadas de arboles: Cdodigos de Huffman, Sistemas

de Bases de datos, Sistemas de Archivos.
V. Estructuras de datos avanzadas.

V.1 Tablas Hash.

V.2 Monticulos.

V.3 Arboles de Prefijo.
V.4 Conjuntos Disjuntos.
V.5 Topicos selectos.

Bibliografia
Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford
Stein. Introduction to Algorithms. The MIT Press, 32 Ed., 2010.
Thomas H. Cormen. Algorithms Unlocked. The MIT Press, 2010.
Narasimha  Karumanchi. Data Structures and Algorithms Made Easy: Data
Structure and Algorithmic Puzzles, Second Edition. CreateSpace

Independent Publishing Platform, 444p. 2011.
Complementaria

Alfred V. Aho, John E. Hopcroft, Jeffrey D. Uliman. Data Structures and

Algorithms. Tercera Edicion. 1983. [Clasico]

Sanjoy Dasgupta, Christos Papadimitriou, Umesh Vazirani. Algorithms.

McGraw-Hill, 2006. http://beust.com/algorithms.pdf [Clasico]

Donald E. Knuth. The Art of Computer Programming. Addison-Wesley

Professional. 1997. [Clasico]

Robert Lafore. Data Structures and Algorithms in Java. Sams, 22 Ed., 2002
[Clasico]

Robert Sedgewick, Kevin Wayne. Algorithms (4th Edition). Addison-Wesley
Professional, 2011.

ACM Special Interest Group on Algorithms and Computation Theory.

http://www.sigact.org/

IEEE Computer Society. http://www.computer.org/
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Programacion Orientada a Objetos Etapa: Basica
Obligatoria

Area de conocimiento: Programacion e Ingenieria de Software
Competencia:

Desarrollar aplicaciones mediante el paradigma de programacion orientada a objetos para
automatizar procesos o representar problemas reales e hipotéticos en forma creativa y
objetiva.

Evidencia de desempeno:

Desarrolla aplicaciones en un lenguaje de programacién orientado a objetos, la cual debera
contener la documentacion formal de las soluciones desarrolladas.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL | HE | CR Requisito

Horaria 2 2 1 2 7

Contenidos Tematicos

1. Introduccion.
1.1. Historia de la programacién
1.2. Tecnologia y lenguajes
1.3. Técnicas de programacion
1.3.1. Estructurada
1.3.2. Procedimental
1.3.3. Orientada a Objetos
2. Conceptos Orientados a Objetos
2.1. Objeto
2.2. Clase
2.3. Mensajes
2.4. Ventajas de Orientacion a Objetos
3. Disefio Orientado a Objetos
3.1. Abstraccion
3.2. Encapsulamiento
3.3. Polimorfismo
3.4. Herencia
3.5. Hibridos
3.6. Relaciones

134



4. Modelado Orientado a Objetos
4.1. Introduccién
4.2. Elementos basicos de UML
4.3. Disefio estatico: diagramas de clases
5. Programacion Orientada a Objetos
5.1. Creacién de clases
5.2. Encapsulamiento
5.3. Polimorfismo
5.4. Herencia Simple
5.5. Herencia Multiple
5.6. Paquetes
5.7. Reutilizacién de codigo
6. Aplicaciones
6.1. Interfaces de usuario
6.2. Colecciones de objetos
6.3. Flujos
6.4. Excepciones
6.5. Hilos

Basica

Referencias bibliograficas actualizadas

Deitel M., Harvey; Paul J., Deitel. (2014). “C++ Coémo programar”’. Pearson
Educacion, 9na. Edicion.

Ramirez, Felipe. (2012). “Introduccién a la programacion: algoritmos y su
implementacion en VB.Net, C#, Java y C++”. Alfaomega, 2da. Edicion.

Stroustrup, B., (2013). The c++ programming language, 4™ edition, Addison-Wesley.
Weisfeld, M., (2013). The object-oriented thought process, 4™ ed. Addison-Wesley.

Complementaria

Booch, G., (2005). The Unified Modeling Language User Guide, 2da Edicién,
Addison-Wesley. [clasica]

Schach, Stephen R., (2004). An introduction to object-oriented systems analisis and
design with UML and the unified process, McGraw-Hill. [clasica]

Unified Modelling Language (http://www.uml.org)
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DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE
Asignatura: Calculo Vectorial Etapa: Basica Obligatoria
Area de conocimiento: Matematicas

Competencia:

Analizar limites, derivadas e integrales de funciones de varias variables, utilizando
los fundamentos del calculo diferencial e integral de funciones de una variable real,
para aplicarlos en la solucion de problemas fisicos y geométricos, con actitud critica.

Evidencia de desempeiio:

Entrega compendio con la resolucién de problemas y ejercicios con el desglose
detallado de los procedimientos analiticos y los resultados del manejo de los
métodos del calculo con funciones de varias variables.

Distribucion HC HL HT HPC HE CR Requisito
horaria 3 2 3 8 Calculo
integral

Contenido Tematico:

1. DIFERENCIACION EN VARIAS VARIABLES
1.1. Graficas de funciones con valores reales
1.2. Limites y continuidad
1.3. Diferenciacion
1.4. Trayectorias y velocidad
1.5. Propiedades de la derivada
1.6. Gradientes y derivadas direccionales

2. TEOREMA DE TAYLOR, MAXIMOS Y MINIMOS
2.1. Derivadas parciales iteradas
2.2. Teorema de Taylor
2.3. Extremos de funciones con valores reales
2.4. Extremos restringidos y multiplicadores de Lagrange
2.5. Aplicaciones

3. FUNCIONES CON VALORES VECTORIALES
3.1. Longitud de arco
3.2. Campos vectoriales
3.3. Divergencia
3.4. Rotacional
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3.5.
INT
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

Identidades vectoriales
EGRALES DOBLES Y TRIPLES

Integral doble sobre un rectangulo

Integral doble sobre regiones mas generales

Cambio de orden de integracién

Interpretacion de la integral doble como un volumen
Aplicaciones geomeétricas y fisicas de las integrales dobles
Integrales triples

Cambio de variables en integrales dobles y triples
Integrales impropias

Bibliografia

Basica:

Jerrold E. Marsden, y Anthony J. Tromba. W. H. Freeman, (2011), Vector
Calculus (6th. Edition).

Tom M. Apostol, (1992), Calculus vol. 2 (2da. Edicion). Editorial Reverté, S.
A. Madrid 1992. [clasica]

Complementaria:

Jorge A. Séenz. (2013). Calculo Vectorial, Editorial Hipotenusa. C. A. Primera
Edicion

René Benitez. (2011), Calculo Diferencial Vectorial. Editorial Trillas, México.
Manuel Besada Morais, Francisco Javier Garcia Cutrin, Miguel Angel Miras
Calvo, Carmen Vazquez Pompin. (2012). Célculo Diferencial en Varias
Variables (1ra. Edicion). Alfaomega Grupo Editor, México,

James Stewart. (2011). Multivariable Calculus. Cengage, 7th Edition,
2011.Thompson.

Paginas electrénicas:

Multivariable Calculus. https.//www.khanacademy.org/math/multivariable-
calculus

Stewart Calculus. http.//www.stewartcalculus.com

Wolfram Alpha. https://www.wolframalpha.com
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DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE.
Asignatura: Probabilidad Etapa: Basica Obligatoria
Area de conocimiento: Matematicas

Competencia:

Analizar los modelos matematicos de poblaciones, mediante diferentes métodos y
procedimientos, para solucionar problemas que involucren variables aleatorias de la
vida real en diferentes campos, trabajando de manera personal y en equipo, con
actitud critica y responsable.

Evidencia de desempeno:
Elabora un portafolio de evidencias que contenga el desarrollo de ejercicios de los
modelos matematicos de poblaciones.

Distribucion horaria HC HL | HT HPC HE | CR Requisito

3 2 3 8

Contenido Tematico:

1. Introduccioén a la Estadistica
1.1. La naturaleza de la Estadistica
1.2. Poblaciones y muestras
1.3. Descripcion de los conjuntos de datos
1.4. Tablas y graficos de frecuencia
1.5. Datos agrupados
2. Media y varianza de una muestra
2.1. Media de una muestra
2.2. Varianza de una muestra
2.3. Calculo de la media y la varianza de una muestra a partir de la funcién de
frecuencias
3. Teoria de la Probabilidad
3.1. Experimentos aleatorios
3.2. Eventos
3.3. Técnicas de conteo
3.4. Teoria de conjuntos
3.5. Probabilidad
3.6. Teoremas fundamentales de probabilidad
3.7. Probabilidad condicional
4. Distribuciones de Probabilidad
4.1. Variables aleatorias
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4.2. Funcion de distribucién de probabilidad
4.3. Esperanza matematica

4.4. Momentos

4.5. Funcion generadora de momentos
4.6. Estandarizacion de variables aleatorias
Distribuciones discretas especiales
5.1. Distribucion Discreta uniforme

5.2. Distribucién Bernoulli

5.3. Distribucién Binomial

5.4. Distribucion Multinomial

5.5. Distribucion Hipergeométrica

5.6. Distribucion Geométrica

5.7. Distribucion Binomial Negativa
5.8. Distribucidn Poisson
Distribuciones continuas especiales
6.1. Distribucion Uniforme Continua
6.2. Distribucion Gamma

6.3. Distribucion Exponencial

6.4. Distribucion Chi-Cuadrada

6.5. Distribucién Normal

6.6. Distribucion t Student

6.7. Distribucion Beta

6.8. Distribucion Weibull

6.9. Distribucién F
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Bibliografia

Basica
[ ]

Canavos, G. C., & Medal, E. G. U. (1987). Probabilidad y estadistica.
McGraw Hill. [clasica]

Chaudhary, A. (2008). Inferencia estadistica. Ed. Krishna Prakashan Media.
[clasica]

Kreyszig, E. (1982). Introduccion a la estadistica matematica: principios y
métodos. Ed. Limusa. [clasica]

Deep, R. (2006). Probability and Statistics. Amsterdam: Elsevier Academic
Press. http://148.231.10.114:3018/ehost/detail/detail ?vid=11&sid=73c02d19-
5899-4e72-8ad9-
3d42cdd50983%40sessionmgr114&hid=127&bdata=Jmxhbmc9ZXMmc2I0ZT
11aG9zdC1saXZI#db=e000xww&AN=196153 [clasical

Evans, M. J. & Rosenthal, J. S. (2005). Probability and Statistic. Ed. Reverté.
[clasica]

Kreyszig, E. (1982). Introduccion a la estadistica matematica: principios y
métodos. Ed. Limusa. [Clasico]

Lépez, R. (2006). Célculo de Probabilidades e Inferencia Estadistica con
topicos de Econometria. Publicaciones UCAB. [clasica]

Pestman, W. R. (2009). Mathematical Statistics. Berlin: De Gruyter. [clasica]
http://148.231.10.114:3018/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d 19fMzkwO
TU1X19BTg27?sid=73c02d19-5899-4e72-8ad9-
3d42cdd50983@sessionmgr114&vid=5&format=EB&Ipid=Ip VII&rid=26

Complementaria

Freund, J. E., Miller, |. & Miller, M. (2000). Estadistica Matematica con
aplicaciones. Ed. Prentice Hall. [clasica]

Gdémez, M. A. (2005). Inferencia estadistica. Ed. Diaz de Santos. [clasica]
Ross, S.M. (2005). Introduccion a la Estadistica. Ed. Reverté. [clasica]
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Matematicas Discretas Etapa: Basica Obligatoria
Area de conocimiento: Matematicas

Competencia:

Aplicar los conceptos fundamentales de las Matematicas Discretas para proponer
soluciones a diversos problemas del area de matematicas y ciencias computacionales, a
través del desarrollo de ejercicios, con creatividad.

Evidencia de desempeno:
Elabora compendio de tareas, que incluya las soluciones correctas a diversos problemas
aplicando las teorias y técnicas de las matematicas discretas.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR Requisito
horaria 2 3 2 7

Contenidos Tematicos
1. Introduccién
1.1. Las matematicas discretas como lenguaje de las ciencias computacionales
1.2. Aplicaciones practicas de las matematicas discretas
1.3. Notacion matematica y conceptos fundamentales
1.4. Sistemas de numeracion y representacion de numeros enteros en diferentes bases
1.5. Aritmética computacional: adicion, suma, multiplicacién, division, complemento a 1,
complemento a 2, representacion de numeros negativos.

2. Algebra booleana
2.1. Variables booleanas
2.2. Funciones booleanas basicas
2.3. Funciones booleanas compuestas
2.4. Representacion tabular de funciones booleanas
2.5. Simplificacion algebraica de funciones booleanas
2.6. Dualidad
2.7. Analogia del algebra booleana con el algebra de conjuntos
2.8. Mapas de Karnaugh
2.9. Disefio de circuitos digitales
2.10. Funciones booleanas y aritmética computacional

3. Légica proposicional
3.1. Proposiciones y variables proposicionales
3.2. Equivalencia légica
3.3. Reglas algebraicas de la l6gica proposicional
3.4. Tautologia, contradiccion y contingencia
3.5. Proposiciones condicionales
3.6. Diferentes formas de las proposiciones condicionales
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3.7. El lenguaje de la condicional l6gica
3.8. Predicado ldgico y cuantificadores

Enumeracién y conteo

4.1. Combinaciones y permutaciones
4.2. Principios basicos de enumeracién
4.3. Teorema del binomio

4.4. Funciones generadoras

Teoria de grafos y arboles

5.1 Grafos y digrafos
5.1.1 Terminologia.
5.1.2 Recorrido y circuito euleriano.
5.1.3 Grafos eulerianos y sus propiedades.
5.1.4 Ciclo hamiltoniano y el problema del agente de ventas viajero.
5.1.5 Isomorfismos.
5.1.6 Grafos planos.
5.1.7 Matrices adyacentes.
5.1.8 Grafos dirigidos y multiplicacion de matrices.
5.2 Arboles
5.2.1 Terminologia y caracterizacién de los arboles.
5.2.2 Arboles de expansion minima
5.2.3 Arboles binarios
5.2.4 Recorridos de un arbol
5.2.5 Arboles de decisién y tiempo minimo para el ordenamiento
5.2.6 Isomorfismos

Referencias bibliograficas
Basica

Balakrishnan, V. K., (1996). Introductory Discrete Mathematics. Prentice Hall. [cl&sico]
Ensley, D. E., and Crawley, J. W., (2006). Discrete Mathematics: Mathematical
Reasoning and Proof with Puzzles, Patterns and Games. John Wiley & Sons, Inc.
[clasico]

Johnsonbaugh, R., (2005). Matematicas Discretas. Pearson Education, 6a. ed. [clasico]
Kolman, B., Busby, R., and Ross, S. C., (2014). Discrete mathematical structures.
Pearson Education, 6a. Ed.

Libro electrénico disponible en la base de datos EBSCO HOST accesible a través del
portal electrénico de la biblioteca

Koshy, T., (2004). Discrete Mathematics with Applications. Elsevier Academic Press.
[clasico]

Complementaria

Wolfram Mathworld, http://mathworld.wolfram.com
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Asignatura: Analisis de Algoritmos Etapa:
Obligatoria

Area de conocimiento: Programacion e Ingenieria de Software

Competencia:

Disciplinaria

Evaluar algoritmos utilizando las metodologias teorico-practicas existentes para
determinar su correccion y eficiencia asintética en relacion con la entrada de datos
del problema, con una actitud analitica y de razonamiento I6gico matematico.

Evidencia de desempeio:

Elabora un portafolio el cual contenga los ejercicio de analisis de las
demostraciones logico-matematicas donde se identifique la eficiencia y correccion
de los algoritmos computacionales, el portafolio debe incluir: portada, desarrollo,

ejercicios, conclusion.

Distribuciéon| HC | HL HT |[HPC | HE | CR

Requisito

horaria 2 2 1 2 7

Contenidos Tematicos

I. Herramientas de Analisis de Algoritmos.
I.1 Definiciones e importancia de los algoritmos.
1.2 Correccion de un algoritmo.
1.3 Eficiencia en tiempo y espacio.
1.4 Anadlisis asintético.
[.5 Solucién de recurrencias.
1.6 Analisis amortizado.
II. Técnicas avanzadas de Disefo de Algoritmos.
II.1 Paradigma divide y venceras.
I1.2 Programacion dinamica.
11.3 Estrategias voraces.
1.4 Métodos probabilisticos.
11.5 Algoritmos de aproximacion.
11.6 Métodos Heuristicos.
II. Algoritmos sobre grafos.

II.1  Algoritmos elementales para grafos.

1.2 Arboles de expansiéon minima.

II.3  Camino mas corto de fuente Unica y multiple.

II.4 Redes de flujo.

[Il. Introduccion a la Teoria de la Computacion.
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I.5 Lenguajes Formales.
I[.6  Teoria de la Computabilidad.
I.7  Teoria de la Complejidad Computacional.

ITI.  Topicos selectos de aplicacion.
V.1 Operaciones sobre matrices.
V.2 Teoria de numeros.
V.3 Manipulacién de cadenas.
V.4 Geometria computacional
Bibliografia
Basica

Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford
Stein. Introduction to Algorithms. The MIT Press, 32 Ed., 2010.

Michael Sipser. Introduction to the Theory of Computation. Cengage
Learning, 2012.

Steven S. Skiena. The Algorithm Design Manual. Springer, 2010

ACM Special Interest Group on Algorithms and Computation Theory.
http://www.sigact.org/

Complementraria

G. Ausiello, P. Crescenzi, V. Kann, Marchetti-sp, Giorgio Gambosi, Alberto M.
Spaccamela. Complexity and Approximation: Combinatorial Optimization
Problems and Their Approximability Properties. Springer, 1999. [Clasico]
Thomas H. Cormen. Algorithms Unlocked. The MIT Press, 2010.

Sanjoy Dasgupta, Christos Papadimitriou, Umesh Vazirani. Algorithms.
McGraw-Hill, 2006. [Clasico]http://beust.com/algorithms.pdf

Michael R. Garey, David S. Johnson. W. H. Freeman. Computers and
Intractability: A Guide to the Theory of NP-Completeness. 1979. [Clasico]
Michael Mitzenmacher. Probability and Computing: Randomized Algorithms
and Probabilistic Analysis. Cambridge University Press, 2005. [Clasico]
Rajeev Motwani and Prabhakar Raghavan. Randomized algorithms.
Cambridge University Press, 1995. [Clasico]

Robert Sedgewick, Kevin Wayne. Algorithms (4th Edition). Addison-Wesley
Professional, 2011.

Vijay V. Vazirani. Approximation algorithms. Springer, 2004. [Clasico]

IEEE Computer Society. http://www.computer.org/
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE
Asignatura: Metodologia de la Programacion Etapa: Disciplinaria Obligatoria
Area de conocimiento: Programacion e Ingenieria de Software

Competencia:

Desarrollar un proyecto de software de pequefia-mediana escala de manera
colaborativa utilizando una metodologia de desarrollo de software, para resolver un
problema que satisfaga las necesidades de un cliente real, con actitud creativa y
responsable.

Evidencia de desempeno:

Entrega portafolio que dé cuenta de la planeacion, analisis, disefio, construccion y
pruebas del proyecto de software, que integra minutas de reuniones de avance
periddicas, documentacion técnica de cada etapa del proceso de desarrollo, un
producto de software funcional acorde a los requerimientos y la documentacion final
técnica y de usuario del proyecto.

Distribucion HC HL HT HPC HE CR Requisito
horaria 2 3 2 7

Contenidos Tematicos
Unidad | Desarrollo de software
1) Principios del desarrollo de software
2) El proceso y el producto
3) Proceso de desarrollo de software.
a) Desarrollo (Analisis, disefio, implementacion, pruebas, mantenimiento).
b) Control (Documentacion, calidad, validacion y verificacion, configuracion).
4) Modelos de desarrollo de software.
Unidad Il Métricas y técnicas del desarrollo de software
1) Principios del desarrollo de software
2) Calidad del proceso y del producto.
3) Documentacion.
a) Estandares.
4) Administracion de configuracion y control de cambios.
a) Administracién de versiones.
5) Validacion y verificacion.
a) Revisiones técnicas.
Unidad Ill Fase de Analisis
1) Aspectos de analisis.
2) Analisis del dominio.
3) El proceso de analisis.
a) Modelado funcional (Casos de uso).
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b) Modelado estatico (Modelo de clases).

¢) Modelado dinamico (Diagrama de interaccion).

d) Diagramas de estado.

4) Revisiones de analisis.

Unidad IV Fase de Diseiio

1) Aspectos de disefio.

2) Proceso de Disefio del sistema.

a) Particionar el sistema en subsistemas.

b) Concurrencia entre subsistemas.
Administracién de subsistemas.
Interfaces de usuario.

Administracién de datos.
Administracién de recursos.

) Comunicacion entre subsistemas
3) Proceso de Disefo de Objetos.

a) Descripcion de objetos.

b) Disefio de algoritmos y estructuras de datos.
4) Patrones de diseno.

5) Revisiones de disefio.
Unidad V Fase de Implementacion y Pruebas
1) Implementacion.

a) Evaluacién de lenguajes.

b) EI modelo de clases.

c) Caracteristicas de orientacién a objetos.

d) Estrategias de implementacion.

2) Pruebas.

a) Estrategias de pruebas.

b) Procedimientos de pruebas

c) Disefio de casos de pruebas.

d) Presentacion de resultados.

.
eoegeog
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Bibliografia
BASICA

Fontela, Carlos, UML: modelado de software para profesionales, 1a ed., 2011.
Pressman, Roger S., Software Engineering: A practioner’s approach, 8th ed.,
2014.

Sanchez Alonso, S., Sicilia Urban, M.A., Rodriguez Garcia, D., Ingenieria del
Software: Un enfoque desde la guia SWEBOK, 1a. Ed., Alfaomega Grupo Editor,
S.A. de C.V., ISBN: 978-607-707-420-5, 2012.

Sommerville, lan, Software Engineering, 10th ed., Pearson, 2015.

Biblioteca Digital ACM, articulos varios en Ingenieria de Software y temas
relacionados de Ciencias Computacionales (Disponible en http://dl.acm.org a
través de la biblioteca UABC, y en la Cimarred de los campus) — en Inglés.
Bibliotea Digital IEEE Xplore, articulos varios en Ingenieria de Software y temas
relacionados de Ciencias Computacionales (Disponible en
http://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp a través de biblioteca UABC, y la
Cimarred de los campi) — en Inglés.

COMPLEMENTARIA

Booch, Grady, El lenguaje unificado de modelado: guia del usuario, 2a ed., 2006
(clasico).

Braude, Eric, Ingenieria de software: una perspectiva orientada a objetos, 2a ed.,
Alfa-Omega 2005 (clasico).

Gamma, Erich, Patrones de disefo: elementos de software orientado a objetos
reutilizable, 2003 (clasico).

Jacobson, lvar, El proceso unificado de desarrollo de software, 2000 (clasico).
Rumbaugh, J., El lenguaje unificado de modelado: manual de referencia, 2a ed.,
2007 (clasico).

Rumbaugh, James, Modelado y disefio orientado a objetos, Edicidn actualizada,
1997 (clasico).

Schach, Stephen R., Andlisis y disefio orientado a objetos con UML y el proceso
unificado, 1a ed., 2005 (clasico).

Weitzenfeld, Alfredo, Ingenieria de software orientada a objetos con UML, Java e
Internet, 2005 (clasico).
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DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE.

Asignatura: Organizacion y Arquitectura de Computadoras
Etapa: Disciplinaria Obligatoria
Area de conocimiento: Arquitectura de Computadoras

Competencia:

Desarrollar cédigo en diferentes niveles de programacién considerando la
organizacién y arquitectura de una computadora, su lenguaje ensamblador, codigo
maquina, aritmética computacional y circuitos logicos para sugerir soluciones
optimas en rendimiento, con una actitud critica y responsable.

Evidencias de desempefio:

Desarrolla de un segmento de cddigo en alto nivel. EI programa debera estar
acompafiado de un reporte técnico donde se indique la conversion del cédigo a:
diagrama de flujo, lenguaje ensamblador y cédigo maquina.

Disefia un diagrama de un circuito l6gico de una operacién aritmética, utilizando las
compuertas légicas o flip-flops. Haran uso de un simulador de software de circuitos
l6gicos.

Distribucion HC | HL | HT | HE | CR Requisito

horaria 2 2 2 6

Contenidos Tematicos

1. Introduccién
1.1 Organizacion y arquitectura de una computadora
1.2 Breve historia de las computadoras
1.3 Personajes de la computacion
1.4 Paradigmas de la Computacién
1.5 Paradigmas de la Programacion
1.6 Estructura y funcién de una computadora
1.7 Rendimiento de una computadora
2. Componentes de una computadora
2.1 Unidad central de procesamiento (microprocesador)
2.2 Memoria
2.3 Conjunto de Instrucciones y direccionamiento
2.4 Dispositivos de interconexién y transferencia de datos
2.5 El sistema operativo
3. Aritmética computacional
3.1 Sistemas de notacion posicional (decimal, binario, octal, hexadecimal)
3.2 Conversion de bases
3.3 Complemento de un numero
3.4 Numeros con signo y sin signo
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3.5 Operaciones fundamentales en binario (suma, resta, multiplicacion y division)
4. Lenguaje ensamblador y c6digo maquina

4.1 El modelo de John von Neumann

4.2 El simulador SPIM-MIPS32

4.2.1 Conjunto de Instrucciones
4.2.2 Estructuras de control
4.2.3 Ejercicios

4.3 Traduccion ensamblador a cédigo maquina
5. Electrénica digital
5.1 Algebra de Boole
5.2 Compuertas logicas (logic gates)
5.3 Latch &Flip-Flops
5.4 D Flip-flop, T Flip-flop, R-S Flip-flop, Flip-flop J-K, etc.
5.5 Circuitos légicos: memoria, contadores, multiplexores, comparadores.

Basica

Bibliografia

Null, L., & Lobur, J. (2014). The essentials of computer organization and
architecture. Jones & Bartlett Publishers.

Stallings, W. (2015). Data and computer communications. Pearson/Prentice
Hall.

Complementaria

Clements, A. (2013). Computer Organization & Architecture: Themes and
Variations. Cengage Learning.

Tanenbaum, A. S. (2006). Structured computer organization. Pearson.
MIPS Encoding Reference
https://www.student.cs.uwaterloo.ca/~isg/res/mips/opcodes

MIPS Arquitecture
http://www.cs.ucdavis.edu/~pandey/Teaching/ECS142/Lects/assem.pdf
Understanding logic gates
http://www.autoshop101.com/forms/ohgates.pdf
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
Etapa: Basica Obligatoria
Area de conocimiento: Matematicas

Competencia:

Comparar las técnicas de resolucion de ecuaciones diferenciales en derivadas
totales de primer orden y orden superior (fundamentalmente de segundo), mediante
el reconocimiento de su estructura y la identificacién de sus caracteristicas, para
aplicarlas en problemas relacionados con las ciencias naturales y exactas y
establecer la regiéon de validez de las soluciones , con disposicién al trabajo en
equipo y actitud analitica, critica y responsable.

Evidencias de desempefio:

- Compendio de ejercicios realizados en el aula, en los que apliquen diferentes
meétodos de solucion de ecuaciones, aportando individualmente al trabajo del
grupo y colaborando con compafieros.

- Reporte de un proyecto final relacionado con un fendmeno (natural o
tecnologico) real que se entregara en forma escrita y se expondra ante el grupo.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR | Requisito

horaria 3 3 3 9

Contenidos Tematicos

1. Introduccion
1.1Conceptos y definiciones
1.2 Modelos matematicos y ecuaciones diferenciales

2. Ecuaciones de primer Orden
2.1 Campo direccional y curvas integrales; teorema de Picard
2.2 Técnicas de solucion
2.2.1 Ecuaciones de variables separables
2.2.2 Ecuaciones exactas: factor de integracién
2.2.3 Sustituciones y algunos cambios de variable
2.3 La ecuacién lineal
2.3.1 Estructura de la solucion lineal: solucion general y soluciones
complementarias
2.3.2 Problemas tipicos
3. Ecuaciones de orden superior; forma general ecuacion orden n
3.1 Ecuaciones de segundo orden: teorema de existencia y unicidad
3.2 Casos triviales para ecuaciones en dos variables
3.3 Ecuacién lineal de segundo orden
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3.3.1 Ecuacion lineal homogénea: coeficientes constantes y coeficientes no
constantes
3.3.2 Ecuacion no homogénea: método de coeficientes indeterminados y
método de variacién de parametros
3.3.3 Problemas tipicos con condiciones iniciales y de frontera
4. Soluciones en series
4.1 Solucién de ecuaciones lineales en torno a puntos ordinarios, en series de
Taylor
4.2 Soluciones de ecuaciones lineales en torno a puntos singulares removibles:
Método de Frobenius
5. Uso de transformada de Laplace en la solucion de ecuaciones lineales
5.1 Conceptos generales y algunas propiedades fundamentales de la
Transformada de Laplace
5.2 Solucién de ecuaciones en dominio de Laplace e identificacion de
transformada inversa mediante descomposicion con fracciones parciales
6. Sistemas lineales
6.1 Conceptos generales
6.2 Sistemas lineales homogéneos: valores propios
6.3 Sistemas no homogéneos
6.4 Solucién aplicando Transformada de Laplace

Referencias bibliograficas

Basica

e Boyce, W. E., DiPrima, R. C., & Haines, C. W. (2001). Elementary differential
equations and boundary value problems (Vol. 9). New York: Wiley. [clasica]

e Edward. C, Penney, D. Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en
la frontera. 4° ed., Pearson, 2009. [clasica]

e Rainville, E. D. (2012). Ecuaciones diferenciales. Ed. Trillas.

e Simmons, G. F.(1993). Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas
histéricas. Ed. McGraw Hill. [clasica]

e Zill,D. G., Cullen, M. R., Hernandez, A. E. G., & Lépez, E. F. (2015).
Ecuaciones diferenciales con problemas de valores en la frontera. Ed.
Cengage.

Complementaria

e Amritasu, S. (2013). Applied differential equations. Ed. Alpha Science
International.

e Doshi, J. B. (2010). Differential equations for scientists and engineers. Ed.
Alpha Science International

e Trench, W.F. (2001). Ecuaciones diferenciales con problemas de valores en
la frontera. Ed. International Thompson [clasica]

e Simmons, G. F.(2007). Ecuaciones diferenciales : teoria, técnica y practica.
Ed. McGraw Hill. [clasica]

e Ecuaciones diferenciales de primerio orden.
http://canek.azc.uam.mx/Ecuaciones/Teoria/2.PrimerOrden/TPrimerOrden.ht
m. Agosto 4, 2014.
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Bases de Datos Etapa: Disciplinaria Obligatoria
Area de conocimiento: Tratamiento de la Informacién

Competencia:

Desarrollar sistemas de base de datos, utilizando técnicas de modelado actuales y
herramientas para su desarrollo y gestion que satisfagan necesidades de manejo
de informacion especificas de una organizacion, con disciplina y responsabilidad.

Evidencia de desempeno:

Desarrolla un sistema de base de datos, aplicando estandares de modelado y
lenguajes de programacion de actualidad, para dar solucion a problemas reales de
manejo de informacion, la cual debera contener la documentacion formal de las
soluciones desarrolladas.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR | Requisito

horaria 2 2 1 2 7

Contenidos Tematicos
l.- Introduccion a las Bases de Datos

1. Conceptos basicos de bases de datos.

2. Elementos y roles que intervienen en los sistemas de bases de datos.
3. Tipos y formatos de datos.

4. Retos actuales en el manejo de bases de datos.

5. Sistemas manejadores de bases de datos

I.- Modelos de bases de datos

1. Modelo Jerarquico.

2. Modelo de redes.

3. Modelo Relacional.

4. Modelo Orientado a Objetos.

5. Modelos no convencionales (multidimensionales, deductivos, transaccionales).

Ill.- Disefio de bases de datos relacionales

1. Modelo relacional.

1.1. Estructura de una base de datos relacional.

1.2. Operaciones relacionales: seleccion, proyeccion, reunion, union e

interseccién.

. Lenguaje de consulta estructurada (SQL): creacién, consulta, edicion, borrado.
. Disefio de bases de datos relacionales.

3.1. Modelo Entidad-Relacion.

3.2.  Técnicas de normalizacion: 12. 2% y 32 forma normal.

3.3.  Técnicas de normalizaciéon multivaluada: 42 y 52 forma normal.

w N
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IV.- Sistemas manejadores de bases de datos

1.
2.
3.

Introduccién a los Sistemas Manejadores de Bases de Datos.
Tipos de Manejadores de Bases de Datos y criterios de seleccion.
Administracién basica de un Manejador de Bases de Datos.

V.- Ambientes de implementacion de bases de datos

1.

Lenguajes de programacion para bases de datos.

2. Arquitecturas de Software (Frameworks) para implementacion de bases de datos.

VI.- Implementacion de un sistema de base de datos

1.
2.

3.

4.

Analisis y disefio de la aplicacion.

Implementacion del disefio en un manejador especifico: Oracle, Informix,
MySQL, Postgres.

Implementacion del disefio de la aplicacion mediante un lenguaje o Framework
actual.

Implementacion de casos de prueba comunes en bases de datos.

Referencias bibliograficas actualizadas

Basica
Lopez M. Ivan, (2014). Gestion de bases de datos, Garceta Grupo Editorial.
Michael J. Hernandez, (2013). Database Design for Mere Mortals: A Hands-On
Guide to Relational Database Design, 3rd Edition, Addison Wesley
Nathan Marz, (2015). Big Data: Principles and best practices of scalable realtime
data systems, 1st Edition, Manning.

Complementaria
Mannino, Michael V, (2007). Administracion de bases de datos: disefio y
desarrollo de aplicaciones, McGraw-Hill Interamericana. [clasica]
e Silberschatz, A., Korth, H.F., Sudarshan, A. (2006). Fundamentos de bases
de datos (5%. ed.). Madrid: McGraw Hill Interemericana. [clasica]
e Laravel Framework, https://laravel.com/
Spring Framework, https://projects.spring.io/spring-framework/
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Nombre: Investigacion de Operaciones Etapa: Disciplinaria Obligatoria
Area de conocimiento: Matematicas

Competencia:

Desarrollar sistemas de optimizacion a través del modelado de fendmenos de
espera y de sistemas lineales para resolver problemas con eficiencia,
responsabilidad y creatividad

Evidencia de desempeno:

Desarrolla un producto de software que incluya simulaciones de lineas de espera 'y
programacion lineal.

Distribucion | HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisito

horaria 2 2 2 6

Contenidos Tematicos
l. Introduccion a la Investigacion de Operaciones.
|.1.-Breve descripcion del origen de la Investigacion de Operaciones.
|.1.-Breve descripcion de la Investigacion de Operaciones.
I.1 Conceptos de Modelos y Sistemas.

[1.1- Introduccién a Procesos Estocasticos.
[1.1.1.- Conceptos Basicos.
[1.1.2.- Cadenas de Markov.
[1.1.3.- Caminata Aleatoria.

[I.2. Introduccion al Modelo de Lineas de Espera.
[1.2.1.-Conceptos Basicos.
[1.2.2.- Modelo Deterministico.
[1.2.3.- Distribucion Exponencial, Proceso de Poisson y Proceso de
Nacimiento y Muerte.

[11.1 Modelo de Lineas de Espera.
[11.1.1.- Poblacion Infinita y un Servidor.
[11.1.2.- Poblacion Finita y un Servidor.
[11.1.3.- Poblacion Infinita y Multiples Servidores.
[11.1.4.-Poblacion Finita y Multiples Servidores.
[11.1.5.-Servidores Multiples Servidores.

IV.1.- Programacion Lineal.

154



IV.1.1.-Conceptos Basicos de Algebra Lineal para la Programacion
Lineal.

IV.1.2.-Formulacion del Programa Lineal.

I\VV.1.3.-Proceso de Solucion con Base a la Representacion Grafica.
IV.1.4.- Método Simplex, sin y con variables artificiales.
IV.1.5.-Teoria de Dualidad y Sensibilidad de la solucion.

V.1.- El Programa Lineal del Problema de Transporte.

V.1.1.- Planteamiento del Problema.
V.1.2.- Analisis del Modelo de Transporte
V.1.3.- Analisis y aplicaciones del Método de Transporte.

V.2.- Problema de Asignacion de Actividades.

V.2.1.- Planteamiento del Problema.
V.2.2.- Analisis del Modelo de Asignacion
V.2.3.- Andlisis y aplicacion del Método de Asignacion.

Bibliografia

Basica

e Hillier, F.S. y G.J. Lieberman, 2010, “Investigacién de Operaciones”, 9na ed.
Ed. Mac Graw-Hill. Disponible en:
http://148.231.10.114:2056/lib/uabcsp/reader.action?docID=10751552.

e Karlin, S. (2014). A first course in stochastic processes. Academic press.

e Newell, C. (2013). Applications of queueing theory (Vol. 4). Springer Science
& Business Media.

e Taha, H.A.,2012, Investigacion de Operaciones”, 9a Ed. Editorial Alfa Omega
México. disponible en:
https://jrvargas.files.wordpress.com/2009/01/investigacic3b3n-de-operaciones-
9na-edicic3b3n-hamdy-a-taha-fl.pdf

e Winston, W. L., & Goldberg, J. B. (2004). Operations research.

Complementaria

e Guerrero Salas, Humberto (2009). Programacion lineal aplicada 1a ed.

e Gutiérrez Gonzalez, Eduardo. 2014. Probabilidad y estadistica: aplicaciones
a la ingenieria y las ciencias 1a ed.

e Soto Torres, Ma. Dolores (2012). Métodos de optimizacién. Editor Delta
publicaciones
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Teoria de Automatas Etapa: Disciplinaria
leigatoria
Area de conocimiento: Matematicas

Competencia:

Construir autématas de estado finito y lenguajes regulares, aplicando los
conocimientos formales que sustentan el modelo tedrico y conceptual de las
computadoras y del quehacer computacional, como base para la construccion de
traductores y compiladores, con actitud critica y propositiva

Evidencia de desempeno:

Entrega compendio de practicas de laboratorio con implementacién de automatas
solicitadas durante el semestre, cada una de ellas en cédigo fuente y ejecutable,
acompafiadas de la documentacién correspondiente.

Distribucion | HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisito

horaria 1 2 2 1 6

Contenidos Tematicos
1. Introduccion a los autématas finitos
1.1 Introduccién
1.2 Autdmatas y complejidad
1.3 Introduccién a las demostraciones
1.4 Conceptos fundamentales de la teoria de autématas
2. Lenguajes y gramaticas formales
2.1 Gramaticas formales
2.2 Arboles de derivacion
2.3 Aplicaciones de gramaticas independientes del contexto
2.4 Ambiguedad en gramaticas y lenguajes
3. Automatas finitos
3.1 Introduccion a los autématas finitos
3.2 Autdmata finito deterministico
3.3 Autdmata finito no deterministico
3.4 Autdmatas finitos con transiciones-|
4. Lenguajes y expresiones regulares
4.1 Expresiones regulares
4.2 Autébmatas finitos y expresiones regulares
4.3 Aplicaciones de las expresiones regulares
5. Propiedades de los lenguajes regulares
5.1 Demostraciones de lenguajes no regulares
5.2 Propiedades de clausura y decision de los lenguajes regulares
5.3 Equivalencia y minimizacion
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Bibliografia

Basica

Denning, P. J., Dennis, J. B., & Qualitz, J. E. (1978). Machines, languages
and computation. Prentice Hall Professional Technical Reference. (CLASICO)

Hopcroft, J. E., Ullman, J. D., & Motwani, R. (2007). Introduccién a la teoria
de autdomatas, lenguajes y computacion 3ra ed. (CLASICO)

Viso Gurovich, Elisa (2010). Introduccion a la teoria de la computacion:
Autématas y lenguajes Formales. UNAM. Fac. de Ciencias.

Complementaria

Jurado Malaga, Elena (2008). Teoria de automatas y lenguajes formales.
Universidad de Extremadura. (CLASICO)

Meduna, A. (2012). Automata and languages: theory and applications.
Springer Science & Business Media.

http://www.jalc.de/

http://www.journals.elsevier.com/theoretical-computer-science/

157



DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Asignatura: Ingenieria de Software Etapa: Disciplinaria Obligatoria
Area de conocimiento: Programacion e Ingenieria de Software

Competencia:

Desarrollar un proyecto de software de mediana-grande escala de manera
colaborativa utilizando técnicas y metodologias de la ingenieria de software, para
resolver un problema que satisfaga las necesidades de un cliente real, con actitud
disciplinada y creativa

Evidencia de desempenio:

Portafolio que dé cuenta de los procesos de administracion, desarrollo y control de
calidad del proyecto de software, que integra minutas de reuniones de avance
periddicas, documentacion técnica por fase y disciplina del proceso de desarrollo, un
producto de software funcional acorde a los requerimientos y la documentacion final
técnica y de usuario del proyecto.

Distribucion | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

horaria 2 3 2 7 Metodologia de la Programacién

Contenidos Tematicos

Parte I. Fundamentos
1. Introduccion a la Ingenieria de Software (IS)
1.1. ¢, Qué es el software?
. Naturaleza y cualidades del software
. Software de Calidad
. ¢ Qué es la Ingenieria de software?
. Historia de 1a IS
1.6. Ambitos de aplicacién en las organizaciones
2. Procesos formales de desarrollo de Software
2.1. Proceso de Software
2.2. Modelo de ciclo de vida del software
2.3. Metodologias predictivas
2.4. Metodologias agiles
2.5. Estudio de casos
2.5.1. Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)
2.5.11. Fases
2.5.1.2. Disciplinas fundamentales y de apoyo
2.5.1.3. Artefactos
2.5.14. Roles
2.5.2. Programacion Extrema (XP)
2.5.3. Scrum
3. Fundamentos de gestion de proyectos de software
3.1. Visidn general de la gestién de proyectos
3.2. Definicion del proyecto

-
b wio
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3.2.1. Panoramica del proyecto y condiciones de satisfaccion
3.2.2. Enunciado de definicion del proyecto
3.3. Planeacion y seguimiento del proyecto
3.3.1. Actividades y tareas
3.3.1.1.  Estructura de Descomposicion de Trabajo (Work Breakdown
Structure)
3.3.2. Estimacion de duracién de tareas y esfuerzo de trabajo
3.3.3. Estimacién de recursos humanos asociados al proyecto
3.3.4. Estimacion de costos
3.3.5. Calendarizacion del proyecto
3.3.5.1.  Diagramas de Gantt

Parte Il Aplicaciéon

4,

5.

Analisis de requerimientos y especificacion
4.1. Requerimientos vs especificaciéon
4.2. Conceptos, actividades, actores y caracteristicas de los requerimientos
4.3. Tipos de requerimientos
4.4. Actividades para la obtencién de requerimientos
4.5. Notacion
4.5.1. Casos de uso
4.5.2. Modelos Entidad-Relacién
4.5.3. Diagramas de clases y objetos
4.5.4. Diagramas CRC
Analisis y Diseno Orientado a Objetos (ADOO)
5.1. Conceptos fundamentales de analisis y disefio
5.2. Actividades de ADOO
5.3. Modelo de anaélisis y disefio orientado a objetos
5.4. Notacion
5.4.1. Refinando los casos de uso y el diagrama de clases y objetos
5.4.2. Diagramas de secuencia, actividad y comunicacion
5.4.3. Diagramas de maquinas de estado
5.4.4. Diagramas de componentes y de despliegue
5.5. Patrones de Disefio
Construccion y Pruebas Orientada a Objetos
6.1. Del modelado al lenguaje de programacion
6.2. Reutilizacién de codigo
6.3. Principios fundamentales de la construccion de software
6.3.1. Minimizar complejidad
6.3.2. Anticipar los cambios
6.3.3. Construir para verificar
6.3.4. Utilizacion de estandares
6.4. El porqué de las pruebas
6.5. Conceptos fundamentales
6.6. Técnicas de Pruebas
6.6.1. Pruebas de caja blanca
6.6.2. Pruebas de caja negra
6.7. Niveles de prueba (objeto, objetivo)
6.8. El proceso de prueba
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6.9. Estudio de caso
6.9.1. JUnit

7. Control de Calidad y Gestion de configuraciones
7.1. Conceptos y objetivos de la calidad de Software
7.2. Calidad del producto
7.3. Calidad del proceso
7.4. Estandares y modelos de calidad de software
7.5. Conceptos y objetivos del control de configuracién
7.6. Actividades de la configuracion del software
7.7. Control de Versiones
7.8. Control de cambios
7.9. Técnicas y herramientas

Bibliografia

Basica
e Fontela, Carlos, UML: modelado de software para profesionales, 1a ed.,
2011.

e Pressman, Roger S., Software Engineering: A practioner’s approach, 8th ed.,
2014.

e Sanchez Alonso, S., Sicilia Urban, M.A., Rodriguez Garcia, D., Ingenieria del
Software: Un enfoque desde la guia SWEBOK, 1a. Ed., Alfaomega Grupo Editor,
S.A. de C.V., ISBN: 978-607-707-420-5, 2012.

e Sommerville, lan, Software Engineering, 10th ed., Pearson, 2015.

e Biblioteca Digital ACM, articulos varios en Ingenieria de Software y temas
relacionados de Ciencias Computacionales (Disponible en http://dl.acm.org a
través de la biblioteca UABC, y en la Cimarred de los campus) — en Inglés.

e Bibliotea Digital IEEE Xplore, articulos varios en Ingenieria de Software y temas
relacionados de Ciencias Computacionales (Disponible en
http://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp a través de biblioteca UABC, y la
Cimarred de los campus) — en Inglés.

Complementaria
e Booch, Grady, El lenguaje unificado de modelado: guia del usuario, 2a ed.,
2006 (clasico).

e Braude, Eric, Ingenieria de software: una perspectiva orientada a objetos, 1a
ed., 2003 (clasico).

e Gamma, Erich, Patrones de disefio: elementos de software orientado a
objetos reutilizable, 2003 (clasico).

e Jacobson, Ivar, El proceso unificado de desarrollo de software, 2000
(clasico).

e Rumbaugh, J., El lenguaje unificado de modelado: manual de referencia, 2a
ed., 2007 (clasico).

e Rumbaugh, James, Modelado y disefio orientado a objetos, Edicion
actualizada, 1997 (clasico).

e Schach, Stephen R., Andlisis y disefio orientado a objetos con UML vy el
proceso unificado, 1a ed., 2005 (clasico).

e Weitzenfeld, Alfredo, Ingenieria de software orientada a objetos con UML, Java e
Internet, 2005 (clasico).
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Sistemas Operativos Etapa: Disciplinaria
Obligatoria
Area de conocimiento: Software de base

Competencia:
Implementar estrategias de las estructuras de los sistemas operativos, a partir del
analisis de sus mecanismos y estrategias para obtener un sistema 6ptimo, con
responsabilidad e iniciativa.

Evidencia de desempeiio:

Elabora un proyecto final consistente en el desarrollo de una o varias de las
estructuras de los sistemas operativos. Los algoritmos deberan simular el
comportamiento 6ptimo de un sistema operativo.

Distribucion HC HL HT HE CR Requisito

horaria 2 3 2 7

Contenido tematico

1. Conceptos basicos
1.1 Qué es un Sistema Operativo (definicion inicial)
1.2 Estructura de un sistema operativo
1.2.1 Intérprete de mandos
1.2.2 Programa supervisor
1.2.3 Bibliotecas de aplicacion
1.3 Evolucién y tendencias de los Sistemas Operativos
1.4 Hardware, Software y Firmware.
1.5 Tipos de sistemas (tiempo real, tiempo compartido, teleproceso, etc.).
1.6 Concurrencia y multiprogramacion (definicion y ejemplos)
1.7 Modelos de Sistemas (monolitico, en capas, maquinas virtuales, cliente-
servidor, etc.)

2. Procesos
2.1 Definicion de un proceso
2.2 Estados y transiciones
2.3 Contexto de un proceso
2.4 Operaciones sobre procesos y suspension/reinicializacion
2.5 Procesamiento de interrupciones y cambio de contexto
2.6 Calendarizado del procesador
2.7 Niveles, objetivos y criterios de calendarizado.
2.8 Politicas de calendarizacion (FIFO, prioridades, SJF, SRF, Round-Robin, ...)
2.9 Hilos
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3. Comunicacion entre procesos
3.1. Condiciones de competencia.
3.2. Secciodn critica.
3.3. Exclusién mutua con espera ocupada.
3.4. Dormir y despertar.
3.5. Semaforos.

4. Abrazo mortal o interbloqueo
4.1 Conceptos introductorios y ejemplos
4.2 Condiciones necesarias para la ocurrencia de un abrazo mortal
4.3 Manejo de abrazo mortal
4.3.1 Prevencion
4.3.2 Evasién
4.3.3 Deteccion y Recuperacion

5. Organizacién y manejo de memoria primaria
5.1 Organizacion y jerarquia del almacenamiento
5.2 Estrategias de manejo de memoria (de traido, de colocacién y de reemplazo)
5.3 Asignacion contigua vs. no contigua y asignacion contigua para usuario unico
5.4 Multiprogramacion con particiones fijas
5.5 Multiprogramacion con particiones variables
5.6 Multiprogramacion con intercambio (swaping)

6. Organizacion y manejo de memoria virtual
6.1 Almacenamiento virtual o conceptos basicos
6.2 Organizacion de almacenamiento multiniveles
6.3 Mapeo de bloques
6.4 Paginacién
6.4.1 Estrategias de reemplazo de pagina
6.4.2 Localidad y conjuntos de trabajo
6.4.3 Paginacion por demanda
6.5 Segmentacion
6.6 Organizacion combinada paginacion / segmentacion

7. Manejo de disco
7.1 Calendarizado de disco
7.2 Politicas de calendarizado
7.3 Optimizacién en busqueda
7.4 Optimizacién rotacional
7.5 Caché de disco

8. El sistema de archivos
8.1 Introduccion
8.2 Funciones del sistema de archivos
8.3 Jerarquia de datos
8.4 Organizacion de archivos
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8.5 Manejo de espacio en disco
8.6 Servidores de archivos

Referencias bibliograficas actualizadas

Basica:

Anderson, Thomas and Dahlin, Michael (2014). Operating Systems:
Principles and Practice 2nd Edition. Recursive Books.

Deitel, H. M., Deitel, P. J., & Choffnes, D. R. (2008). Operating systems.
Pearson/Prentice Hall. [CLASICO]

Silberschatz, A., GALVIN, G., Silberchatz, P. B., Galvin, P. B., & Gagne, G.
(2012). Fundamentos de sistemas operativos. McGraw-Hill,.

Tanenbaum, A. S. (2009). Sistemas operativos modernos. 3ra ed. Pearson
Educacién. . [CLASICO]

.Complementaria:

Revistas: Dr. Dobb's Journal Comunicaciones de ACM/Sistemas Operativos
IEEE Concurrency. http://www.drdobbs.com/

Recursos para el profesor:
http://recursosmcc.pearsonenespanol.com/Tanenbaum/
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Graficacion Etapa: Disciplinaria Obligatoria
Area de conocimiento: Interaccion humano computadora

Competencia:

Desarrollar algoritmos de la teoria de la graficacion mediante su codificacion para
manipular y visualizar elementos en dos y tres dimensiones con una actitud
propositiva y creativa.

Evidencia de desempeiio:
Desarrolla un sistema de computo que genere una escena tridimensional aplicando
los algoritmos de la teoria de la graficacion.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR Requisito

horaria 2 3 2 7

Contenidos Tematicos

Conceptos basicos de graficaciéon
1.1 Historia de la graficacion
1.2 Sistemas de despliegue
1.3 Elementos de una imagen
1.4 Pixeles y colores
1.5 Formatos de archivo grafico
Herramientas matematicas para la graficacion
2.1 Vectores en 2D y 3D
2.2 Producto punto y producto cruz
2.3 Operaciones con matrices de orden 2, 3y 4
2.4 Representacion de la linea recta
2.5 Distancia de un punto a una recta
2.6 Interseccion entre 2 rectas
2.7 Definicién de un plano y su interseccion con una recta
2.8 Gradiente de una funcion
Raster y funciones basicas de graficacion
3.1 Modelos de color
3.2 La linea recta (algoritmo DDA y de Bresenham)
3.3 Circulos, elipses y poligonos
3.4 Algoritmos de relleno para poligonos
3.5 Curva de Bézier (algoritmo de Casteljau)
3.6 B-Spline
Transformaciones geométricas y visualizacion 2D
4.1 Transformaciones en 2D (Escalamiento, traslacion y rotacion)
4.2 Coordenadas homogéneas y su representacion matricial
4.3 Composicién de transformaciones
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4.4 Pipeline de visualizacion

4.5 Ventana de recorte

4.6 Mapeo de coordenadas de mundo a coordenadas de pantalla
4.7 Panning y zoom

4.8 Transformaciones en 3D (Escalamiento, traslacién y rotacion)

5 Visualizacién 3D

5.1 Proyecciones

5.2 Algoritmos de profundidad (algoritmo del pintor, BSP, Z-Buffer)
5.3 Superficies cuadricas

5.4 Objetos de revolucion

5.5 Ray Casting

6 lluminacion y sombreado

6.1 Ray Tracing

6.2 Fuentes de luz

6.3 Interseccion de un rayo con objetos geométricos

6.4 Modelos basicos de iluminacion (ambiental, difusa, atenuacion)
6.5 Reflexion y refraccion

6.6 Sombras y texturizacion

Referencias bibliograficas actualizadas

Bibliografia bésica:

Dunn, F., & Parberry, I., (2011). 3D Math Primer for Graphics and Game
Development, 2nd Edition.

Guha, S. (2014). Computer Graphics Through OpenGL: From Theory to
Experiments, Second Edition.

Hughes, J. F., Van Dam, A., Foley, J. D., & Feiner, S. K. (2013), Computer
Graphics: Principles and Practice, 3rd Edition.

Bibliografia complementaria:

Gortler, S. J. (2012). Foundations of 3D computer graphics. MIT Press.

June, F. (2011). An Introduction to 3D Computer Graphics, Stereoscopic
Image, and Animation in OpenGL and C/C++.

Shreiner, D., Sellers, G., Kessenich, J. M., & Licea-Kane, B. (2013). OpenGL

programming guide: The Official guide to learning OpenGL, version 4.3.
Addison-Wesley.

http://lodev.org/cgtutor/
http://www.scratchapixel.com/
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DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE.
Asignatura: Meétodos Numéricos Etapa: Disciplinaria Obligatoria
Area de conocimiento: Matematicas

Competencia:

Analizar las soluciones numéricas, obtenidas mediante diferentes algoritmos
numericos, para problemas que se presentan en la misma disciplina, ingenieria,
ciencias naturales y econdmica-administrativas, de forma critica, reflexiva,
independiente, creativa, honesta y responsable.

Evidencia de desempeno:

Elabora un portafolio que contenga los programas correspondientes a la simulacion
de los problemas planteados, el andlisis de los resultados obtenidos, las
conclusiones y bibliografia empleada. Se entregara en formato electrénico en tiempo
y forma, utilizando un lenguaje formal, apropiado y claro, en donde se muestre que
domina el tema.

Distribucion | HC | HL | HT | HPC HE CR Requisito
horaria 2 2 2 2 8

Contenido Tematico:

1. Nudmeros de punto flotante
1.1. Definicion de los numeros de punto flotante.
1.2. Estandar IEEE 754, para los numeros de punto flotante.
1.3. Aritmética con niumeros de punto flotante.
1.4. Errores absoluto y relativo en los calculos aritméticos.
2. Ceros de ecuaciones no lineales
2.1. Método de la biseccion.
2.2. Método de Newton.
2.3. Método de la secante.
2.4. Interpolacion inversa.
2.5. Método hibrido.
2.6. Convergencia de un algoritmo.
2.7. Aceleracion de la convergencia.
2.8. Método de Mdller.
3. Sistemas de Ecuaciones lineales
3.1. Métodos directos
3.1.1. Estrategias de pivoteo.
3.1.2. Factorizacion LU.
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3.1.3. Factorizaciéon LU con intercambio de filas.

3.1.4. Factorizacion LDLLt.

3.1.5. Método de Crout.

3.1.6. Método de Choleski.

3.1.7. Solucidén de sistemas Ax=b utilizlando la factorizacion PA=LU.
3.2. Métodos iterativos

3.2.1. Método de Jacobi.

3.2.2. Método de Gauss-Seidel.

4. Interpolacion Polinomial

4.1. Polinomio de Lagrange.

4.2. Polinomio de Newton.

4.3. Interpolacion cubica segmentaria.

4.4. Aproximacion mediante curvas paramétrica.
5. Integracién numérica

5.1. Integracion de Newton-Cotes.

5.2. Integracién compuesta de Newton-Cotes.

5.3. Integracion Gaussiana.

5.4. Integracion adaptativa.
6. Problemas de valor inicial

6.1. Método de Euler y variantes.

6.2. Integracion con el polinomio de Taylor.

6.3. Integracion con los métodos de Runge-Kutta.

6.4. Ecuaciones diferenciales de orden mayor a uno.
Bibliografia:

Burden, R.L. y Faires, J.D. (2015) Analisis Numérico, 9na ed., Thomson
Learning.

Gilat, A. y Subramaniam, V. (2011) Numerical methods for engineers and
scientists : an introduction with applications using MATLAB, Wiley.

Kharab, A. y Guenther, R.G. (2012) An introduction to numerical methods :

MATLAB approach, CRC Press.

a

Mathews, J.H. y Kurtis, F.D. (2011) Métodos numéricos con MATLAB, 3ra ed.,

Prentice-Hall.

Bibliografia Complementaria:

Fausett, L.V. (1999) Applied numerical anlaysis using MATLAB, Prentice-Hall.

[clasica]

Gerald, C.F., Wheatley, P.O. y del Valle Sotelo, J.C. (2000) Analisis numérico

con aplicaciones, Pearson Educacion. [clasica]

Stoer, J. y Bulirsch, R. (1993) Introduction to numerical analysis, Springer-Verlag.

[clasica]
http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-330-introduction-to-numerical-
analysis-spring-2012/

e http://www.saylor.org/courses/ma213/

e http://www.autarkaw.com/books/hnmi.html
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Nombre: Compiladores Etapa: Disciplinaria Obligatoria

Area de conocimiento: Software de base

Competencia:

Desarrollar compiladores a través de emplear las diferentes fases que constituyen el
proceso de traduccién de un lenguaje de programacién, con el fin de utilizarlos en

aplicaciones reales, con actitud creativa.

Evidencia de desempeno:

Desarrolla un compilador que incluya: lenguaje y gramatica independiente al

contexto, la exposicion del sistema y resultados obtenidos.

Distribucién | HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR

Requisito

horaria 2 2 1 2 7

Teoria de autématas

Contenidos Tematicos
1. Introduccién a los Compiladores
1.1 Introduccién
1.2 Fases de un compilador
1.3 Analisis Iéxico
1.4 Analisis sintactico o gramatical
1.5 Analisis semantico
1.6 Generador de cédigo intermedio
1.7 Optimizacion
1.8 Generacion de codigo
2. Analisis Léxico
2.1 Funcién del analizador Iéxico
2.2 Componentes Iéxicos, patrones y lexemas
2.3 Atributos de los componentes Iéxicos
2.4 Manejo de “buffers” de entrada
2.5 Especificacion de componentes Iéxicos
2.6 Expresiones regulares y autématas finitos
2.7 Reconocimientos de componentes léxicos
2.8 Manejo de errores Iéxicos
3 Tabla de simbolos
3.1 Propésito de la tabla de simbolos

3.2 Atributos y estructura de datos para una tabla de simbolos

3.3 Operaciones en la tabla de simbolos

3.4 Eficacia de las tablas de simbolos
4. Analisis de sintaxis

4.1 Propésito del analizador sintactico

4.2 Lenguajes y gramaticas
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5.

4.3 Gramaticas independientes al contexto
4.4 Andlisis sintactico descendente

4.5 Andlisis sintactico ascendente

4.6 Analisis sintactico predictivo

4.7 Andlisis sintactico de precedencia

4.8 Problemas del analisis sintactico

4.9 Manejo de errores

Traduccién dirigida por sintaxis

5.1 Definiciones dirigidas por sintaxis
5.2 Construccién de arboles sintacticos
5.3 Andlisis de definiciones dirigidas por la sintaxis

6. Analisis semantico

6.1 Introduccion
6.2 Verificacion estatica
6.3 Especificacion de un comprobador tipos simple

7. Generacién de codigo

7.1 Introduccion

7.2 Preparacioén para la generacion de codigo
7.3 Generador de codigo simple

7.4 Estrategias para la generacion de cédigo

Referencias bibliograficas actualizadas

Basica

Aho, A.V., Lam, Monica S, Sethi, R., Ullman, Jeffrey D. (2013). Compilers:
Principles, Techniques, and Tools. Pearson.

Campbell, B., lyer, S., & Akbal-Delibas, B. (2012). Introduction to compiler
construction in a Java world. CRC Press.

Flex, Bison & MinGw (2016). Construccion de compiladores basicos.
Editorial Académica Espafiola

Complementaria

Hopcroft, J. E., Motwani, R., & Uliman, J. D. (2006). Automata theory,
languages, and computation. International Edition, 24. [clasica]

Recursos digitales:
https://msdn.microsoft.com/en-us/magazine/dn904673.aspx

Recursos digitales:
https://visualstudiomagazine.com/articles/2014/05/01/how-to-write-your-own-
compiler-part-1.aspx
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Administracion de Proyectos
Etapa: Disciplinaria Obligatoria
Area de conocimiento: Programacion e Ingenieria de Software

Competencia:

Crear un sistema de software, aplicando metodologias, técnicas y herramientas de
administracion de proyectos de software, para el desarrollo de sistemas que
atiendan requerimientos funcionales, tiempos y costos estipulados o acordados por
el cliente, con honestidad y responsabilidad.

Evidencia de desempeno:

Entrega proyecto final de desarrollo de software, el cual debe ser entregado y
aprobado a cabalidad por el cliente. El proyecto entregado debe incluir la
documentacion técnica del proyecto, la documentacién de liberacion del proceso de
desarrollo y la carta liberacion aprobada por el cliente.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR | Requisito

Horaria 1 2 2 1 6

1.

Contenidos Tematicos

Introduccidén a la Administracién de Proyectos
1.1. Definicion, antecedentes y objetivos de administracion de proyectos.
1.2. Fases de la administracién de proyectos.
1.3. Definicion de proyectos.
1.4. Problemas mas frecuentes en la administracién de proyectos.
1.5. Importancia y beneficios de administraciéon de proyectos.
Planeacion de proyectos
2.1. Introduccién a la fase de planeacion de proyectos.
2.2. Seleccién de un proyecto.
2.3. Elaboracion del panorama del proyecto.

2.3.1. Estimacién de actividades, tiempos y roles.

2.3.2. Estimacién de actividades.

2.3.3. Estructura de desglose de trabajo.

2.3.4. Estimacion de tiempos y roles.

2.3.5. Red de actividades y ruta critica.

2.3.6. Cronograma de actividades.
2.4. Estimacion de costos.

2.4.1. Costos por honorarios

2.4.2. Costos por insumos y servicios
2.5. Analisis de riesgos.
2.6. Elaboracion de propuesta del proyecto.
2.7. Elaboracion de contrato de servicios.

3. Organizacion de proyectos
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3.1. Introduccion a la fase de organizacion de proyectos.
3.2. Organizacion de colaboradores.
3.2.1. Analisis de roles y perfiles de colaboradores.
3.2.2. Asignacion de roles a colaboradores.
3.2.3. Asignacion de actividades a colaboradores.
3.3. Gestién de recursos.
3.4. Plan detallado del proyecto.
3.5. Paquetes de trabajo.
Ejecucion de proyectos
4.1. Introduccién a la fase de ejecuciéon de proyectos.
4.2. Técnicas de relaciones humanas.
4.2.1. ldentificacién del lider del proyecto.
4.2.2. Aspectos de motivacion y desmotivacion grupal.
4.2.3. Estereotipos de los colaboradores.
4.3. Reuniones de trabajo.
4.3.1. Reuniones con el cliente.
4.3.2. Reuniones con el equipo de trabajo.
4.3.3. Técnicas de control antes, durante y después de las reuniones de
trabajo.
4.4. Mecanismos de comunicacion.
4.5. Puesta en marcha del proyecto
Evaluacion de proyectos
5.1. Introduccién a la fase de evaluacion de proyectos.
5.2. Estrategias de pruebas del producto (plan de pruebas)
5.2.1. Planificacion de la prueba.
5.2.2. Disefio de casos de prueba.
5.2.3. Ejecucion y documentacion de pruebas.
5.2.4. Categorizacién y evaluacion de los resultados de evaluacion.
5.3. Elaboracion de un plan de pruebas
Liberacién de proyectos
6.1. Introduccién a la fase de liberacion de proyectos.
6.2. Estrategias de liberacion de proyectos.
6.2.1. Instalacién y pruebas.
6.2.2. Capacitacion de personal.
6.2.3. Monitoreo de funcionalidad.
6.2.4. Preparar entregables del sistema (documentacion, manuales, cédigo,
etc.)
6.2.5. Entrega del producto y firma de acuerdo de liberacion.
6.3. Convenio de liberacion y garantia de proyectos.
6.4. Evaluacién del proceso de desarrollo de proyectos.
6.4.1. Evaluacion del producto final.
6.4.2. Evaluacion de la estimacion de tiempos y recursos.
6.4.3. Evaluacion del trabajo en equipo
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Basica
[ ]

Referencias bibliograficas

Capers, J. (2008). “Estimacion de costos y administracion de proyectos de

software”, McGraw Hill. [clasica]

Rivera H., Francisco, Hernandez C., Gisel. (2011) “Administraciéon de

proyectos”, Pearson.

Silberman, Alan. (2011). “Administracién de riesgos en proyectos de

desarrollo de software”, Kindle Edition.

Capability Maturity Model Integration (CMMI):

http://www.sei.cmu.edu/cmmi/index.cfm

NYCE NMX-1-059/02 (Moprosoft y Evalprosoft):
http://www.nyce.org.mx/index.php/proceso-verif/moprosoft

Complementaria

Harvard Business Essentials: Managing Projects Large and Small--The
Fundamental Skills for Delivering on Budget and on Time, Harvard
Business Press, 2004. [clasica]

Pressman, Roger. (2010). “Ingenieria de Software”, M.

CMMI Institute, CMMI: Guia para la integraciéné de procesos y la mejora
de productos: http://cmmiinstitute.com/cmmi-solutions/translations/cmmi-

dev-spanish/
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Nombre: Redes de datos Etapa: Disciplinaria Obligatoria
Area de conocimiento: Redes

Competencia:

Disenar una red de computadoras, considerando las diferentes formas de
transmisién de informacién, técnicas, modelos, arquitecturas y protocolos de redes
de comunicacion, para la toma de decisiones en la planeacion y disefio de los
sistemas de comunicaciones de las organizaciones, con una actitud critica y
propositiva.

Evidencias de desempefio:

Entrega un reporte final escrito sobre el disefio de una red de computadoras, en
donde se especifiquen una lista de materiales, equipos terminales y de interconexién
en un mapa de red, el esquema de direccionamiento, el presupuesto inicial y el
retorno de inversion.

Distribucion | HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisito
horaria 2 2 1 2 7

Contenidos Tematicos

1. Introduccién a las telecomunicaciones y redes
1.1 Las redes y las telecomunicaciones
1.2 Breve historia de las telecomunicaciones y las redes
1.3 Las telecomunicaciones de la era moderna
1.4 Modelo General de comunicaciones
1.5 Estandares
2. Transmision de Informacion
2.1 Introduccién
2.2 Concepto de senal
2.3 Modos de transmision
2.4 Ancho de banda
2.5 La importancia de las radio frecuencias
2.6 Medios de comunicacion
2.7 Algoritmos de deteccion y correccion de error
2.8 El decibel
2.9 Teorema de Nyquist
2.10 Conversion analdgico-digital
2.11 Relacién seial a ruido
2.12 Teorema de Shannon
2.13 Las limitaciones de la transmision de informacion
3.14 Topologias de los enlaces de comunicaciones
2.15 Principales efectos que sufren las sefales al propagarse por el medio
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2.16 Modulacion
3. El modelo de referencia OSly TCP/IP
3.1 El modelo de referencia OSI
3.1.1 Las capas del modelo OSI
Capa fisica, enlace de datos, red, transporte, sesién, presentacién y
aplicacién
3.2 El modelo TCP/IP
3.2.1 Las capas del modelo TCP/IP
Capa interface de red, interconexion, transporte y aplicacion
3.3 TCP/IP vs OSI
4. Introduccion a las redes de datos
4.1 Introduccién
4.2 Concepto de una red
4.3 Tipos de redes segun la informacion que transmiten
4.4 Tipos de redes segun su cobertura
4.5 Topologias de red
4.6 Relaciones de red cliente/servidor y peer to peer
4.8 Breve historia de las arquitecturas de red LAN
4.9 Métodos de acceso multiple al medio
4.10 Redes publicas y redes privadas
4.11 Redes orientadas a conexidn y orientadas a no conexién
4.12 Redes de conmutacion de circuitos y paquetes
4.13 Servicios de telecomunicaciones
4.14 Protocolos de red
5. La red Internet
5.1 Los origenes de la red Internet
5.2 El conjunto de protocolos TCP/IP
5.3 Protocolo IPv4
5.4 El protocolo IPv6
5.5 Direccionamiento IP
5.6 Enrutamiento

BIBLIOGRAFIA
Basica
e Forouzan, B. A. Data communications and networking. 2012 McGraw Hill.
e Martinez Martinez Evelio; Serrano Santoyo, Arturo (2012). Fundamentos de
Telecomunicaciones y Redes. Convergente.
e Stallings, W. (2012). Data and computer communications. Pearson/Prentice
Hall.

Complementaria
e Comer, D. E. (2015). Computer networks and internets. Prentice Hall.
e Severance, C. R., & Blumenberg, S. (2015). Introduction to Networking: How
the Internet Works.
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Inteligencia Artificial Etapa: Disciplinaria
leigatoria
Area de conocimiento: Interaccion Humano-Computadora

Competencia:

Evaluar diferentes técnicas de inteligencia artificial mediante el analisis y estudio de
diversos problemas complejos que no pueden ser tratados de forma convencional,
para determinar y aplicar la técnica adecuada de IA que permitira solucionar cada
problema estudiado, con actitud propositiva, critica y responsable.

Evidencia de desempeno:

Desarrolla y presenta un proyecto de aplicacion en una de las areas de la IA, la
evaluacién sera determinada por la rubrica que presente el maestro para ponderar la
implementacion, la calidad del reporte final y la presentacién oral.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR | Requisito

horaria 2 2 1 2 7

Contenidos Tematicos

Unidad 1: Introduccién a la Inteligencia Artificial
1.1. Definicion de la IA
1.2. Historia de la IA
1.3. Areas de aplicacién y ejemplos de aplicaciones reales de la IA
Unidad 2: Agentes inteligentes
2.1 Especificacion del ambiente de trabajo
2.1.1 Tipos de ambientes
2.2 Estructura de los agentes
2.21 Agente reactivos simple
2.2.2 Agentes basados en modelos
2.2.3 Agentes basados en metas
2.2.4 Agentes basados en utilidad
2.2.5 Agentes que aprenden
Unidad 3: Solucién de problemas mediante busqueda
3.1 Busqueda no informada
3.1.1  Formulacion de problemas
3.1.2 Busqueda en amplitud
3.1.3 Busqueda en profundidad
3.1.4 Busqueda de coste uniforme
3.2 Busqueda informada
3.2.1 Funciones heuristicas
3.2.2 Busqueda voraz primero el mejor
3.2.3 Busqueda A*
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3.3 Algoritmos de busqueda local
3.3.1 Hill climbing
3.3.2 Simulated annealing
3.3.3 Busqueda tabu
3.3.4 Algoritmos genéticos
3.4 Problemas de satisfaccion de restricciones (PSR)
3.41 PSR
3.5 Busqueda entre adversarios
3.5.1 Teoria de juegos
3.5.2 El algoritmo minimax
3.5.3 Poda alfa-beta
Unidad 4 : Representaciéon del conocimiento y razonamiento
1.1 Agentes logicos
1.1.2 Agentes basados en conocimiento
1.1.3 Ldgica proposicional
1.1.4 Inferencia proposicional
1.2 Légica de primer orden
1.2.2 Sintaxis y semantica de la légica de primer orden
1.2.3 Ingenieria del conocimiento con légica de primer orden
1.3 Inferencia en logica de primer orden
1.3.2 Unificacion y sustitucién
1.3.3 Encadenamiento hacia adelante
1.3.4 Encadenamiento hacia atras
1.4 Representacion del conocimiento
1.5 Planificacion
Unidad 5: Aplicaciones con técnicas de IA
5.1 Robadtica
5.1.1 Conceptos basicos
5.1.2 Clasificacion
5.1.3 Aplicaciones
5.2 Redes Neuronales Artificiales
5.2.1 Conceptos basicos
5.2.2 Clasificacion
5.2.3 Aplicaciones
5.3 Vision artificial
5.3.1 Conceptos basicos
5.3.2 Aplicaciones
5.4 Logica difusa
5.4.1 Conceptos basicos
5.4.2 Aplicaciones
5.5 Procesamiento de Lenguaje Natural
5.5.1 Conceptos basicos
5.5.2 Aplicaciones
5.6 Sistemas Expertos
5.6.1 Conceptos basicos
5.6.2 Clasificacion
5.6.3 Aplicaciones
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Referencias bibliograficas actualizadas
Basica:

e Bratko, Ivan,. (2011), Prolog, programming for artificial intelligence 4a. ed.
Pearson Education.

e Garcia Serrano, A., (2012), Inteligencia artificial: fundamentos, practica y
aplicaciones, 1a ed.. Alfaomega, RC Libros, D.F., México.

e Russell, S. and Norvig, P. 2010), Artificial Intelligence: A Modern Approach,
(3rd ed. . Prentice Hall, Englewook Cliffs, N.J.

Complementaria:
e Knight, R.y Nair, S.B., (2009), Artificial Intelligence, 3a Edicion, McGraw-Hill
e Komputer Sapiens, Revista de divulgacién de la sociedad mexicana de
inteligencia artificial. http://www.komputersapiens.smia.mx
e Nilsson, N.J., (2001), Inteligencia Artificial: una nueva sintesis, McGrawHiill,
[clasica]
e Winston, P.H. (2010), Inteligencia Artificial Pearson.

Curso en linea:
e |Intro to artificial inteligence, recuperado de
https://www.udacity.com/course/intro-to-artificial-intelligence--cs271
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Asignatura: Mineria de Datos Etapa: Disciplinaria
Obligatoria
Area de conocimiento: Tratamiento de la Informacién

Competencia:

Construir modelos de mineria de datos a través de la utilizacion de las técnicas
fundamentales involucradas en el analisis computacional de datos para su aplicacion
en la solucion de problematicas practicas, con una actitud propositiva, innovadora,
honesta y de responsabilidad.

Evidencia de desempeio:

Construye un modelo de mineria de datos como proyecto final que utilice las
técnicas fundamentales involucradas en el andlisis computacional de datos para
solucionar alguna de las problematicas practicas especificadas por el docente.
Presenta y reporta los resultados obtenidos tanto de forma oral como escrita.

Distribucion | HC HL HT HPC HE CR Requisito
horaria 1 2 2 1 6

Contenidos Tematicos

Q.

uccién a la Mineria de Datos.
Definiciones e importancia de la mineria de datos.
Tecnologias utilizadas en la Mineria de Datos.
Descripcion estadistica de los datos.
Visualizacién de la informacién.
Medidas de similitud y diferencia entre datos.
Aplicaciones y retos.
icas de Preprocesamiento, Almacenamiento y Analisis de Datos.
Importancia y retos del preprocesamiento de datos.
Limpieza, Integracion y Reduccion.
Transformacion y Discretizacion.
2. Almacenes de datos.
2.1.5 Herramientas de analisis de datos.
3. Modelos Descriptivos de Mineria de Datos.
3.1.1 Analisis de correlacion de datos.
3.1.2 Descubrimiento de Patrones.
3.1.3 Analisis de conglomerados.
3.1.4 Aprendizaje de maquina no supervisado.
4. Modelos Predictivos de Mineria de Datos.
4.1.1 Técnicas de regresion de datos.
4.1.2 Técnicas de clasificacion.
4.1.3 Aprendizaje de maquina supervisado.

1. Intro

oMW

1
1
1
1
1
1

Té

ecn

1.
1.
1.
1.
1.
1.
C
21.
21.
21.
1.

R
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5. Topicos avanzados de Mineria de Datos.
5.1.1 Modelos Prescriptivos.
5.1.2 Técnicas de Visualizacion.
5.1.3 Manejo de grandes volumenes de datos.

Bibliografia
Basica

Peter Flach. Machine Learning: The Art and Science of Algorithms that Make
Sense of Data. Cambridge University Press, 409p. 2012.

Jiawei Han, Micheline Kamber. Data Mining: Concepts and Techniques, Third
Edition. Morgan Kaufmann, 744p. 2011.

Mohammed J. Zaki, Wagner Meira Jr. Data Mining and Analysis:
Fundamental Concepts and Algorithms. Cambridge University Press, 562p.
2014

ACM Special Interest Group on Knowledge Discovery and Data Mining.
http://www.kdd.org/

Complementaria

David J. Hand, Heikki Mannila, Padhraic Smyth. Principles of Data Mining. A
Bradford Book, 584p. 2001. [Clasico]

Christopher D. Manning, Prabhakar Raghavan, Hinrich Schitze. Introduction
to Information Retrieval. Cambridge University Press, 496p. 2008. [Clasico]
lan H. Witten, Eibe Frank, Mark A. Hall. Data Mining: Practical Machine
Learning Tools and Techniques, Third Edition. Morgan Kaufmann, 664p.
2011.

ACM Special Interest Group on Algorithms and Computation Theory.
http://www.sigact.org/

ACM Special Interest Group on Management of Data.
http://www.sigmod.org/
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE
Asignatura: Sistemas Distribuidos Etapa: Terminal obligatoria
Area de conocimiento: Programacion e Ingenieria de Software

Competencia

Formular soluciones eficientes a través de componentes y herramientas de software
para la construccion de servicios y aplicaciones distribuidas con actitud critica,
propositiva y responsable.

Evidencia de desempeio

Desarrolla un proyecto final que incluya: el desarrollo de un sistema distribuido y el
reporte. El reporte esta constituido por las partes de un articulo cientifico que
apliquen segun el alcance del proyecto, determinado por el docente.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR | Requisito

horaria 2 3 2 7

Contenido Tematico
1. Introduccidn a los sistemas distribuidos.
1.1 Definicion de un sistema distribuido
1.2 Objetivos
1.3 Tipos de sistemas distribuidos
2. Arquitecturas
2.1 Modelos arquitecténicos
2.2 Arquitecturas de sistemas
2.3 Arquitecturas versus middleware
2.4 Autoadministracion en sistemas distribuidos
3. Procesos
3.1 Hilos
3.2 Virtualizacion
3.3 Clientes
3.4 Servidores
3.5 Migracion de codigo
4. Comunicacion
4.1 Fundamentos
4.2 Llamadas a procedimientos remotos
4.3 Comunicacion orientada a mensajes
4.4 Comunicacion orientada a flujos
4.5 Comunicacion por multitransmision
5. Nombres
5.1 Nombres, identificadores y direcciones
5.2 Nombres planos
5.3 Nombres estructurados
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5.4 Nombres basados en atributos

6. Sincronizacion

6.1 Sincronizacién del reloj

6.2 Relojes logicos

6.3 Exclusion mutua

6.4 Posicionamiento global de los nodos
6.5 Algoritmos de eleccion

7. Consistencia y Replicacion

7.1 Introduccién

7.2 Modelos de consistencia centrada en los datos
7.3 Modelos de consistencia centrada en el cliente
7.4 Administracion de Réplicas

7.5 Protocolos de consistencia

8. Tolerancia a Fallas

8.1 Introduccioén

8.2 Atenuacién de un proceso

8.3 Comunicacion confiable entre cliente y servidor
8.4 Comunicacién de grupo confiable

8.5 Realizacién distribuida

8.6 Recuperacion

9. Sistemas Basados en Objetos Distribuidos

9.1 Arquitectura

9.2 Procesos

9.3 Comunicacion

9.4 Asignacion de nombres
9.5 Sincronizacion

9.6 Consistencia y replicacién
9.7 Tolerancia a fallas

Bibliografia
Basica

Couloris, G. and Dollimore, J.(2011). Distributed Systems: Concepts and

Design.

Tanenbaum, V. S. (2006) Distributed Systems, Principles and Paradigms.

[clasico]

Complementaria

IEEE Transactions on Parallel and
http://ieeexplore.ieee.org/servlet/opac?punumber=71

Orfali, R. (2002) Cliente/servidor y Objetos. IEEE Transactions on Parallel

and Distributed

http://ieeexplore.ieee.org/servliet/opac?punumber=71 [clasica]

Distributed

Saltzer, Jerome H.; M. Frans Kaashoek. Principles of Computer System

Design: An Introduction. 2009 [clasica]

Woungang, Isaac; Misra, Subhas Chandra; Misra, Sudip.(2010) Selected
Topics in Communication Networks and Distributed Systems.



DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE
Unidad de Aprendizaje: Reingenieria de procesos Etapa: Terminal obligatoria
Area de conocimiento: Entorno social, Programacién e Ingenieria de software

Competencia:

Redisefiar los procesos de una organizacion, utilizando una metodologia de
reingenieria que permita la valoracion de la problematica y sus posibles soluciones
desde una perspectiva socio-técnica, para mejorar la competitividad de la empresa y
el ambiente laboral de los trabajadores, con actitud critica, propositiva vy
responsabilidad social.

Evidencia de desempeno:

Genera un proyecto final la cual es una propuesta de redisefio de los procesos de
una organizacion que integre los resultados de la aplicaciéon de una metodologia de
reingenieria de procesos que fundamenten la solucion propuesta. Esta propuesta
incluye un prototipo funcional y la documentacién correspondiente.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR | Requisito

horaria 1 1 3 1 6

Contenidos Tematicos
1. Introduccidn a la Ingenieria de Procesos
1.1. La empresa y el entorno
1.2. Definicion de reingenieria de procesos
1.3 Efectos de las Tecnologias de la Informacién (Tl) sobre la empresa
2. Modelado de procesos
2.1. Conceptos como: proceso, rol, agente, etc.
2.2. Objetivo del modelado de procesos
2.3. Perspectivas que debe cubrir un modelo completo de un proceso (funcional,
organizacional, informacional y de comportamiento)
2.4. Utilidad y usos de la ingenieria y el modelado de los procesos
2.5. Modelo Activo
3. Técnicas para el modelado de procesos
3.1. Graficas ricas
3.2. IDEF
3.3 Diagramas de Rol Actividad (RADs)
4. Metodologia para el modelado de procesos
4.1. Elicitacion y captura
4.2. Modelado
4.3. Evaluacion y analisis
4.4. Redisefio con el uso de TI
5. Implementacién de la solucion
5.1. Proyectar el impacto de la solucion propuesta
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5.2. Desarrollo de la tecnologia
5.3. Plan de transicion
5.4. Manuales de procedimientos y plan de contingencia

Referencias bibliograficas actualizadas

Basica

e Champy, J.; M. HAMMER (1994): Reengineering the corporation (p. 30). GW
National Satellite Network. [Clasica]

e Grosskopf, A., Decker, G., & Weske, M. (2009). The process: business
process modeling using BPMN. Meghan Kiffer Press.

e Scheer, A. W. (2012). Business process engineering: reference models for
industrial enterprises. Springer Science & Business Media.

e Torralba Martinez José Maria, Puig Campos José Antonio, Rodenes Adam
Manuel, Arango Serna, Martin Dario (2011). Reingenieria de Procesos y
Transformacion Organizativa

Complementaria

e http://www.inderscience.com/jhome.php?jcode=ijpse
e http://www.emeraldinsight.com/journal/bprmj
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DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE
Unidad de aprendizaje: Seguridad en Computo Etapa: Terminal obligatoria
Area de conocimiento: Redes

Competencia:

Disefiar un modelo de seguridad que considere el monitoreo del status actual de la
red y los métodos de seguridad de los datos utilizando las herramientas de
seguridad de cédigo abierto para mantener las condiciones de integridad de los
datos y privacidad de la informacién definidas por los usuarios y los administradores
de los sistemas, con una actitud responsable.

Evidencias de desempefio:

Elabora un reporte final de un caso de estudio en donde se realice un monitoreo del
status del actual de la red y se apliquen los mecanismos de seguridad para proteger
dicha red, el cual debera exponerse de forma oral y por escrito.

Distribucion | HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisito
horaria 2 3 2 7

Contenidos Tematicos
1. La necesidad de proteccion
1.1. Motivacién
1.2. ¢ Cual puede ser el valor de los datos?
1.3. Definiciones
1.4. Seguridad global
1.5. Impacto en la organizacion
1.6. Repaso de interconexion de redes (internetworking)
2. Conceptos Generales de seguridad
2.1. Principios fundamentales
2.2. Ataques, servicios y mecanismos
2.3. Ataques de seguridad (activos, pasivos)
2.4. Virus, gusanos y caballos de troya
2.5. Modelo multiniveles de seguridad
2.6. Analisis de riesgos
2.6.1. Amenazas y vulnerabilidades
2.6.2. Modelos de analisis de
2.7. Estandares de Internet y RFCs
2.8. Niveles de trabajo
2.8.1. Confidencialidad
2.8.2. Integridad
2.8.3. Autenticidad
2.8.4. No-repudio
2.8.5. Disponibilidad de los recursos de la informacion
2.8.6. Consistencia
2.8.7. Control de acceso a los recursos
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2.8.8 Auditoria
3. Ellado humano de la seguridad
3.1. Politicas, normas y procedimientos
3.2. Programas de educacién
3.3. Aspectos juridicos y éticos
4. Confidencialidad e integridad de la informacién
4.1. Criptografia
4.2. Cifrado y autentificacion
4.3. Firmas digitales
4 .4. Certificados
4.5. Autoridades de certificacion
4.6. Aplicaciones criptograficas
4.7. Secure Socket Layer (SSL)
5. Fortalecimiento de sistemas
5.1. Seguridad perimetral
5.2. Seguridad en sistemas operativos
5.3. Seguridad en aplicaciones
5.4. Detectores de intrusos
5.5. Respuesta a incidentes
5.6. Analisis de estandares y guias
6. Tipos de ataques y vulnerabilidades
6.1. Contrasefas
6.2. Email bombing & spamming
6.3. Problemas de seguridad en FTP
6.4. Problemas de seguridad en WWW
6.5. TFTP
6.6. Telnet
6.7. Los commandos “r’
6.8. Seguridad en NetBios
6.9. Negacion de servicio (DOS)
6.10. Otros
7. Herramientas de seguridad
7.1. Herramientas de control y seguimiento de accesos
7.2. Integridad del Sistema

Referencias bibliograficas actualizadas

Basica

e Castellanos, Luis R. (2015). Seguridad en Informatica. Ed. Académica
Espafola ,

e Herzog, P., Jordan, M. B., Monroe, B., & Norman, G. (2015). The Network
Security Essentials: Study Guide & Workbook-Volume 1. ISECOM.

e Kizza, J. M. (2015). Guide to computer network security. Springer.

e Pfleeger, C. P., & Pfleeger, S. L. (2015). Security in computing. Prentice Hall
Professional Technical Reference.
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Complementaria

e Matt, B. (2005). Computer security e art and science. 003-02-14)[2009-05-
23]. http://www, amazon, corn/Computer-Security-Science-Matt-
Bishop/dp/0201440997. [Clasico]

e Smith, R. E. (2015). Elementary information security. Jones & Bartlett
Publishers.

e Stewart, J. M. (2014). CompTIA Security+ Review Guide: Exam SY0-401.
John Wiley & Sons.

e Wells, N. (2000). Guide to Linux Networking and Security. Course
Technology Press.

e Home Network Security
https://www.cert.org/information-for/home_networks.cfm

e Network Security Resources
https://www.sans.org/network-security/
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DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

Asignatura: ~ Simulacion Etapa: Terminal obligatoria
Area de conocimiento: Matematicas

Competencia:

Desarrollar simulaciones de procesos mediante el estudio de la teoria de
probabilidad y la representacién de comportamientos de entidades de un sistema
para predecir el comportamiento de un fenémeno, con creatividad e innovacion.

Evidencia de desempeno:
Desarrolla un proyecto final que incluye prototipo funcional con la simulaciéon de un
sistema y la documentacion correspondiente.

Distribucion | HC | HL | HT | HPC HE CR Requisito
horaria 2 3 2 7

Contenido Tematico:
1.-CONCEPTOS BASICOS DE PROBABILIDAD.
1.1 Conceptos basicos de la teoria de probabilidad que se emplean en el modelo
de simulacién.
1.2 Base de Estrategia de Montecarlo.
1.3 Generacion de numeros aleatorias con distribucion homogénea.
1.4 Generacién de numeros aleatorios con distribucion especifica.
1.5 Pruebas estadisticas sobre numeros aleatorios.

2.-COMPONENTES Y ORGANIZACION DE UN MODELO DISCRETO.
2.1 Conceptos basicos de simulacion.
2.2 Modelos y sistemas.
2.3 Modelo de llegadas y Tiempos de servicio.
2.4 Simulacién de sistemas discretos.
2.5 Modelos de simulacién de fenémenos de espera.

3.-LENGUAJES DE SIMULACION
3.1 Lenguajes de propédsito general.
3.2 Entidades Basicas.
3.3 Comandos Basicos.

4.-SIMULADOR GPSS.
4.1 Introduccidn.
4.2 Entidades Basicas.
4.3 Bloques Basicos.
4.4 Aplicaciones del Simulador.

5.-PROYECTOS.
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5.1 Proyectos aplicables.

5.2 Inicio de proyecto.

5.3 Especificacion de requerimientos.
5.4 Fase de disefio.

5.5 Recoleccion de datos.

5.6 Codificacion, integracién y prueba.
5.7 Fase de validacion.

Bibliografia:
BASICA
e Coss Bu, R. Simulacién un enfoque practico, 2da. ed., México, DF, Limusa
SA de CV, 2011. ISBN 978-968-18-1506-6.
e Fishman, G. (2013). Discrete-event simulation: modeling, programming, and
analysis. Springer Science & Business Media.
e Gordon, G. (1969). System simulation. Ed. PrenticeHall. [clasico]
e Kelton, W. D., & Law, A. M. (2000). Simulation modeling and analysis.
Boston: McGraw Hill. [clasico]
e Michael Pidd (2006). Computer Simulation in Management Science, 5th
Edition [clasico]

COMPLEMENTARIA
e Altiok, T., & Melamed, B. (2010). Simulation modeling and analysis with
Arena. Academic press.
e http://www.journals.elsevier.com/mathematics-and-computers-in-simulation/
e http://www.springer.com/mathematics/computational+science+%26+engineeri
ng/journal/12608
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DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de aprendizaje: Aspectos Legales, Sociales y Eticos de la Computacion
Etapa: Terminal Obligatoria
Area de conocimiento: Entorno social

Competencia:

Evaluar los aspectos legales, sociales y éticos en el area de las ciencias
computacionales, a través del estudio de la legislacion existente y estudio de casos
para la toma de decisiones en el uso seguro, sano, adecuado y equitativo de los
recursos de las tecnologias de informacion y comunicacion, con una vision actual,
critica y responsable.

Evidencias de desempefio:

Elabora y entrega reportes escritos sobre el impacto social, legal, ético, propiedad
intelectual, seguridad y privacidad de la informacion de los estudio de casos.
Exposicion oral y escrita de un tema de interés relacionado con las tematicas de la
asignatura que tenga un impacto social, legal o ético

Distribucion | HC | HL | HT | HPC HCL HE | CR Requisito

horaria 2 2 2 6

Contenidos Tematicos

UNIDAD 1 - INTRODUCCION
1.1 La revolucion de las computadoras
1.2 Aspectos positivos y negativos de la tecnologia
1.3 Beneficios de las computadoras y de las Tecnologias e Informacion y
Comunicacion (TIC)
UNIDAD 2 - ASPECTOS SOCIALES
2.1 La brecha digital
2.2 La computadoras y el trabajo.
2.3 Las computadoras y los negocios
2.4 Modelos sociales en Internet
2.5 La tecnologia y la democracia
2.6 La tecnologia y el medio ambiente
UNIDAD 3 - DATOS PERSONALES, PRIVACIDAD Y SEGURIDAD DE LA
INFORMACION
3.1 Datos Personales.-Base de datos, correo basura, la credencial de elector,
encuestas, bur6 de crédito, archivos médicos, numeros de seguro social.
3.2 Privacidad de la informacion
3.3 Leyes y regulacion
3.4 Intercepcion de las comunicaciones
3.5 Encriptacién
3.6 Crimenes cibernéticos
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3.7 Reglamentacion y lucha contra el crimen
UNIDAD 4 - PROPIEDAD INTELECTUAL

4.1 Propiedad Intelectual

4.2 Derechos de Autor

4.3 Licencias de Software

4.4 Software Libre
UNIDAD 5 - ASPECTOS ETICOS

5.1 Qué es la ética

5.2 Qué es la ética computacional

5.3 Cddigos de ética

5.4 Analizando y resolviendo dilemas éticos
UNIDAD 6 - ASPECTOS LEGALES

6.1 Acuerdos, leyes, reglamentos y normas

6.2 Quién regula Internet

6.3 Gobierno

Bibliografia

Basica

Baase, S. (2012). A Gift of Fire Social, Legal, and Ethical Issues for
Computing Technology 4th.

Quinn, M. J. (2014). Ethics for the information age. Pearson.

Kizza, J. M. (2013). Ethical and social issues in the information age. Springer.

Santoyo, Arturo. S., & Martinez, Evelio. M. (2003). La brecha digital: mitos y
realidades. Uabc.

Complementaria

Kallman, E. A., & Grillo, J. P. (1998). Ethical decision making and information
technology: an introduction with cases. DIANE Publishing Company. [clasico]
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI) http://www.impi.gob.mx/

Instituto Nacional del Derecho de Autor (Induator)
http://www.indautor.gob.mx/

Organizacion mundial de la propiedad intelectual
http://www.wipo.int/portal/es/

La Brecha Digital - El Portal
http://www.labrechadigital.org
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de aprendizaje: Introduccion a las Ciencias Computacionales

Etapa: Optativa Basica

Competencia:

Area de conocimiento: Arquitectura de Computadoras

Investigar las areas que comprenden las ciencias computacionales a través del
estudio y revision de las teorias fundamentales de la computacién y temas
emergentes, para facilitar la comprension y el dominio de temas avanzados en el

area, con actitud positiva y responsable.

Evidencias de desempefio:

Elabora un reporte final de investigacion en un tema de interés actual en las
Tecnologias de la Informacion TIC, el reporte final debera contener los siguientes
puntos: antecedentes, introduccion, planteamiento del problema, analisis de la
solucion del problema, método de desarrollo, aplicacion y conclusiones, ademas se
evaluara: el dominio del tema, expresion corporal, material de apoyo, formalidad,

profundidad del tema, y demas puntos que el profesor establezca en clase.

Distribucion
horaria

HC

HL

HT

HPC

HCL

HE

CR

Requisito

Contenidos Tematicos
1. Evolucion Histérica de la Computacion

1.1. La computacion primitiva

1.2. Desarrollo de dispositivos automaticos de calculo

1.3. Las generaciones de las computadoras electronicas

1.4. Las maquinas modernas

2. Modelo de Von Neuman

2.1. La trascendencia del modelo de Von Neuman.

2.2. Los sistemas de numeracion.
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2.3. Representacién de los datos en un sistema de cémputo.
3. Descripcién Funcional de un Sistema de Coémputo
3.1. El procesador
3.2. La memoria
3.3. Unidades de entrada y salida
3.4. Unidades de memoria auxiliar
3.5. El sistema de computo integrado
4. Programacién de Sistemas y lenguajes de programacion
4.1. La maquina de Turing
4.2. El proceso de programacion
4.3. Jerarquia y lenguajes de programacion
4.4. Los recursos programaticos de bajo nivel
4.5. Compiladores e intérpretes
4.6. Sistemas operativos
5. Comunicacion de datos.
5.1. Elementos de la comunicacion de datos.
5.2. Conceptos y protocolos basicos para la comunicacién de datos.
5.3. Aplicaciones de las comunicaciones de datos.
5.4. Sistemas de transmision de datos.

5.5. ¢ Como trabaja la INTERNET?
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Bibliografia
BASICA

Brookshear J. Glenn (2012). “Introduccion a la computacion”, Pearson

Brookshear J. Glenn (2011). Computer Science: An Overview 11th Edition,
Pearson (Addison-Wesley).

Elisa Viso G. y Canek Pelaez V (2010). Introduccion a las Ciencias de la
Computacion, UNAM. Facultad de Ciencias.

COMPLEMENTARIA

Abraham Silberschatz Peter B. Galvin Greg Gagne, (2012). Operating
System Concepts, Wiley, 9 edition

Behrouz A (2003), Introduccién a la Ciencia de la Computacion, [Recurso
electronico], disponible en:
http://www.cuceinetwork.net/archivos/libros/Introduccion%20a%20las%20cie
ncias%20computacionales.pdf

Gabriela Marquez (2012). Introduccion a la Programacién Estructurada en C,
Pearson.

Fundamentos de programacion,[Recurso electrénico], disponible en:
http://assets.mheducation.es/bcv/guide/capitulo/844814645X.pdf

Maria Pérez (2014). Lenguajes De Programacion Orientada A Objetos.
CreateSpace Independent Publishing Platform.
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE
Unidad de Aprendizaje: Paradigmas y Lenguajes de Programacion
Etapa: Basica Optativa
Area de conocimiento: Programacién e Ingenieria de Software
Competencia:

Evaluar los diversos paradigmas y ambientes de programacion a través del estudio y
comparacion de los lenguajes mas actuales y utilizados en la programacion de
computadoras, para facilitar el proceso de desarrollo de un programa de acuerdo a
su dominio de aplicacién, con actitud critica y propositiva.

Evidencia de desempenio:

Elabora un trabajo final, en el cual se muestra una evaluacién de al menos cuatro
lenguajes de programacién de diferente paradigma, con base a la solucién de un
problema especifico. En el trabajo final se deberan incluir aspectos tales como quién
lo creo, su genealogia, paradigma al que pertenece, propiedades basicas,
caracteristicas que lo distinguen de otros lenguajes, ademas debe integrar una tabla
comparativa de las partes que constituyen el lenguaje en su estructura o disefio, asi
mismo debera incluir el cédigo fuente del programa que realizé para resolver el
problema planteado.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR Requisito

horaria 1 2 2 1 6

Contenidos Tematicos
1. Estudio de los lenguajes de programacion.
1.1. ¢ Por qué estudiar lenguajes de programacion?
1.2. Breve historia de los lenguajes de programacion
1.3. Atributos de un buen lenguaje.
1.4. Dominios de aplicacion.
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1.5. Estandarizacion de lenguajes.
1.6. Entorno (ambiente) de programacion.
2. Caracteristicas de los lenguajes de programacion.
2.1. La estructura de una computadora.
2.2. Traductores e intérpretes.
2.3. Maquinas virtuales y tiempos de enlace.
2.4. Cuestiones de sintaxis y semantica de los lenguajes.
2.5. Los paradigmas de programacion.
3. Implantacién y disefo de los lenguajes de programacion.
3.1. Sintaxis de los lenguajes de programacion.
3.2. Modelos formales
3.3. Tipos de datos.
3.4. Encapsulamiento
3.5. Control de secuencia de subprogramas.
3.6. Herencia
4. Paradigmas y lenguajes.
4.1. Lenguajes de procedimiento estructurado.
4.2. Lenguajes orientados a objetos.
4.3. Lenguajes funcionales

4.4. Lenguajes de programacion légica

Referencias bibliograficas
BASICA

e Allen Tucker, Robert Noonan (2006). Programming: Principles and
Paradigms Languages, 2Ed, McGrawHill, [CLASICO].
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e Brookshear, J. Glenn (2012). Introduccion a la computacion, Pearson.
e Ed, Robert W. Sebesta (2012). Concepts of Programming Languages, 10,
Addison Wesley.

COMPLEMENTARIA

e Tutorial de codeblocks, [recurso electrénico], disponible en:
http://www.cplusplus.com/doc/tutorial/introduction/codeblocks/

e Tutorial de C, C++, Open GL, STL, [recurso electrénico], disponible en:
http://www.cprogramming.com/tutorial.html

e Tutorial de Racket (Lisp and Scheme), [recurso electrénico], disponible en:
http://docs.racket-lang.org/quick/
http://docs.scala-lang.org/es/tutorials/tour/tour-of-scala.html

e Tutorial de Python, [recurso electrénico], disponible en:
https://www.python.org/
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Introduccion a la Programacion en Internet
Etapa: Optativa Basica
Area de conocimiento: Programacion e Ingenieria de Software

Competencia:

Disenar paginas web dinamicas utilizando distintos lenguajes de programacion para
Internet para desarrollar las habilidades para la programacion en Internet, con
creatividad y responsabilidad.

Evidencia de desempeno:
Elabora un proyecto de programacién en Internet en donde se mezclan la creatividad
y las tecnologias mas populares para desarrollar una aplicacién Web dinamica.

Distribucion | HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisito
horaria 2 3 2 7

Contenidos Tematicos

1. Conceptos generales de la programacién en Internet.
1.1 Protocolos
1.2 Navegadores
1.3 Servidor web y de aplicaciones
1.4 HTML y XML
1.5 Tipos de lenguajes script
2. Lenguaje HTML.
2.1 Estructura de un HTML
2.2 Manipulacién de textos o tipografia
2.3 Enlaces e imagenes
2.4 Tablas y ordenamiento de un sitio web
2.5 Formularios
2.6 Validacion con JavaScript
2.7 Hojas de estilo (CSS)
3. Programacién del lado del servidor.
3.1 Las opciones de lenguaje (Server Side Scripts): PHP, Java (JSP) y ASP
3.2 Configuracién de la plataforma de ejecucién (Servidor/Lenguaje/RDBS)
3.3 Preparacion del servidor 3.4 Mi primer programa (Estructura béasica)
3.5 Variables de usuario, ambientales y globales
3.6 Estructuras de control
3.7 Interaccion con formularios HTML
3.8 Estructurando el sitio en base a Table versus CSS
3.9 Manejo de variables de sesion
4. Bases de datos y lenguaje SQL.
4.1 ;Qué es una base de datos ?
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4.2 Conceptos basicos de BD

4.3 Lenguaje SQL

4.4 Practicas en un manejador de Base de Datos Relacional (MySQL u Oracle)
5. Interaccion con manejadores de bases de datos.

5.1 Introduccion al APl de Dase de Datos

5.2 Conectores o 'Drivers' para bases de datos

5.3 Realizando una conexion

5.4 Creacion de tablas (SQL)

5.5 Consulta de informacion

5.6 Actualizaciones a los registros de una tabla

5.7 Eliminando registros

5.8 Elaborando Reportes

BIBLIOGRAFIA
Basica
e Adams, C. R. (2015). Mastering JavaScript High Performance. Packt
Publishing Ltd.
e Fajfar, I. (2016). Start programming using HTML, CSS, and JavaScript.
e Hall, M. (2001). More servlets and JavaServer pages. Prentice Hall PTR.
e Ullman, L. (2013). Effortless E-commerce with PHP and MySQL. New Riders.
e Williams, N. S. (2014). Professional Java for web applications. John Wiley & Sons
Complementaria
e http://www.php.net
http://www.java.sun.com
http://tomcat.apache .org
http://www.theserverside.com

[ ]
[ ]
[ ]
e http://www.xmlrpc.com
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DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE
Asignatura: Algebra Lineal || Etapa: Basica Optativa
Area de conocimiento: Matematicas

Competencia:

Analizar estructuras algebraicas, a través de la descripcion axiomatica, conceptos y
fundamentos del algebra lineal, para resolver problemas de la misma disciplina y
otras &reas de las ciencias con actitud critica, reflexiva, tenacidad y responsabilidad.

Evidencia de desempenio:

Elabora un portafolio que contenga la resolucién de los problemas y el desarrollo de
las demostraciones de los teoremas, lemas o corolarios, las conclusiones y la
bibliografia empleada. Se debe entregar en tiempo y forma, utilizando un lenguaje
formal, apropiado y claro, ademas debe mostrar que domina el tema y la apropiada
notacion matematica..

Distribucion HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
horaria 3 3 3 9

Contenido Tematico:
1. Valores y vectores propios
1.1. El polinomio minimo de una matriz.
1.2. Teorema de Hamilton-Cayley.
2. Transformaciones lineales
2.1. Semejanza.
2.2. Espacio dual y el bidual.
2.3. La transpuesta de una transformacion lineal.
2.4. Isomorfismos entre espacios vectoriales.
2.5. Aplicaciones a la teoria de sistemas de ecuaciones lineales.
2.5.1. Rango de una matriz.
2.5.2. Condiciones de consistencia de un sistema de ecuaciones.
3. Espacios con producto interno
3.1. Definicién y ejemplos.
3.2. Norma y distancia.
3.3. Ortogonalidad.
3.4. Bases ortonormales.
3.4.1. El proceso de Gram-Schmidt.
3.4.2. Matrices ortogonales
3.4.3. Complementos ortogonales.
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3.5. Transformaciones ortogonales.
Formas bilineales y cuadraticas
4.1. Formas bilineales.
4.1.1. Matriz asociada.
4.1.2. Rango y cambio de base.
4.1.3. Formas bilineales simétricas y antisimétricas.
4.1.4. El espacio de formas bilineales.
4.2. Formas cuadraticas.
4.2.1. Reduccion a una suma de cuadrados.
4.2.2. Laley de lainercia.
4.2.3. Formas definidas positivas y definidas negativas.
4.2.4. Parabolas, elipses e hipérbolas.
Operadores sobre espacios con producto interno
5.1. Operadores unitarios.
5.2. Operadores normales.
5.3. Formas sobre espacios con producto interno.
5.4. Formas positivas.
5.5. Teorema espectral.

Bibliografia:
Basica:

1.

No ok wd

Anton, H. (2005) Elementary linear algebra : applications version, Wiley. [clasica]
Grossman, S.1. (2012) Algebra lineal, 7ma ed., McGraw-Hill.

Lang, S. (2002) Algebra, 3ra ed., Springer. [clasico]

Larson, R.E. (2011) Introduccién al algebra lineal, Limusa.

Lay, D.C. (2012) Algebra lineal y sus aplicaciones, 4ta ed., Pearson.

Smith, L. (2012) Linear Algebra, 2da. Ed. Springer-Verlag.

Strang. G, Linear algebra lectures: http://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-
06-linear-algebra-spring-2010/video-lectures/

Complementaria:

1.
2.

3.

Anton, H. (2003) Infroduccién al algebra lineal, 3ra ed., Limusa. [clasico]

Davis, H. T. and Thomson, K.T. (2000) Linear Algebra and Linear Operators in
Engineering : With Applications in Mathematica. Academic Press. eBook:
[clasica]:
http://web.a.ebscohost.com/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAWMHK3d19fMjASMTQ
4X19BTg27?sid=14bc9481-fe7c-4177-b836-
3287143c060a@sessionmgr4003&vid=3&format=EB&rid=8

Strang, G. (2007) Algebra lineal y sus aplicaciones, 4ta ed., Thompson. [clasico]
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DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE
Unidad de aprendizaje: Quimica Etapa: Basica Optativa
Area de conocimiento: Entorno social

Competencia:

Analizar la estructura, propiedades y transformaciones de la materia, a través de
los principios y las leyes Basicas de la quimica general, para explicar su
comportamiento en los procesos naturales e inducidos, con objetividad, tolerancia y
respeto a las reglas de seguridad e higiene y cuidado del ambiente.

Evidencia de desempenio:

Portafolio de ejercicios y resolucion de problemas de estructuras de moléculas.
Ensayos de tematicas de quimica que involucren propiedades de elementos.
Reportes de laboratorio utilizando el desarrollo del método cientifico donde se
demuestre la importancia del elemento y compuestos analizados.

Distribucion | HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisito

horaria 2 3 1 2 8

Contenido Tematico:

1 Unidad Estructura Quimica y Periodicidad
1.1. Importancia de la quimica en las Ciencias naturales y exactas
1.2. Propiedades generales de la materia
1.3. Teoria Atédmica y molecular
1.3.1. Estructura y configuracién electrénica de los atomos
1.3.2. Teoria Cuantica
1.4. Tabla periédica
1.4.1. Caracteristicas de los grupos
1.4.2. Periodicidad
1.4.3. Clasificacion de los elementos
1.4.4. Nomenclatura quimica
1.4.5. Valencia y estado de oxidacién
2 Unidad 2. Estructura Molecular y reacciones quimicas
2.1 Tipos de enlaces
2.1.1 Regla de octeto, regla del dueto y estructuras de Lewis
2.1.2  Electronegatividad
2.1.3 Enlaces covalentes
2.1.4 Enlaces polares
2.1.5 Enlaces ionicos
2.1.6  Enlaces metalicos
2.2 Relacion de los enlaces quimicos y las fuerzas intermoleculares
2.3 Reacciones Quimicas
2.3.1 Mol, masa atdmica y masa molecular
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2.3.2 Tipo de reacciones quimicas
2.3.3 Balanceo y estequiometria de reacciones
3 Unidad Soluciones y propiedades coligativas
3.1 Expresiones de concentracion
3.1.1 Tipo de soluciones
3.1.2  Concentracion porcentual
3.1.3 Molaridad
3.1.4 Molalidad
3.1.5 Normalidad
3.2 Propiedades coligativas
3.2.1 Ley de Raoult
3.2.2 Elevacién del punto de ebullicion
3.2.3 Depresion del punto de congelacion
3.2.4 Presion osmotica
3.2.5 Leyde Henry
4 Unidad Propiedades de los gases
4.1. Ley de Boyle
4.1 Ley de Charles
4.2 Ley de Avogadro
4.3 Ecuacidn del gas ideal
4.4 Ley de Dalton
5 Unidad Cinética de reaccion y equilibrio quimico
5.1 Orden de reaccion
5.2 Cinética de reaccion
5.3 Catalisis
5.4 Ley de acciéon de masas y constante de equilibrio
5.5 Constante del producto iénico del agua y pH
6 Unidad Propiedades de acidos y bases
6.1 Definiciones de &cido y base: Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis
6.2 Acidos y bases fuertes
6.3 Acidos y bases débiles
6.4 Acidos poliproticos
6.5 acido-base conjugados, pKa y pKb
6.6 Soluciones amortiguadoras
6.6.1 Ecuacion de Henderson-Hasselbach

BIBLIOGRAFIA:
BASICA:
1. Ebbing, D.D., Gammon, S.D. (2010). Quimica General. Cengage Learning,
México
2. Fasoli, H.J. (2014). Quimica general: Enfoque conceptual.
3. Gilbert TR & Kirss R. (2014). Chemistry: The Science in context, 4™ ed.
Norton & Company, Publishe
Moore JT. (2011) Chemistry for Dummies.
Solis-Trinta LN & Delgado Ortiz S.E (2015). Manual de quimica general:
notas de clase. Create Space Indep. Publish. 2d ed.
6. Timberlake KC. (2014). Quimica general y organica. Ed. Pearson.

o
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7. Timberlake KC. (2014). Chemistry: An introduction to general, organic and
biological chemistry. 12 th ed.

COMPLEMENTARIA:
1. General Chemistry Topics,

http://chemed.chem.purdue.edu/genchem/topicreview/index.php

2. Chemistry 101: General Chemistry, http://education-

portal.com/academy/course/general-chemistry-course.html

3. General Chemistry, http://en.wikibooks.org/wiki/General_Chemistry,

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/08/GeneralChemistry.pdf
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Estructura Socio-Econémica de México
Etapa: Basica Optativa
Area de conocimiento: Entorno Social

Competencia:

Analizar las relaciones econdmicas, politico-ideoldgicas, sociales y culturales que se
han manifestado en el desarrollo de la sociedad mexicana, a partir de diferentes
métodos y enfoques tedrico-metodoldgicos, para interpretar las respuestas que la
sociedad mexicana ha dado a las diferentes politicas sociales y econémicas, con
actitud critica, analitica, ordenada y responsable.

Evidencia de desempeno:

Elabora portafolio de evidencias donde se incluya lo siguiente:

0 Resumenes de investigaciones documentales y ensayos sobre los diferentes
modelos socio-econdmicos.

o Presentacion oral de una teoria econémica o modelo econdémico..

Distribucion | HC | HL HT HPC | HCL HE CR Requisito
Horaria

2 2 2 6

Contenidos Tematicos
1. Conceptos basicos

1.1.  Analisis socioeconémico
1.1.1. Estructura econdmica
1.1.2. Superestructura
1.1.3. Infraestructura
1.1.4. Cambio social

1.2. Crecimiento econdmico
1.2.1. Crecimiento
1.2.2. Desarrollo
1.2.3. Subdesarrollo

1.3. Desarrollo econémico
1.3.1. Recursos humanos
1.3.2. Recursos naturales
1.3.3. Formacién de capital

1.4. Teorias de crecimiento econémico
1.4.1. Capitalismo periférico
1.4.2. Modelo clasico
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1.4.3. Crecimiento continuo
1.4.4. Ciclos econémicos
2. Modelos econémicos en México
2.1. Modelos econémicos precedentes a 1970
2.1.1. Sustitucion de Importaciones
2.1.2. Desarrollo estabilizador
2.1.2.1. Puntos de crisis
2.1.3. Movimiento estudiantil del 68: causas y consecuencias
2.1.4. Desarrollo Compartido
2.1.4.1. Politica econdmica
2.1.4.2. Politica social
2.1.5. Alianza para la produccion
2.1.5.1. Politica econdmica
2.1.5.2. Politica social
2.1.5.3. Auge petrolero
2.1.54. Endeudamiento externo
2.1.5.5. Especulacién financiera
2.1.5.6. Crisis agroalimentaria
2.1.5.7. Contraccion del gasto social
3. México en el modelo neoliberal
3.1.  Nuevo orden econdmico internacional
3.2.  Modelo neoliberal y la globalizacién
3.3.  Proyecto Neoliberal del Estado Mexicano
3.3.1. Reformas constitucionales
3.4. Costos sociales
3.4.1. Desempleo y migracion
3.4.2. Pérdida del poder adquisitivo
3.4.3. Dependencia alimentaria
3.4.4. Movilizaciones sociales
3.4.5. Deterioro ambiental

Referencias bibliograficas actualizadas
Basica

e Basanez, M. (1990). La lucha por la hegemonia en México, 1968-1990. Siglo
XXI. : [clasica]

e Bell, D. (1977). Las contradicciones culturales del capitalismo. Madrid: Alianza. :
[clasica]

e Correa, E., Palazuelos, A., & Déniz, J. (2009). América Latina y desarrollo
economico. Estructura, insercion externa y sociedad. Ediciones Akal. : [clasica]

e Furtado, C. (1974). Teoria y politica del desarrollo econémico. Siglo XXI. :
[clasica]

e Ollivaud, P. & Turner, D. (2014). The effect of the global financial crisis on OECD
potenctial output. OECD Journal Economic Studies. Vol. 2014, Issue 1.

e DOI:10.1787/eco_studies-2014-5js6412bv0zv
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e Javad Abedini. (2013). Technological effects of intra-OECD trade in
manufacturing: A panel data analysis over the period 1988-2008. OECD Journal
Economic Studies. Vol. 2013, Issue 1.

e DOI:10.1787/eco_studies-2013-
5k49Ich54v8nhttp://web.a.ebscohost.com/ehost/detail/detail ?vid=2&sid=f83b8bba
-1fa8-4¢7d-96¢c9-
685¢cbd0fbdc7%40sessionmgr4003&hid=4112&bdata=Jmxhbmc9ZXMmc210ZT1I
aG9zdC1saXZl - db=e000xww&AN=318031

e http://web.a.ebscohost.com/ehost/detail/detail?vid=2&sid=f83b8bba-1fa8-4c7d-
96¢c9-
685cbd0fbdc7 %40sessionmgr4003&hid=4112&bdata=Jmxhbmc9ZXMmc2I0ZT 1|
aG9zdC1saXZl - db=e000xww&AN=318031

Complementaria

e Alburquerque Llorens, F. (2004). Desarrollo econdmico local y descentralizacion
en América Latina. Revista de la CEPAL. : [clasica]

e Sunkel, O., & Paz, P. (1970). El subdesarrollo latinoamericano y la teoria del
desarrollo. México: Siglo Veintiuno Editores. : [clasica]

e Véliz, C., (1979). Obstaculos para la transformacion de América Latina. México,
FCE. : [clasica]
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Desarrollo de Aplicaciones para Dispositivos Méviles
Etapa: Optativa Disciplinaria
Area de conocimiento: Programacion e Ingenieria de Software

Competencia:

Desarrollar aplicaciones para dispositivos méviles, empleando metodologias y herramientas
de desarrollo de aplicaciones en dispositivos moviles, para resolver problemas de manejo
de informacion independiente de ubicacion geografica, con disposicién y creatividad.

Evidencia de desempenio:

Desarrolla una aplicacion para dispositivos maéviles, que incluya el prototipo funcional de la
aplicacién, la documentaciéon de la metodologia empleada y los manuales de usuario
correspondientes.

Distribucion | HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisito
horaria 2 3 2 7

Contenidos Tematicos

1. Introduccién al desarrollo de aplicaciones para dispositivos moviles
1.1. Evolucién de los dispositivos moviles
1.2. Actualidad y futuro de los dispositivos méviles
2. Tecnologias, plataformas y herramientas para el desarrollo de aplicaciones para
dispositivos méviles
2.1. El inicio de la revolucién movil
2.2. Sistemas Operativos para moéviles
2.3. La llegada de las tabletas
2.4. Desarrollo Nativo u Orientado a Web
3. Ambiente de desarrollo
3.1. Seleccion del ambiente de desarrollo
3.2. Instalacién y configuracién
3.3. Componentes del emulador
3.4. Herramientas para depuracion
3.5. Primer programa
4. Desarrollando la interfaz grafica de las aplicaciones
4.1. Estructura de la aplicacion
4.2. Preparando la interfaz de usuario
4.3. Componentes visuales
4.4. Manejo de eventos
4.5. Transicion entre ventanas
4.6. Notificacion de mensajes
5. Almacenamiento de datos
5.1. Manejo de datos en los dispositivos con bajos recursos
5.2. Utilizando archivos para almacenar datos
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5.3. Integracion de bases de datos
5.4. Uso de datos mediante Web Services
6. Aplicaciones Web para dispositivos moviles
6.1. ¢ Es importante el desarrollo Web para moéviles?
6.2. HTML5 y CSS3
6.3. Técnica recomendada para desarrollo Web en ambientes méviles
6.4. Ambientes de desarrollo multiplataforma
7. Programacion y uso de sensores
7.1. i Qué es un sensor?
7.2. Tipos de sensores
7.3. Uso del sensor Acelerometro
8. Manejo de bibliotecas graficas
8.1 Graficos en 2D o en 3D
8.2 OpenGL
8.3 Especializacion en videojuegos para méviles

Referencias bibliograficas actualizadas
Basica
e Ableson, W. Frank, Robi Sen, Chris King (2011). “Android in Action”, Manning, ISBN
978-1-935182-72-6Friesen, Jeff (2014). “Learn Java for Android Development”,
APress, ISBN 978-1-4302-6454-5
e Gargenta, Marko; Masumi Nakamura (2014), “Learning Android”, O’Reilly, ISBN 978-
1-4493-1923-6
e Liles, Steve (2013). “Asynchronous Android”, Packt Publishing, ISBN 978-1-78328-
688-1
e Morris, Jason (2011). “Android User Interface Development”, Packt Publishing, ISBN
978-1-849514-48-4
Complementaria
e http://online-journals.org/index.php/i-jim
e https://appdevelopermagazine.com/
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de aprendizaje: Redes inalambricas Etapa: Optativa Disciplinaria
Area de conocimiento: Redes

Competencia:

Disenar redes inalambricas, evaluando los diferentes estandares y tecnologias
emergentes, asi como aspectos de seguridad, para proponer soluciones de
comunicaciones moviles eficientes y seguras en las organizaciones con una actitud
critica y propositiva.

Evidencias de desempefio:

Elaborar un reporte que contenga al menos tres tecnologias inalambricas, que
incluya los siguientes puntos: tecnologia, linea de tiempo, estandares, protocolos,
equipos, aspectos regulatorios y conclusiones.

Elaborar y presentar un caso de estudio que contenga el disefio de una red
inalambrica, que integre los siguientes aspectos: analisis de la red actual, seguridad,
cobertura, ancho de banda, equipos, gestién y aplicaciones, el disefio propuesto
debe dar la solucion 6ptima de una red inalambrica en alguna organizacién.

Distribucion | HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR | Requisito
horaria

2 2 1 2 7

Contenidos Tematicos
1. Conceptos basicos de redes y telecomunicaciones.

1.1. Historia de las telecomunicaciones y las redes.
1.2. Conceptos basicos de una red.

1.3. Clasificacién de las redes.

1.4. Topologias de red.

1.5. Protocolos y estandares.

1.6. Medios de transmision.

2. Técnicas de modulacién y acceso miiltiple.
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2.1. PSK.
2.2. QPSK.
2.3. OFDM.
2.4. GSMK.
2.5. CDMA.
2.6. FDMA.
2.7. TDMA.
2.8. QDMA.
3. Tecnologias inalambricas
3.1. Telefonia celular.
3.2. Via satélite.
3.3. Microondas.
3.4. Espectro disperso.
4. Casos practicos en redes WLAN.
4.1. Clasificacién de estandar IEEE802.11
4.2. Determinacion del Ancho de banda.
4.3. Definicién de la Cobertura.
4.4. Mecanismos de seguridad.
4.5. Eleccioén de equipos.

4.6. Herramientas de gestion.

Bibliografia

BASICA
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e Andrew S, (2003). Redes de computadoras Tanenbaum, Prentice-Hall
Hispanoamericana, [clasico]

e Evelio Martinez, Arturo Serrano (2002). Fundamentos de
Telecomunicaciones y Redes, Convergente.

e Michael Miller (2013), Wireless Networking Beginners Guide, Pearson
Education.

e Theodore S, (2002). Wireless communications : principles and practice 2th
ed. Rappaport, [clasico]

COMPLEMENTARIA

e \Wireless Networking in The Developing World,
[Recurso electronico] Disponible en: http://wndw.net/pdf/wndw3-
en/wndw3-ebook.pdf

e Wireless Networks Local and Ad Hoc Networks,
[Recurso electronico] Disponible en:
http://lwww.ece.rutgers.edu/~marsic/books/WN/book-WN_marsic.pdf

211



DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

Nombre: Arquitectura de Protocolos de Red Etapa: Optativa
’ Disciplinaria
Area de conocimiento: Redes

Competencia:

Implementar protocolos de red mediante la evaluacion de las reglas y estandares
que rigen las arquitecturas, para una comunicacion eficiente entre dispositivos de
red y la solucion de problemas especificos de las organizaciones con una actitud
critica, propositiva y visionaria.

Evidencias de desempeiio:

Entrega de proyecto final donde se simule la ejecucion de un protocolo de red. El
proyecto debera exponerse de forma oral y entregarse un documento por escrito el
cual debera contener un resumen, conclusién, antecedentes, desarrollo y
conclusion.

Distribucion HC HL HT HE CR Requisito
Horaria 2 2 1 2 7

Contenidos Tematicos
1. Introduccion
1.1 Evolucidn histérica de Internet
1.2 Qué es un protocolo de red
1.3 Protocolos y estandares
1.4 Administracion de Internet (ISOC, IAB, IETF, IRTF, IANA, NIC)
2. El modelo de referencia OSl y el conjunto de protocolos TCP/IP
2.1 Modelo de referencia OSI
1.2.1 Capas del modelo OSI
2.2 Conjunto de protocolos de TCP/IP
2.3 Direccionamiento
2.4 Versiones de TCP/IP
3. Tecnologias subyacentes
3.1 Redes locales de datos (LAN): Ethernet, Token ring, Wireless LANs
3.2 WANSs de punto-punto
3.3 WANs conmutadas: X.25, Frame Relay, ATM, LANs ATM
3.4 Dispositivos de interconexion: Repetidores, puentes, enrutadores,
conmutadores de paquetes
4. Herramientas de programacién y emulacion de protocolos
4.1 Sockets
4.2 Llamadas al sistema de Sockets
4.3 programas cliente/servidor para UDP y TCP
4.4 Emuladores de protocolos
5. Protocolos de capas inferiores

5.1 Protocolos de la capa de Interface de red TCP/IP
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5.2 Protocolos de conexion de Internet/Interface
5.3 Protocolo de Internet
5.4. Protocolos de soporte a IP

5.5 Protocolos de enrutamiento
5.6. Protocolos de la capa de transporte

6. Protocolos de capas superiores

Basica

6.1. Protocolos de la capa de aplicacion

Referencias bibliograficas

Fall, K. R., & Stevens, W. R. (2011). TCP/IP illustrated, volume 1: The
protocols. addison-Wesley. [clasico]

Forouzan, B. A. (2009). TCP/IP protocol suite. McGraw-Hill, Inc. [clasico]
Kozierok, C. M. (2005). The TCP/IP guide: a comprehensive, illustrated
Internet protocols reference. No Starch Press. [clasico]

Wright, G. R., & Stevens, W. R. (1995). TCP/IP lllustrated, The
Implementation. Vol. 2. Addison-Thesley Publishing Company. [clasico]

Complementaria

Donahoo, M. J., & Calvert, K. L. (2009). TCP/IP sockets in C: practical guide
for programmers. Morgan Kaufmann. [clasico]

Martinez Martinez Evelio; Serrano Santoyo, Arturo (2012).
Fundamentos de Telecomunicaciones y Redes. Convergente.
Stallings, Williams. Prentice Hall, (2000).Comunicaciones y redes de
computadores. [clasico].

Protocols: http://www.protocols.com/
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Interaccion Humano Computadora
Etapa: Optativa Disciplinaria
Area de conocimiento: Interaccion Humano Computadora

Competencia:

Desarrollar aplicaciones interactivas, empleando teorias y técnicas de la interaccion
humano computadora, para generar sistemas informaticos con una alta usabilidad
para el usuario objetivo, con una actitud creativa.

Evidencia de desempeno:

Desarrolla una aplicacion interactiva funcional acompafiada de manuales de usuario
y del sistema, asi como el analisis de los resultados de una evaluacion de usabilidad
realizada a la aplicacion con usuarios reales.

Distribucion | HC HL HT | HPC | HCL | HE CR Requisito
horaria 2 2 2 2 8

Contenidos Tematicos

1 Fundamentos de la interaccion humano-computadora (HCI)

1.1 El ser humano

1.2 La computadora

1.3 Lainteraccion

1.4 Paradigmas
2  El proceso de disefio HCI

2.1 HCl en el proceso de software

2.2 Reglas de disefio

2.3 Modelos cognitivos
3  Evaluacion

3.1 Técnicas de evaluacion

3.2 Obtencion de datos

3.3 Anadlisis, interpretacion y presentacion de los datos
4  Disefio universal

4.1 Principios de disefio universal

4.2 Interaccion multimodal

4.3 Aplicaciones
5 Modelos y teorias

5.1 Modelos cognitivos

5.2 Aspectos socio-organizacionales

5.3 Modelos de comunicacién y colaboracion

5.4 Analisis de tareas
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Referencias bibliograficas actualizadas
BASICA
e Barnum, Carol M. (2010). Usability Testing Essentials: Ready, Set...Test!.
Morgan Kaufmann

e Dix, A. (2009). Human-computer interaction (pp. 1327-1331). Springer US.
[clasico]

e Edwin, Duque (2015). Interaccion natural entre humano y computadora en
servicios de salud. editorial Académica Espariola.

e Preece, Jenny, Helen Sharp, Yvonne Rogers (2015). Interaction
Design: Beyond Human-Computer Interaction. Wilay 4th Ed

COMPLEMENTARIA
e Raluca Budiu, Jakob Nielsen, Javier Diaz Domés (traductor) (2013).

Usabilidad en dispositivos méviles. Anaya Multimedia.
e https://www.interaction-design.org
e http://hcibib.org/

e http://hci.stanford.edu/
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Fisica para Programadores de Videojuegos
Etapa: Disciplinaria Optativa
Area de conocimiento: Programacion e Ingenieria de Software

Competencia:

Generar programas numeéricos mediante la simulacion de los principios
fundamentales de la mecanica clasica, para crear programas de videojuegos
realistas a través de la utilizacion de diferentes tipos de interfaces, con creatividad y
pensamiento analitico.

Evidencia de desempeno:

Proyecto final que incluya la implementacion de un motor fisico para videojuegos, asi
como la documentacion de los manuales técnicos y de usuario. Presentacion oral del
proyecto final con apoyo de medios audiovisuales

Distribucio HC HL HT HPC HCL HE CR Requisit
n horaria o

2 1 2 2 7

Contenidos Tematicos

1. Conceptos fundamentales
1.1.La importancia de la fisica en la programacion de videojuegos
1.2.Unidades y medidas
1.3. Sistemas de coordenadas
1.4.Vectores
1.5. Matrices de rotacién
1.6. Derivadas e integrales
2. Cinematica
2.1.Velocidad y aceleracion
2.2.Movimiento traslacional
2.3.Movimiento rotacional
2.4.Movimiento de cuerpos rigidos
3. Mécanica Newtoniana
3.1.Leyes de Newton
3.2.Fuerza
3.3. Tipos de fuerzas (friccién, gravitacional, etc.)
3.4.Campos de fuerza
3.5. Trabajo
3.6. Energia potencial y cinética
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3.7.Momento de fuerza
4. Proyectiles
4.1.Conceptos basicos
4.2.Ecuaciones de movimiento
5. Colisiones
5.1.Momento e impulso
5.2. Conservacion del momento
5.3. Impacto
5.4. Colisiones elasticas e inelasticas
5.5. Deteccion de colisiones entre formas geométricas sencillas
5.6. Deteccion de colisiones entre formas geométricas complejas
5.7.Resolviendo colisiones en 2D y 3D
6. El motor de fisica para videojuegos
6.1. Componentes de un motor de fisica para videojuegos
6.2. Motores de fisica de propodsito general
6.3. Construyendo un motor de fisica de propdsito especifico

Referencias bibliograficas
Basica:

e Burg, D. M., and Bywalec, B., (2013) Physics for Game Developers, O'Reilly,
2a. ed.

e Halliday, D., Resnick, R., and Walker, J. (2008), Fundamentals of Physics,
John Wiley & Sons, Inc., 8a. ed. [clasico]

e Kodicek, D., and Flynt, J. P., (2011). Mathematics & Physics for Programmers
(Game Development Series) 2nd Edition, Cengage Learning PTR.

e Lengyel, E., (2012). Mathematics for 3D game programming and computer
graphics. Cengage Learning PTR.

Complementaria:
e Game physics for beginners. http://brm.io/game-physics-for-beginners/
e Physics for game developers, Companion Website
http://physicsforgamedevelopers.com/index.html
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Programacion de Sistemas Empotrados
Etapa: Disciplinaria Optativa
Area de conocimiento: Arquitectura de Computadoras

Competencia:

Disefiar programas de sistemas empotrados para resolver un problema especifico
de monitoreo o adquisicion de datos, utilizando diferentes paradigmas de
programacion, de forma ordenada, disciplinada y eficiente.

Evidencia de desempeno:

Desarrolla proyecto final que incluya la implementacion de un sistema empotrado
que resuelva un problema real, asi como la documentacién de los manuales técnicos
y de usuario. La documentacion debe incluir: los antecedentes y requerimientos del
proyecto, los objetivos y alcances de éste, los resultados, asi como el manual
técnico y de usuario.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR | Requisito

horaria 2 2 1 2 7

1.

Contenidos Tematicos
Introduccién
1.1. Antecedentes de los sistemas empotrados
1.2. Definicion y caracteristicas de un sistema empotrado
1.3. Motivacion para estudiar sistemas empotrados
1.4. Importancia de los sistemas empotrados
1.5. Aplicaciones de los sistemas empotrados
1.6. El lenguaje C como comun denominador de los sistemas empotrados

El hardware

2.1. Conceptos fundamentales del hardware
2.2. Microcontroladores y microprocesadores
2.3. Componentes de un microcontrolador
2.4. Arquitectura de los microcontroladores
2.5. Puertos de comunicacion

2.6. Configuracién de periféricos

2.7. Recursos especiales

2.8. Inicializacién del hardware.

Programacion de sistemas empotrados
3.1. Lenguaje ensamblador

3.2. Lenguajes de alto nivel

3.3. Conjunto de instrucciones

3.4. Operaciones matematicas
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3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

E/S digitales

E/S analdgicas

Despliegue de datos
Creacion del primer programa
Encender y apagar el LED

3.10. El papel del ciclo infinito

3.11. Compilacién y deteccion de errores
3.12. Emuladores

3.13. Memoria

3.14. Periféricos

3.15. Interrupciones

3.16. Sistemas operativos

3.17. Programacion en tiempo real

4. Desarrollo de prototipos utilizando sistemas empotrados

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

Basica
[ ]

Definicion de requerimientos
Diagrama de bloques del prototipo
Diagrama de flujo del codigo
Simulacion y pruebas experimentales
Implementacién del prototipo

Manual técnico y manual de usuario

Referencias bibliograficas actualizadas
Barr, M., and Massa, A. (2006), Programming Embedded Systems, O’Reilly,
22 Ed.
Oshana, R., and Kraeling, M. (2013), Software Engineering for Embedded
Systems: Methods, Practical Techniques and Applications, Elsevier.
Sanchez, J., and Cantén, M. (2012), Embedded Systems Circuits and
Programming, CRC Press.

Complementaria:

Marwedel, P. (2011), Embedded Systems Design, Springer Verlag, 2a. ed.
Embedded Systems: Introduction, E-learning course from the IITs & IISc.
http://nptel.ac.in/video.php?subjectld=108102045

Embedded Systems: https://en.wikibooks.org/wiki/Embedded Systems
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Procesamiento Digital de Imagenes
Etapa: Disciplinaria Optativa
Area de conocimiento: Interaccion Humano-Computadora

Competencia:

Fundamentar los métodos y técnicas del tratamiento digital de imagenes, a través
del estudio y aplicacién de sus bases tedricas, para la mejora y transformacién de
las imagenes digitales, de una forma ordenada, honesta y creativa.

Evidencia de desempeno:

Elabora un portafolio que contenga los programas correspondientes al
procesamiento digital de imagenes, el analisis de los resultados obtenidos, las
conclusiones y bibliografia empleada. Se entregara en formato electrénico en tiempo
y forma, utilizando un lenguaje formal, apropiado y claro, en donde se muestre que
domina el tema.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR | Requisito

horaria 2 4 2 8

Contenidos Tematicos

Unidad 1
1. Introduccion
1.1. ¢ Qué es el procesamiento digital de imagenes?
1.2. Origenes del procesamiento digital de imagenes
1.3. Ejemplos de areas de aplicacion
1.4. Componentes de un sistema PDI
Unidad 2
2. Fundamentos de la imagen digital
2.1. Elementos de percepcion visual
2.2. La luz y el espectro electromagnético
2.3. Sensado y adquisicién de imagenes
2.4. Muestreo y cuantizacidn de imagenes
2.5. Relaciones basicas entre pixeles
2.6. Operaciones basicas con imagenes
Unidad 3
3. Filtrado espacial
3.1. Transformaciones basicas de niveles de gris
3.2. Procesamiento del Histograma
3.3. Filtros espaciales de suavizamiento
3.4. Filtros espaciales de realce
Unidad 4
4. Filtrado en el dominio de las frecuencias
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4.1. Introduccion a la transformada de Fourier y al dominio de la frecuencia
4.2. Filtros de suavizamiento en el dominio de la frecuencia
4.3. Filtros de realce en el dominio de la frecuencia

Unidad 5

5. Restauracion de la imagen
5.1. Modelo del proceso degradacion/restauracion de una imagen
5.2. Modelos de ruido
5.3. Restauracion en presencia de ruido con filtros espaciales
5.4. Filtros inversos
5.5. Filtro Wiener

Unidad 6

6. Representacion del color
6.1. Fundamentos de color
6.2. Modelos de color
6.3. Procesamiento de imagenes en falso color
6.4. Procesamiento de imagenes en color real

Basica

Referencias bibliograficas actualizadas

Gonzalez, R.C., Woods, R.E. y Eddins, S.L. (2010) Digital image processing
using MATLAB, 2da ed. Gatesmark Publishing.

Gonzalez, R.C. y Woods, R.E. (2013) Digital image processing, 3ra ed.,
Pearson.

Najarian, K. y Splinter, R. (2012) Biomedical signal and image processing,
CRC/Taylor & Francis.

Chaira, T. y Ray, A.K. (2010) Fuzzy image processing and applications with
MATLAB, CRC Press/Taylor & Francis.

Marques, O. (2011) Practical image and video processing using MATLAB,
Wiley.

Complementaria

Demirkaya, O., Musa, H.A. y Prasanna, K.S. (2009) Image processing with
MATLAB: applications in medicine and biology, CRC Press. [clasic0]

Gibson, J.D. y Vobik, A. (2000) Handbook of image and video processing,
Academic press. [clasico]

Jahne, B. (2005) Digital image processing, Springer. [clasico]

Katsaggelos, A. K., Cummings, J. (sin fecha) Fundamentals of Digital Image
and Video Processing [curso en linea]. Recuperado de
https://www.coursera.org/learn/digital/

Pajares Martinsanz, G. y de la Cruz Garcia, J.M. (2008) Visién por
computadora. Imagenes digitales y aplicaciones, Alfaomega RaMa. [clasico]
Parker, J.R. (1997) Algorithms for image processing and computer vision,
John Wiley. [clasico]

Russ, J.C. (1999) The image processing handbook, CRC. [clasico]
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e Sapiro, G. (sin fecha). Image and Video Processing: From Mars to Hollywood
with a Stop at the Hospital [curso en linea]. Recuperado de
https://www.coursera.org/learn/images/

e Seul, M., O’Gorman, L. y Sammon, M.J. (2000) Practical algorithms for image
analysis: description, examples and code, Cambridge University Press.
[clasico]
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Manipulacién de Grandes Volumenes de Datos
Etapa: Disciplinaria Optativa
Area de conocimiento: Tratamiento de la Informacién

Competencia:

Elaborar programas de computo que manipulen volumenes de datos a gran escala,
mediante el uso de técnicas y algoritmos del area de recuperacién de informacion,
para la obtencién de conocimiento e indicadores inmersos en bancos de datos
generalmente distribuidos, con una actitud critica y creativa.

Evidencia de desempeno:

Entrega de un proyecto final que integre al menos una de las técnicas de
representacion, almacenamiento de datos y de algoritmos de recuperacion
predominantes en ambientes distribuidos. El proyecto debe incluir una propuesta
inicial donde se describa su funcionalidad y beneficio con base a la informacioén que
proporcionara, un plan de trabajo semanal, informe y presentacion final de su
implementacion.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL | HE | CR Requisito

Horaria 2 3 2 7

Contenidos Tematicos
1. Introduccion.
1.1. Importancia de la informaciéon como conocimiento.
1.2. Principales fuentes de informacion.
1.3. Proceso de busqueda de informacion.
2. Analisis y recuperacion de informacion Textual.
2.1. Recuperacion boleana
2.2. Construccién y compresién de indices
2.3. Modelo de espacio vectorial
2.4. Otros modelos para recuperacion de informacién
2.5. Evaluacién de resultados
3. Analisis y recuperacion de informacion en la Web.
3.1. Funcionamiento de los motores de busqueda
3.2. Estructuras en redes sociales
3.3. Métodos de recuperacion de informacion
3.4. Algoritmos de recuperacion de informacion
3.5. Agentes inteligentes en la web
3.6. Evaluacion de resultados
4. Analisis y recuperacion de informacion de otras fuentes de datos (correo
electronico, logs, datos astronémicos, etc.).
4.1. Modelos de recuperacién de informacion
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4.2. Algoritmos de recuperacion de informacion
4.3. Evaluacion de resultados

Referencias bibliograficas actualizadas

Basica

1. Croft, W. Bruce; Metzler, Donald; Strohman, Trevor (2010): Search
Engines Information Retrieval in Practice, Addison Wesley,
http://ciir.cs.umass.edu/irbook/

2. Salvador O., José. (2008): Recuperacién de la informacion. Alfagrama. [clasico]

3. Konchady, M.(2008): Building Search Applications: Lucene, LingPipe, and Gate.
Mustru Publishing, . [clasico]

4. Information Retrieval Journal http://link.springer.com/journal/10791.

Complementaria

1. Distributed IR Testbed Definitions: http://boston.lti.cs.cmu.edu/callan/Data/

2. Grossman, David A. (2004): “Information retrieval: algorithms and heuristics”,
Springer [clasico].
1. Morville, Peter. (2007): “Information architecture for the World Wide Web”,
O'Reilly [clasico]
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DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

Asignatura: Estadistica Etapa: Disciplinaria
Optativa
Area de conocimiento: Matematicas

Competencia:

Examinar las relaciones entre la teoria estadistica y la realidad a través de modelos,
considerando la aleatoriedad y la incertidumbre en las observaciones, para realizar
inferencias y predicciones asociadas a estos fendmenos, con actitud analitica,
critica, metddica y responsable.

Evidencia de desempeno:

Elabora un portafolio de evidencias que contenga el desarrollo de ejercicios de los
modelos matematicos aplicados a problemas reales de poblaciones.

Exposicién de un tema o aplicacion donde se muestre un manejo adecuado de
conceptos y propiedades de la estadistica.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL | HE | CR Requisito

Horaria 3 3 3 9

Contenido Tematico:
1. Estimacion

1.1. Poblacioén y muestra: finita e infinita

1.2. Parametro y estadistica

1.3. Estimacién y estimadores

1.4. Tipos de estimadores

1.5. Estimador puntual y estimador por intervalos
1.6. Método de maxima verosimilitud

1.7. Método de momentos

2. Intervalos de confianza

2.1. Suma de variables aleatorias normales

2.2. Construccioén de intervalos de confianza
2.2.1. Media de una distribuciéon normal con varianza conocida
2.2.2. Media de una distribucion normal con varianza desconocida
2.2.3. Varianza de la distribuciéon normal
2.2.4. Parametro p de la distribucion binomial
2.2.5. Caso de una distribucién arbitraria

3. Pruebas de hipétesis
3.1. Hipotesis y sus tipos
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5.

3.2. Tipos de errores

3.3. Reqiodn critica y region de aceptacion
3.4. Nivel de significancia

3.5. Procedimientos de pruebas de hipétesis
3.6. Pruebas 6ptimas

3.7. Lema de Neyman-Pearson

Distribuciones conjuntas

4.1. Funciones de probabilidad conjunta

4.2. Funciones de densidad conjunta

4.3. Funcion de distribucion conjunta acumulada
4.4. Distribuciones marginales

4.5. Condicionamiento e independencia

4.6. Cambios de variable multidimensionales

Valores Esperados

5.1. Valor medio y varianza
5.2. Covarianza y correlacion
5.3. Valor esperado condicional
5.4. Varianza condicional

Distribuciones de probabilidad especiales
6.1. Distribucién multinomial

6.2. Distribucioén hipergeométrica multivariada
6.3. Distribucidn normal bivariada

Bibliografia

Obligatoria

Canavos, G. C., & Medal, E. G. U. (1987). Probabilidad y estadistica. McGraw
Hill. : [clasica]

Chaudhary, A. (2008). Inferencia estadistica. Ed. Krishna Prakashan Media. :
[clasica]

Deep, R. (2006). Probability and Statistics. Amsterdam: Elsevier Academic Press.
: [clasica] http://148.231.10.114:3018/ehost/detail/detail?vid=11&sid=73c02d19-
5899-4e72-8ad9-

3d42cdd50983%40sessionmgr114&hid=127&bdata=Jmxhbmc9ZXMmc2I0ZT1la

G9zdC1saXZI#db=e000xww&AN=196153

Evans, M. J. & Rosenthal, J. S. (2005). Probability and Statistic. Ed. Reverté. :
[clasica]
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Kreyszig, E. (1982). Introduccion a la estadistica matematica: principios y
métodos. Ed. Limusa : [clasica]

Lépez, R. (2006). Célculo de Probabilidades e Inferencia Estadistica con topicos
de Econometria. Publicaciones UCAB. : [clasica]

Pestman, W. R. (2009). Mathematical Statistics. Berlin: De Gruyter. [clasica]
http://148.231.10.114:3018/ehost/ebookviewer/ebook/ZTAwMHh3d19fMzkwOTU

1X19BTg27sid=73c02d19-5899-4e72-8ad9-

3d42cdd50983@sessionmgr114&vid=5&format=EB&Ipid=Ip VII&rid=26

Complementaria:

Ahsanullah, M. (2014). Applied Statistical Theory and Applications. Hauppauge,
New York: Nova Science Publishers, Inc.
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=e000xww&AN=886235&
lang=es&site=ehost-live

Freund, J. E., Miller, |. & Miller, M. (2000). Estadistica Matematica con
aplicaciones. Ed. Prentice Hall. : [clasica]

Gomez, M. A. (2005). Inferencia estadistica. Ed. Diaz de Santos. : [clasica]
Ross, S.M. (2005). Introduccién a la Estadistica. Ed. Reverté. : [clasica]

Sasvari, Z. (2013). Multivariate Characteristic and Correlation Functions. Berlin:
De Gruyter
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=e000xww&AN=604285&
lang=es&site=ehost-live
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje:

Etapa:

Competencia:

Metodologia de la investigacion

Disciplinaria Optativa

Area de conocimiento: Entorno Social

Formular un protocolo de investigacion cientifica para proponer una posible solucion
a un problema de interés cientifico, utilizando las herramientas tedrico y practicas del
método cientifico, con una actitud critica y responsable.

Evidencia de desempenio:
Elabora y sustenta un protocolo de investigacién sobre un tema de interés cientifico
y relativo al programa académico que curse el estudiante, redactado de manera
clara y formal cuidando la calidad de la escritura y del lenguaje, asi como el uso
apropiado de citas y referencias. El contenido del documento debe estar organizado
adecuadamente resaltando entre otros aspectos los antecedentes del proyecto, su
justificacion, los objetivos y la metodologia cientifica utilizada.

Distribucion
horaria

HC

HL

HT

HPC

HCL

HE

CR

Requisito

2

2

2

6

1. Introduccién a la investigacioén cientifica

1.1. Tipos de conocimiento
1.2. Ciencia, método y metodologia

Contenidos Tematicos

1.3. Métodos generales de investigacion (deductivo, inductivo, sintético y

analitico)
. Tipos de estudios (exploratorio, descriptivo, correlacional y explicativo)
. Caracteristicas de la investigacion cientifica
. Investigacion pura y aplicada
. Caracteristicas del método cientifico
. Las competencias del investigador
. Lineas de investigacion en ciencias computacionales
Fuentes de conocimiento cientifico
Elementos de un protocolo de investigacion

_ A A A A A A
NN JENEORS N

- O

2. Planteamiento de un problema de investigacion

2.1. Eleccion del tema de investigacion
2.2. Criterios para evaluar el valor potencial de una investigacion

2.3. Antecedentes del problema de investigacién
2.4. Técnicas para organizar y elaborar un estado del arte
2.5. Planteamiento del problema de investigacién
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2.6. Objetivos generales y especificos
2.7. Preguntas de investigacion
2.8. Justificacién del problema de investigacion

3. Sustento del trabajo de investigacion

3.1. Marco conceptual

3.2. Marco contextual

3.3. Marco tedrico

3.4. Disefio metodologico

3.5. Métodos de investigacién en ciencias computacionales

3.6. Citas de referencias bibliograficas

Referencias bibliograficas

Basica:

e Berndtsson, B., Hansson, J., Olsson, B. and Lundell, B., (2008), Thesis
Projects: A Guide for Students in Computer Science and Information
Systems, Springer-Verlag London, 2nd. Ed. [clasico]

e Hernandez, R., Fernandez, C. y Baptista, P., (2013). Metodologia de la
investigacion, Mc Graw Hill, 32. Ed.

e Marder, M. P. (2011), Research Methods for Science, Cambridge University
Press.

e Méndez Ramirez, I., Namihira Guerrero, D., Moreno Altamirano, L., Sosa de
Martinez, C. (2011), El protocolo de investigacion: lineamientos para su
elaboracién y analisis, Editorial Trillas.

Complementaria:

Bases electronicas de libros y articulos cientificos, disponibles a través del portal
electrénico de la biblioteca U.A.B.C http://www.uabc.mx/Biblioteca/
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Circuitos Eléctricos Etapa: Optativa
Disciplinaria

Area de conocimiento: Arquitectura de Computadoras

Competencia:

Analizar y resolver diferentes tipos de circuitos eléctricos utilizando los principios
fundamentales que rigen a éstos para construir redes eléctricas con creatividad y
responsabilidad.

Evidencia de desempenio:

Elabora portafolio de reportes de practicas, que incluya los desarrollos matematicos
y el analisis de los resultados. El documento debera ser escrito con claridad y bien
organizado.

Distribucion | HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisito

horaria 1 2 1 4

Contenidos Tematicos

O

1 onceptos fundamentales

1.1. Sistemas de unidades

1.2. Carga eléctrica y corriente eléctrica

1.3. Corriente continua y corriente alterna

1.4. Diferencia de potencial

1.5. Elementos basicos en los circuitos eléctricos
1.5.1. Fuentes de corriente dependientes e independientes
1.5.2. Fuentes de voltaje dependientes e independientes
1.5.3. Resistencia, resistor
1.5.4. Capacitancia y capacitor
1.5.5. Inductancia, inductor

1.6. Circuitos equivalentes

1.7.Instrumentos de medicion para circuitos eléctricos

1.8. Simuladores de circuitos eléctricos

2. Analisis de circuitos lineales en corriente directa
2.1.Ley de Ohm
2.2.Energia y potencia eléctrica
2.3.Leyes de Kirchoff
2.4.Divisores de voltaje y de corriente
2.5. Transformacion de fuentes
2.6. Analisis de mallas
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3.

2.7.Analisis de nodos
2.8. Principio de linealidad
2.9. Principio de superposicion

2.10. Transformacion de fuentes
2.11. Teoremas de Thévenin y Norton
2.12. Teorema de maxima transferencia de potencia

Analisis de circuitos en régimen transitorio
3.1.Elementos que almacenan energia

3.2.El capacitor

3.3. Capacitores en serie y en paralelo
3.4.El inductor

3.5.Inductores en serie y en paralelo
3.6. Impedancia

3.7. Analisis transitorio de circuitos de primer orden en serie y en paralelo

3.8. Andlisis transitorio de circuitos de segundo orden en serie y en paralelo

Referencias bibliograficas

Basica:
e Halliday, D., Resnick, R., and Walker, J. (2013), Fundamentals of Physics,

John Wiley & Sons, Inc., 10a. ed.

e Hayt, W. H. Jr., Kemmerly, J. E. and Durbin, S. M. (2012), Engineering Circuit

Analysis. Mc Graw Hill, 8a. ed.

e Robbins, H., and Miller, W. C. (2012), Circuit Analysis: Theory and Practice.

Cengage Learning, 5. Ed., 2012.

Complementaria:

e Circuits and Electronics 1: Basic Circuit Analysis.

https://www.edx.org/course/circuits-electronics-1-basic-circuit-mitx-6-002-1x#!

e Linear Circuits. https://www.coursera.org/course/circuits
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE
Asignatura: Algoritmos Bioinspirados Etapa:Terminal Optativa
Area de conocimiento: Interaccién Humano-Computadora

Competencia:

Construccion de soluciones algoritmicas bioinspiradas de problemas computacionales
combinando el disefio de algoritmos computacionales con los mecanismos de
procesamiento de informacién presentes en la naturaleza para su programacién en
lenguaje de alto nivel, con una actitud critica y responsable.

Evidencia de desempeio:

Elabora un proyecto final de aplicacion de algoritmos bioinspirados para la resolucion
de una problematica practica propuesta o avalada por el docente, presentando ante el
grupo los resultados obtenidos y documentando el proceso completo en formato de
articulo cientifico.

Distribucion HC HL HT HPC HE CR Requisito

horaria 2 2 1 2 7

Contenidos Tematicos
. Introduccion a los Algoritmos Bioinspirados.
1.1. Computacion Natural y Algoritmos Bioinspirados.
1.2. Modelos y Paradigmas de Algoritmos Bioinspirados.
1.3. Dominios de Aplicacion.
1.4. Casos de estudio.
2. Algoritmos Evolutivos
2.1. . Introduccion a la Computacién Evolutiva.
2.2. Clasificacion de los Algoritmos Evolutivos.
2.3. Componentes principales de los Algoritmos Evolutivos.
2.4. Aplicaciones selectas de los Algoritmo Evolutivos.
2.5. Teorema del Esquema. (Opcional)
3. Algoritmos de Sistemas Colectivos Inteligentes.
3.1. Sistemas Colectivos, Auto-Organizacion y Emergencia.
3.2. Optimizacién con Colonia de Hormigas.
3.3. Optimizacién con Cumulo de Particulas.
3.4. Colonias de Abejas Atrtificiales.
3.5. Aplicaciones selectas de los Sistemas Colectivos Inteligentes.
4. Redes Neuronales Artificiales
4.1. Estructura general de una Red Neuronal.
4.2. Modelos de Aprendizaje de una capa.
4.3. Aprendizaje no supervisado.
4.4. Aprendizaje en modelos de capas multiples.
5. Topicos Selectos de Aplicacion.
5.1. Problemas de Grafos.
5.2. Optimizacién Combinatoria.

—
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5.3.
5.4.

Optimizacién Multiobjetivo.
Modelos para Redes Inalambricas de Sensores.

Bibliografia

Basica
[ ]

Dario Floreano y Claudio Mattiussi. Bio-Inspired Artificial Intelligence:

Theories, Methods, and Technologies. MIT Press, 2008. [clasico]

Leandro Nunes de Castro. Fundamentals of Natural Computing: Basic

Concepts, Algorithms, and Applications. Chapman & Hall/CRC, 2006.

[Clasico]

Stephan Olariu y Albert Y. Zomaya (Eds.). Handbook of Bioinspired

Algorithms and Applications. Chapman & Hall/CRC, 2006. [clasico]

Grzegorz Rozenberg, Thomas Béack y Joost N. Kok (Eds.). Handbook of

Natural Computing. Springer-Verlag, 2012.

ACM Special Interest Group on Bioinformatics, Computational Biology, and
Biomedical Informatics (SIGBio). http://www.sigbioinformatics.org/

IEEE Computational Intelligence Society. http://cis.ieee.org/

Complementaria

James Kennedy y Russell C. Eberhart. Swarm Intelligence. Morgan

Kauffman, 2001. [Clasico]

Pietro Lioy Dinesh Verma. Biologically Inspired Networking and Sensing:

Algorithms and Architectures. Medical Information Science Reference, 2012.

Zbigniew Michalewicz. Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution

Programs: Third, Revisited and Extended Edition. Springer, 1996. [Clasico]

Zbigniew Michalewicz y David B. Fogel. How to Solve It: Modern Heuristics

(Second, Revisited and Extended Edition). Springer, 2004. [Clasico]

Frank Neumann and Carsten Witt. Bioinspired Computation in Combinatorial

Optimization: Algorithms and Their Computational Complexity. Springer,

2010.

Xin-She Yang. Nature-Inspired Metaheuristic Algorithms (Second Edition).

Luniver Press, 2010.

Xin-She Yang, Zhihua Cui, Renbin Xiao, Amir Hossein Gandom y Mehmet

Karamanoglu (Eds.). Swarm Intelligence and Bio-Inspired Computation:

Theory and Applications. Elsevier, 2013.

Albert Y. Zomaya (Ed.). Handbook of Nature-Inspired and Innovative

Computing. Springer, 2006. [clasico]

ACM Special Interest Group on Algorithms and Computation Theory.
http://www.sigact.org/
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: = Administracién de Centros de Computo
Etapa: Optativa Terminal Area de conocimiento: Redes
Competencia:

Disefiar centros de computo (data centers) a través de la integraciéon de elementos
fisicos, ambientales, humanos y tecnolégicos, para el funcionamiento de los
servicios de Tecnologias de Informacién (Tl) en las organizaciones, con
responsabilidad y creatividad.

Evidencia de desempeno:

1. Integra un portafolio que contenga los siguientes documentos: reportes técnicos
(arquitecturas de red, sistema de almacenamiento, clusters y servidores),
organigramas y descripcion de puestos, politicas de seguridad, plan de desastre
y recuperacion de la informacion.

2. Simula un caso de estudio, utilizando una herramienta de software que permita
disefar un centro de computo con las caracteristicas particulares del caso de
estudio, para observar el comportamiento de los equipos, la comunicacion y la
gestién entre los servicios de TI.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR Requisito

Horaria 2 2 1 2 7

Contenidos Tematicos
Unidad I. Introduccion a los centros de computo

1.1. Funciones de un centro de computo.

1.1.1. Introduccion a los centros de cémputo.

1.1.2. Laimportancia de los centros de computo.

1.1.3. Causas y costos del tiempo de inactividad de un centro de computo.
1.2. Organizacion y equipo de trabajo.

1.2.1. Que es un administrador de red.

1.2.2. Tareas de un administrador.

1.2.3. Definiendo las politicas de red e internet.

1.2.4. Organizacion y capacitacion del personal.

1.2.5. Herramientas para la administracion de la red.

1.2.6. Errores comunes cometidos por nuevos administradores.
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Unidad Il. Disefio, implementacion y seguridad en redes.
2.1 Tépicos de redes de datos.

2.1.1 Dispositivos de red.

2.1.2 Protocolos de red.

2.1.3 Direccionamiento IP.

2.1.4 Tecnologias de red.

2.1.5 Topologias de red.

2.1.6 Disefio de redes segun su tipo.

2.1.7 El disefio de la red de tolerancia a fallos.

2.1.8 Tecnologias de acceso a internet y redes privadas virtuales
(VPN, siglas en inglés).

2.1.9 Cortafuegos y seguridad en la red.

Unidad Ill. Arquitectura y disefio de los centros de coémputo.

3.1. Arquitectura de un centro de cémputo.
3.1.1. Requerimientos de un centro de computo.
3.1.2. Limitantes en el presupuesto.
3.1.3. Seleccionando la ubicacion geogréafica.
3.1.4. Seleccionando una ubicacion existente.
3.2. Disefio de centros de computo.
3.2.1. Infraestructura de red en los centros de computo.
3.2.2. Mantenimiento de los centros de computo.
3.2.3. Distribucion del sistema eléctrico en los centros de cémputo.
3.2.4. Disefio del sistema de calefaccion, ventilacién y aire acondicionado
(HVAC, siglas en inglés).
3.3. Agrupacion entre centros de computo (Clusters).
3.3.1. Arquitectura de un cluster.
3.3.2. Requerimiento de los clusters.
3.3.3. Disefio de aplicaciones amigables para el cluster.
Unidad IV. Administraciéon de servidores, almacenamiento y recuperacion de
desastres.

4.1. Servidores en los centros de computo.
4.1.1. Métricas de rendimiento del servidor
4.1.2. Planificacién y capacidades del servidor.
4.1.3. Mejores practicas en TI.
4. Seguridad en los servidores.
.5.  Administracion de servidores.
6. Servidor de nombres.
7. Balanceo de carga.
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4.1.8. Tolerancia a fallos.
4.1.9. Manejo de arreglos de discos duros (RAID, siglas en inglés).
4.2. Tecnologias de almacenamientos de datos.
4.2.1. Soluciones para el almacenamiento de datos.
4.2.2. Red de area de almacenamiento (SAN, siglas en inglés).
4.2.3. Almacenamiento de datos basado en el protocolo de comunicacién IP
(IP-Storage, siglas en inglés).
4.3. Recuperacion de desastres (DR, siglas en inglés).
4.3.1. Riesgos y recuperacion de desastres.
4.3.2. Arquitectura de un DR.

Bibliografia
Basica

e Douglas (2013). What All Network Administrators Know, Chick Publishing by
the Network, 2 edition.

e Evelio Martinez, Arturo Serrano (2012) Fundamentos de Telecomunicaciones
y Redes, Convergente, 1ra Edicion.

e Kailash Jayaswal, Wiley John + Sons (2005). Administering Data Centers:
Servers, Storage, and Voice over IP, 1st Edition [clasicO].

Complementaria

e Guia para la Administracién de Centros de Cémputo, 2013.
[Recurso electrénico] Disponible en:
https://aulaseoane.files.wordpress.com/2015/05/modelo-administrador-de-
centros-de-computo.pdf

® Tesis “Administracion Operativa del Centro de CoOmputo en una Empresa,
Manufacturera Mexicana”, 2000
[Recurso electronico] Disponible en:
http://cdigital.dgb.uanl.mx/te/1020145635.pdf
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE
Unidad de Aprendizaje: Calidad del Software Etapa: Terminal Optativa
Area de conocimiento: Programacion e Ingenieria del Software

Competencia:

Evaluar la calidad del proceso de desarrollo de software, utilizando estrategias,
técnicas y requisitos estipulados por los modelos nacionales e internacionales de
desarrollo de software, para verificar el cumplimiento de los estandares de calidad,
con actitud critica y honestidad.

Evidencia de desempeno:

Elabora un reporte de una evaluacién de la calidad del proceso de desarrollo de
software de un caso analizado que contenga: problematicas detectadas, propuestas
de solucion basadas en los modelos de calidad estudiados, discusion y analisis final
sobre componentes, conceptos y procesos utilizados desde distintas dimensiones y
perspectivas de los modelos de calidad para el desarrollo de software..

Distribucion | HC | HL | HT | HPC | HCL | HE | CR Requisito

Horaria 2 1 2 2 7

Contenidos Tematicos

1. Introduccién a la Calidad de Software
1.1. Introduccién a las metodologias de desarrollo de software
1.2. Importancia de la calidad de software
1.3. Modelos de gestion de calidad
1.4. Calidad en el ciclo de vida de desarrollo de software
2. Modelos de calidad de software
2.1. Las normas de la familia ISO 9000.
2.2. Las normas de la familia ISO 15504.
2.3. Estructura y niveles del modelo CMM y CMMI.
2.4. Estructura y niveles de la norma mexicana NYCE NMX-1-059/02 (Moprosoft
y Evalprosoft).
3. Calidad en el grupo de desarrollo
3.1. Equipos de desarrollo en el contexto de los modelos de calidad
3.2. Conocimiento de la organizacion
3.3. Recursos humanos y ambiente de trabajo
3.4. Roles y perfiles del grupo de desarrollo
4. Calidad en el manejo de requerimientos
4.1. Ingenieria de requerimientos en el contexto de los modelos de calidad
4.2. Actividades de la ingenieria de requerimientos
4.3. Especificacién de requerimientos
4.4. Administracion de requerimientos
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4.5. Estimacion con base a requerimientos bienes, servicios e infraestructura

Calidad en la gestion de proyectos

5.1. Gestién de proyectos en el contexto de los modelos de calidad

5.2. Planificacion del proyecto

5.3. Monitoreo y control

5.4. Gestién de acuerdos internos y externos

5.5. Gestién de integracion organizacional

5.6. Gestién de riesgos

5.7. Gestién de recursos y personal

5.8. Gestién con base cuantitativa

Calidad en las fases de analisis, disefo, codificacion y pruebas.

6.1. Analisis, disefio, codificacién y pruebas en el contexto de los modelos de
calidad

6.2. Seleccionar soluciones para los componentes del producto

6.3. Disefio de los componentes del producto

6.4. Aspectos técnicos de los componentes del producto

6.5. Implementacién del disefio: codificacion, reusabilidad y pruebas unitarias

6.6. Integracion de componentes

6.7. Seguimiento y control de cambios

Calidad en el proceso de cierre y liberacion.

7.1. Proceso de cierre y liberacidn en el contexto de los modelos de calidad

7.2. Planeacion y preparaciéon de validacion

7.3. Validar los componentes del producto

7.4. Entrega y liberacion del producto

7.5. Evaluacion e implementacién de oportunidades de mejora del proceso

Referencias bibliograficas actualizadas

Basica

e Lewis, William E. (2009). “Software testing and continuous quality
improvement”’. CRC Press. [clasico]

Pantaleo, Guillermo. (2011). “Calidad en el desarrollo de software”. Alfaomega,
1a. Edicién.

Capability Maturity Model Integration (CMMI):
http://www.sei.cmu.edu/cmmi/index.cfm

ISO 15504: http://www.iso.org/iso/catalogue detail.htm?csnumber=38932

ISO 9000: http://www.iso.org/iso/iso_ 9000

e YCE NMX-1-059/02 (Moprosoft y Evalprosoft):
http://www.nyce.org.mx/index.php/proceso-verif/moprosoft

Complementaria

Tian, Jeff. (2005). “Software quality engineering: Testing, quality assurance, and
quantifiable improvement”, Wiley. [clasico]

CMMI Institute, CMMI: Guia para la integraciéné de procesos y la mejora de
productos: http://cmmiinstitute.com/cmmi-solutions/translations/cmmi-dev-

spanish/
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE
Unidad de Aprendizaje: Emprendedores Etapa: Optativa Terminal

Area de conocimiento: Entorno Social
Competencia:

Elaborar un proyecto de empresa innovadora, utilizando metodologias, técnicas y
herramientas en la elaboracion de productos y/o servicios para brindar soluciones a
las problematicas y necesidades de la poblacién, con actitud critica y creativa.

Evidencia de desempeno:

Elabora un documento (plan de negocio) en el que se describa detalladamente los
aspectos necesarios para la creacién de una empresa. En el documento se deberan
mencionar aspectos tales como: descripcién general de la empresa, mision, vision,
objetivos, analisis FODA, estudio de mercado, estudio técnico y busqueda
tecnoldgica, aspectos administrativos, estudio financiero y econémico.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR Requisito

horaria 2 3 2 7

Contenidos Tematicos

Unidad I. Conceptos basicos para el emprendedor
1.1 Emprender.
1.2 Caracteristicas del emprendedor.
1.3 Creatividad y términos afines.
1.4 Trabajo en equipo.
1.5 Proceso creativo para determinar producto o servicio.
1.6 Concepto de plan de negocio o proyecto de empresa.
1.7 Ventajas de elaborar un plan de negocios.
1.8 Caracteristicas del plan de negocio.
Unidad Il. Naturaleza del Proyecto
2.1 ldeas de negocio.
2.2 Técnicas y herramientas para la eleccion del producto o servicio.
2.3 Nombre de la empresa
2.4 Descripcion de la empresa
2.5 Mision y Vision de la empresa
2.6 Objetivos de la empresa (corto, mediano y largo plazo)

239




2.7 Ventajas competitivas
2.8 Analisis de la industria o sector
2.9 Productos y / o servicios de la empresa

2.10 Impacto tecnoldgico, econdmico, ambiental y social.

2.11 Analisis FODA.

2.12 Descripcion de producto o servicio.
Unidad Ill. El Mercado

3.1 Investigacion del mercado.

3.2 Tamafio del mercado.

3.3 Participacion de la competencia en el mercado.

3.4 Estudio de mercado.

3.5 Distribucién y puntos de venta.

3.6 Promocion del producto o servicio.

3.7 Fijacion y politicas de precio.

3.8 Plan de introduccion de mercado.

3.9 Riesgos y oportunidades del mercado.
Unidad VI. Produccién

4.1 Especificaciones del producto o servicio.

4.2 Descripcién del proceso de produccion o prestacién del servicio.

4.3 Diagrama de flujo del proceso.
4.4 Caracteristicas de la tecnologia.
4.5 Equipo e instalaciones.
4.6 Materia prima.
4.7 Capacidad instalada.
Unidad V. Organizacion y aspectos legales
5.1 Estructura organizacional.
5.2 Funciones especificas por puesto.
5.3 Capacitacion del personal.
5.4 Desarrollo del personal.
5.5 Administracion de sueldos y salarios.
5.6 Evaluacién del desempefio

5.7 Definicién del régimen de constitucion de la empresa.

5.8 Tramites de apertura.

5.9 Tramites fiscales.

5.10 Tramites laborales

5.11 Tramites de registro de la propiedad intelectual.
Unidad VI. Finanzas

6.1 Sistema contable de la empresa.

6.2 Flujo efectivo.

6.3 Estados financieros proyectados.

6.4 Supuestos utilizados en las proyecciones financieras.
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6.5 Sistema de financiamiento
Unidad VII. Resumen ejecutivo
7.1 Contenido del Resumen Ejecutivo
7.2 Plan de trabajo
7.3 Viabilidad del proyecto emprendedor

Bibliografia

BASICA

e Alcaraz Rodriguez, Rafael. (2011). El Emprendedor de Exito. Cuarta Edicion.
Editorial McGraw-Hill. México

e Blank, Steve , Bob Dorf (2013). El manual del emprendedor: La guia paso a
paso para crear una gran empresa Grupo Planeta Spain.

e Osterwalder, Alexander, Yves Pigneur, Alan Smith, Greg Bernarda y Patricia
Papadakos (2015). Disefiando la propuesta de valor. Centro Libros PAPF,
S.L.U.

e Ries, Eric (2012). El método Lean Startup: Como crear empresas de éxito
utilizando la innovacién continua, Grupo Planeta Spain.

COMPLEMENTARIA

e Ferrell, O.C. y Hirt, Geoffrey. (2004). Introduccién a los Negocios en un
Mundo Cambiante, Cuarta Edicion. Editorial McGraw-Hill. México [clasico]
e Maurya, Ash (2012). Running Lean, 2nd Edition. O’'REILLY.
e Varela Villegas, Rodrigo (2008). Innovacion empresarial arte y ciencia en la
creacion., Printice Hall. [clasico]
e IMPI Busquedas tecnolégicas

o (http://www.impi.gob.mx/wb/IMPI/herramientas_del_sitio)
e Organizaciéon Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI). Sus siglas en
Ingles son WIPO

(http:// www.wipo.int/portal/es/)
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje: Disefio de Interaccion Etapa: Terminal Optativa
Area de conocimiento: Interaccién Humano Computadora

Competencia:

Desarrollar aplicaciones interactivas, utilizando teorias y técnicas de disefio de
interaccion, para proponer aplicaciones que generen experiencias de uso
satisfactorias para el usuario objetivo, con una actitud creativa.

Evidencia de desempeno:

Desarrolla de una aplicacién interactiva funcional acompafiada de manuales de
usuario y del sistema, asi como el analisis de los resultados de una evaluacién de
experiencia de uso realizada a la aplicacion con usuarios reales.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR | Requisito

horaria 2 2 2 2 8

Contenidos Tematicos
6 Fundamentos del disefio de interaccion
6.1 ;Qué es disefio de interaccion?
6.2 La experiencia de usuario
6.3 El proceso del disefio de interaccion
6.4 Modelos conceptuales
6.5 Metaforas, paradigmas, modelos y teorias de disefio de interaccion
2. Modalidades de Interaccion
2.1 Interaccién social
2.1.1 El ser humano como ser social
2.1.2 Conversaciones cara a cara
2.1.3 Conversaciones remotas
2.1.4 Fendbmeno social emergente
2.2 Interaccién emocional
2.2.1 Emociones y experiencia de usuario
2.2.2 Interfaces expresivas
2.2.3 Interfaces frustrantes
2.2.4 Tecnologia persuasiva
2.3 Interfaces
2.3.1 Tipos de interfaces
2.3.2 Interfaes naturales
3. Definicién de requerimientos de sistemas interactivos
3.1 Obtencién de datos
3.1.1 ;Qué, cébmo y porqué?
3.1.2 5 elementos claves
3.1.3 Técnicas de obtencion de datos: Grabacién, entrevistas,
cuestionarios, observacién
3.2 Analisis e interpretacion de los datos
3.2.1 Datos cuantitativos y cualitativos
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3.2.2 Anadlisis de datos simple
3.2.3 Uso de frameworks y teorias
3.2.4 Presentacién de los hallazgos
4. Disefio de sistemas interactivos
4.1 Prototipado y construccion
4.2 Disefo conceptual
4.3 Diseno fisico
4.4 Uso de escenarios
4.5 Uso de prototipos
5. Evaluacion de sistemas interactivos
5.1. ;Porqué, qué, dénde y cuando evaluar?
5.2 Tipos de evaluacion
5.3 Casos de estudio de evaluacion

Referencias bibliograficas actualizadas

BASICA
e Ballard, B. (2007). Designing the mobile user experience. John Wiley & Sons.
[calsica]

e Kolko, J. (2010). Thoughts on interaction design. Morgan Kaufmann.

e Sharp, H., Rogers, Y., & Preece, J. (2013). Interaction design: beyond
human-computer interaction.

e Sullivan, Scott (2016). Designing for Wearables: Effective UX for Current and
Future Devices. O'Reilly Media.

COMPLEMENTARIA
e Albert, W., & Tullis, T. (2013). Measuring the user experience: collecting,
analyzing, and presenting usability metrics. Newnes.
e Norman, Don. (2013). The Design of Everyday Things: Revised and
Expanded Edition. Basic Books.
e http://www.acm.org/
e http://springer.com
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Asignatura: Negocios Tecnoldgicas Etapa: Optativa Terminal
Area de conocimiento Entorno Social

Competencia:

Elaborar un estudio de factibilidad mediante la evaluacion de la viabilidad técnica,
comercial y financiera del proyecto y el disefio de las estrategias de negocios
requeridas para que una empresa tecnolégica de nueva creacion justifique el uso de
recursos financieros y humanos, para agregar valor a un producto o servicio
tecnoldgico con fines de comercializacion con responsabilidad y honestidad.

Evidencia de desempeno:
Elabora y entrega un estudio de factibilidad donde se presente el analisis de
mercado, técnico, financiero y de propiedad intelectual sobre el negocio planteado.

Distribuciéon | HC | HL | HT | HPC HE CR Requisito
horaria 2 3 2 7

Contenido Tematico:

1 Transferencia del conocimiento

1.1 Importancia de la transferencia del conocimiento
1.2 Métodos de transferencia del conocimiento
1.3 Ciencia y sociedad

1.4 La industria tecnologica en México y el mundo
2. Oportunidad de negocios

2.1 El mercado

2.2 Aperturas en el mercado

2.3 Tamafio del mercado

24 Ventaja competitiva

2.5 Barreras de entrada

2.6 Evaluacion de la oportunidad

Normatividad y Propiedad intelectual
Tipos de propiedad intelectual y formas proteccién
Patentes

Marcas registradas

“Know-how”

Secreto industrial

Comercializacion

Cadenas productivas

4.1.1 Proveedores

4.1.2 Distribuidores

4.2 Costos

PROOWWWW
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4.3 Estudios de mercado y mercadeo

4.4 Margenes de utilidad y determinacién del precio
5. Financiamiento

5.1 Tipos de empresas

5.2 Estructura corporativa

5.3 Fuentes de financiamiento

54 Rentabilidad

5.5 Estrategias de salida

6. Evaluacion de la factibilidad

6.1 El discurso del ascensor (elevator pitch)
6.2 El estudio de factibilidad

6.3 Prototipos y pruebas

Bibliografia:

Basica:

e The Fountain of Knowledge: The Role of Universities in Economic development
(Innovation and Technology in the World E). Shiri Breznitz. Stanford Business
Books (2014)

e Building Biotechnology: Biotechnology Business, Regulations, Patents, Law,
Policy and Science. Yail Friedman. Logos Press, 4a ed (2014)

e Biotechnology Entrepreneurship: Starting, Managing, and Leading Biotech
Companies. Craig Shimasaki. Academic Press (2014)

e Oxbridge Biotech Roundtable www.oxbridgebiotech.com

e Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
http://www.conacyt.mx/index.php/fondos-y-apoyos

e |Instituto Nacional de Emprendedor https://www.inadem.gob.mx/

e Secretaria de Desarrollo Econémico Baja California
http://www.bajacalifornia.gob.mx/sedeco/

e Science-Business eXhange http://www.nature.com/scibx/index.html

e Bilogist or related area to administration, experience in the field.

Complentaria:

e The Lean Startup: How Today's Entrepreneurs Use Continuous Innovation to
Create Radically Successful Businesses. Crown Business (2011).

e The Startup Owner's Manual: The Step-By-Step Guide for Building a Great
Company. Blank, Steve; Dorf, Bon. K & S Ranch (2012)

Concepts in Biotechnology: History, Science and Business. Buchholz, Klaus; Collins,

John. Wiley-VCH (2014)
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Asignatura: Technology enterprise Etapa: Optativa
Terminal
Area de conocimiento Entorno Social

Competencia:

To justify the use of human and financial resources directed at adding value to

a technology-based product or service with the aim of commercialising it, by

means of evaluating the technical, commercial and financial viability of the

venture and the design of business strategies needed for a technology-based

start-up company to increase its chances of success. This while conducting

the enterprise with professionalism, discipline and respect for the environment

and current regulations.

Evidencia de desempenio:

e Feasibility study containing the market, technical, financial and intellectual
property analysis on the proposed venture

Distribucio6 | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

n horaria 2 3 2 7

Contenido Tematico:

1 Knowledge Transference

1.1 Importance of knowledge transfer
1.2  Means of transferring knowledge
1.3  Science and society

1.4  Tech industry in México and abroad
2. Business opportunity

2.1 The market

2.2  Gaps in the market

2.3 Market size

2.4  Competitive advantage

2.5 Barriers to entry

2.6  Evaluating opportunity

Legal environment and intellectual property
Types of intellectual property and types of protection
Patents

Trademarks

Know-how

Industrial secret
Commercialisation

Product chain

PROOWWWL
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1.1 Suppliers

1.2 Distributors

.2  Costs

3  Market studies and marketing
4.4  Profit margin and price setting
5. Financing

5.1  Types of companies

5.2  Corporate structure

5.3  Sources of financing

5.4  Profitability

5.5  Exit strategies

6. Evaluating feasibility

6.1 Elevator pitch

6.2  Feasibility study

6.3 Prototyping and testing

Bibliografia:
Basica

1. Breznitz, Shiri M. 2014. The Fountain of Knowledge: The Role of
Universities in Economic Development. Innovation and Technology in
the World Economy. Stanford, California: Stanford Business Books, an
imprint of Stanford University Press.

2. Dorf, Richard C., Thomas Byers, and Andrew J. Nelson. 2015.
Technology Ventures: From Idea to Enterprise. 4e. ed. New York, NY:
McGraw-Hill Education

3. Duening, Thomas N., Robert A. Hisrich, and Michael A. Lechter. 2014.
Technology Entrepreneurship: Taking Innovation to the Marketplace.
2nd ed. Burlington: Elsevier Science

4. Osterwalder, Alexander, Yves Pigneur, Greg Bernarda, and Alan
Smith. 2014. Value Proposition Design: How to Create Products and
Services Customers Want. Strategyzer Series. Hoboken: John Wiley &
Sons.

Complementaria:
1. Aulet, Bill. 2013. Disciplined Entrepreneurship: 24 Steps to Help

Entrepreneurs Launch Successful New Ventures. Hoboken, New
Jersey: John Wiley & Sons, Inc.

2. Lyons, Daniel. 2016. Disrupted: My Misadventure in the Start-Up
Bubble. New York: Hachette Books.

3. Ries, Eric. 2011. The Lean Startup: How Today's Entrepreneurs Use
Continuous Innovation to Create Radically Successful Businesses.
New York: Crown Business.
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4. Thiel, Peter A., and Blake Masters. 2014. Zero to One: Notes On
Startups, or How to Build the Future. New York: Crown Business.

5. Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

http://www.conacyt.mx/index.php/fondos-y-apoyos

Instituto Nacional de Emprendedor https://www.inadem.gob.mx/

Secretaria de Desarrollo Econdmico Baja California

http://www.bajacalifornia.gob.mx/sedeco/

Science-Business eXhange

http://www.nature.com/scibx/index.html

Strategyzer https://strategyzer.com/
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Asignatura: Agentes Inteligentes Etapa: Terminal
Optativas

Area de conocimiento: Interaccién Humano-Computadora

Competencia:

Desarrollar sistemas de software utilizando el paradigma de programacion basada en
agentes para la resolucidon de problematicas que requieran la interaccién de
componentes auténomos, con capacidad de decision y respuesta al entorno,
adoptando una actitud propositiva e inventiva.

Evidencia de desempeio:

Desarrolla sistemas de software utilizando alguna de las plataformas de desarrollo de
sistemas basados en agentes para el modelado de problematicas propuestas.
Presenta y reporta los resultados obtenidos.

Distribucion HC HL HT HPC HE CR Requisito

horaria 2 4 2 8

Contenidos Tematicos
1. Introduccion a los Agentes Inteligentes.
1.1. Agentes en el contexto de la Inteligencia Artificial.
1.2. Caracteristicas de los Agentes Inteligentes.
1.3. Estructura, clases y jerarquias.
1.4. Aplicaciones y Sistemas Multi-Agentes.

2. Arquitecturas y Entorno de los Agentes Inteligentes.
2.1. Tipos de Agentes Inteligentes.
2.2. Modelos de interaccion entre agentes.
2.3. Agentes y su interaccion con el entorno.
2.4. El modelo BDI.
2.5. Arquitecturas hibridas.

3. Sistemas Multi Agente.
3.1. Caracteristicas de los Sistemas Multi Agente.
3.2. Organizacion y Jerarquia en los Sistemas Multi Agente.
3.3. Estandares de Comunicacion entre Agentes (KQML y ACL-FIPA).
3.4. Aplicaciones de los Sistemas Multi Agente.

4. Metodologias y Plataformas de Desarrollo.
4.1. Metodologias de desarrollo de software orientadas a agentes.
4.2. Plataforma NetLogo.
4.3. Plataforma JADE.
4 .4. Plataformas PRS, dMARS y JACK.

249



Bibliografia

Basica

Steven F. Railsback, Volker Grimm. Agent-Based and Individual-

Based Modeling: A Practical Introduction Paperback. Princeton
University Press, 352p. 2011.

Stuart Russell, Peter Norvig. Artificial Intelligence: A Modern Approach.

Prentice-Hall. 1152p. 2009. [Clasico]

Adelinde M. Uhrmacher, Danny Weyns. Multi-Agent Systems:

Simulation and Applications. CRC Press, 566p. 2009. [Clasico]

Gerhard Weiss (Editor). Multiagent Systems. The MIT Press, second

edition, 920p. 2013.

ACM Special Interest Group on Artificial Intelligence.
http://sigai.acm.org/

IEEE Computational Intelligence Society. http://cis.ieee.org/

Complementaria

Fabio Luigi Bellifemine, Giovanni Caire, Dominic Greenwood. Developing

Multi-Agent Systems with JADE. Wiley, 300p. 2007. [Clasico]

Yoav Shoham, Kevin Leyton-Brown. Multiagent Systems: Algorithmic,
Game-Theoretic, and Logical Foundations Hardcover. Cambridge
University Press,504p. 2008. [Clasico]

Uri Wilensky, William Rand. An Introduction to Agent-Based Modeling:

Modeling Natural, Social, and Engineered Complex Systems with NetLogo.

The MIT Press, 504p, 2015.

Association  for the Advancement of  Artificial Intelligence.

http://www.aaai.org/
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Asignatura: Computo en la Nube Etapa: Terminal
Optativa

Area de conocimiento: Programacion e Ingenieria de Software

Competencia

Disenar aplicaciones de computo utilizando infraestructura de nube proporcionada
por particulares para ofrecer servicios via internet para el procesamiento y
almacenamiento de datos con actitud critica, propositiva y responsable..

Evidencia de desempeio

Desarrolla en equipo un prototipo de una solucién de software implementada en la
nube, del cual redacta un reporte y lleva a cabo una presentacion. El reporte esta
constituido por las partes de un articulo cientifico que apliquen segun el alcance del
proyecto, determinado por el docente (resumen, introduccion, teoria, desarrollo
experimental, resultados y analisis, conclusiones y referencias utilizadas); la
presentacion esta formada por las partes mas relevantes del reporte.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR | Requisito

horaria 2 2 2 2 8

Contenido Tematico

1. Introduccion a la nube.
1.1 Origenes de la nube.
1.2 Caracteristicas deseables de la nube.
1.3 Migracion hacia la nube.

2. Fundamentos de la nube.
2.1 Modelos de la nube.
2.2 Modelos de entrega de la nube.
2.3 Modelos de despliegue de la nube.
2.4 Otros modelos de servicios de la nube.

3. Servicios de la nube.
3.1 Software como servicio (SaaS) en la nube.
3.2 Plataforma como servicio (PaaS) en la nube.
3.3 Infraestructura como servicio (laaS) en la nube.

4. Virtualizacion en la nube.
4.1 Historia de la virtualizacion.
4.2 Implementacion de la virtualizacion.
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4.3 Proveedores de virtualizacion.
4.4 Software para virtualizacion.

5. Almacenamiento en la nube.
5.1 Almacenamiento como servicio.
5.2 Caracteristicas del servicio de almacenamiento en la nube.
5.3 Provision de almacenamiento en la nube.
5.4 Casos de estudio.

6. Calendarizacioén en la nube.
6.1 Modelo calendarizacion en la nube.
6.2 Contratos de nivel de servicio SLA.
6.3 Algoritmos de calendarizacion.
6.4 Parametros de desempeiio de calendarizacién.

7. Hadoop en la nube.
7.1 Introduccién.
7.2 El modelo de programacién de MapReduce.
7.3 Implementaciones de principales de MapReduce para la nube.
7.4 Patrones de disefio con Hadoop.

Bibliografia

Basica
e Buyya, R. et al. (2011). Cloud Computing: Principles and Paradigms. Wiley
e Joyanes Aguilar, L. (2012). Computacion en la Nube. Alfaomega

Complementaria
e Miner, D.; Shook, Adam. (2012) MapReduce Design Patterns: Building
Effective Algorithms and Analytics for Hadoop and Other Systems. O’Reilly.
e Blazewics, J. et al. (2007) Handbook on scheduling. Springer [clasico]
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE
Unidad de Aprendizaje: Reconocimiento de Patrones en Imagenes Digitales

Etapa: Terminal Optativa Area de conocimiento: Interaccion Humano-
Computadora

Competencia:
Programar algoritmos de reconocimiento de patrones en imagenes digitales,
mediante el lenguaje de programacion Matlab, para extraer los atributos que
permitan automatizar la clasificacion de las imagenes, con actitud propositiva, critica
y responsable.

Evidencia de desempeno:

Elabora un portafolio que contenga los programas correspondientes al
reconocimiento de patrones en imagenes digitales, el analisis de los resultados
obtenidos, las conclusiones y bibliografia empleada. Se entregara en formato
electrénico en tiempo y forma, utilizando un lenguaje formal, apropiado y claro, en
donde se muestre que domina el tema.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR | Requisito

horaria 3 3 3 9

Contenidos Tematicos
1. MORFOLOGIA

1.1. Introduccion.
1.2. Dilatacion y erosion.
1.3. Etiquetas.
1.4. Reconstruccion morfoldgica.
1.5. Morfologia en escala de grises.
1.6. Técnicas de validacion de los resultados.
2. TECNICAS BASICAS EN EL RECONOCIMIENTO DE PATRONES
2.1. Patrones y clase de patrones.
2.2. Métodos de decision tedrica.
2.3. Métodos de correlacion.
2.3.1. Matched filter.
2.3.2. Phase only filter.
2.3.3. Optimal filter.
2.3.4. Métricas de desempefio.
2.4, Técnicas de validacion de los resultados.
3. TECNICAS AVANZADAS EN EL RECONOCIMIENTO DE PATRONES
3.1.  Andlisis de Componentes Principales (PCA).
253



3.2. SIFT.

3.3. SURF.

3.4. Wavelets.

3.5. Técnicas de validacién de los resultados.

Referencias bibliograficas actualizadas
Chaira, T. y Ray, A.K. (2010) Fuzzy image processing and applications with
MATLAB, CRC Press/Taylor & Francis.
Cyganek, B. (2013) Object detection and recognition in digital images: theory
and practice, Wiley.
Gonzalez, R.C. y Woods, R.E. (2013) Digital image processing, 3ra ed.,
Pearson.
Gonzalez, R.C., Woods, R.E. y Eddins, S.L. (2010) Digital image processing
using MATLAB, 2da edic. Gatesmark Publishing.
http://ocw.mit.edu/courses/media-arts-and-sciences/mas-622j-pattern-
recognition-and-analysis-fall-2006/
Marques, O. (2011) Practical image and video processing using MATLAB,
Wiley.
Najarian, K. y Splinter, R. (2012) Biomedical signal and image processing,
CRC/Taylor & Francis.
Theodoridis, S. y Koutroumbas, K. (2009). Pattern recognition, Academic
Press. [clasico]
http://videolectures.net/course_information_theory_ pattern_recognition/

Bibliografia Complementaria:

Bishop, C.M. (1995) Neural networks for pattern recognition, Clarendon.
[clasico]

Duda, R.O., Hart, P.E. y Stork, D.G. (2001) Pattern classification, Wiley.
[clasico]

Flusser, J., Suk, T. y Sitova, B. (2009) Moments and moment invariants in
pattern recognition, Wiley. [clasico]

Marchette, D.J. (2004) Random graphs for statistical pattern recognition,
Wiley-Interscience. [clasico]

Samarasinghe, S. (2007) Neural networks for applied sciences and
engineering: from fundamentals to complex pattern recognition, Auerbach
[clasico]

Taguchi, G. y Jugulum, R. (2002) The Mahalanobis-Taguchi strategy: a
pattern technology system, Wiley. [clasico]
http://freevideolectures.com/Course/3194/Pattern-Recognition
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE
Asignatura: Big Data Etapa: Terminal Optativa
Area de conocimiento: Tratamiento de la Informacion

Competencia

Procesar grandes volumenes de datos, utilizando herramientas de mineria de datos,
algoritmos de caracterizacion de informacién digital y analisis estadistico, para su
analisis y representacion coherente para la toma de decisiones con actitud critica,
propositiva y responsable.

Evidencia de desempeio

Desarrolla un prototipo de Big Data utilizando herramientas de mineria de datos,
algoritmos de caracterizacion de informacion digital y analisis estadistico, del cual
redacta un reporte y lleva a cabo una presentacion. El reporte esta constituido por
las partes de un articulo cientifico que apliquen segun el alcance del proyecto,
determinado por el docente (resumen, introduccién, teoria, desarrollo experimental,
resultados y analisis, conclusiones y referencias utilizadas). La presentacion esta
formada por las partes mas relevantes del reporte.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR | Requisito

horaria 2 2 2 2 8

Contenido Tematico
1.Introduccién
1.1 Qué es Big Data.
1.2 Caracteristicas de Big Data.
1.3 Historia de Big Data.
2.Métodos de captura y almacenamiento de la informacion
2.1 Fuentes de grandes volumenes de datos.
2.2 Sectores estratégicos de Big Data.
2.3 Almacenes de datos.
2.4 Bases de datos analiticas: noSQL y en memoria.
3.Privacidad y proteccion de datos
3.1 Aspectos de la proteccion de datos personales en Big Data
3.2 Administracion
4 Estadistica de informacion digital
4.1Tipos de datos de Big Data.
4.2 Prueba A/B, correlacion y regresion.
4.3 Tecnologias y herramientas en analitica de Big Data.
4.4 Distribuciones comerciales de analitica de Big Data.
5.Analisis e interpretacion de datos
5.1 Analisis cuantitativo y cualitativo.
5.2 Mineria de datos
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5.3 Aprendizaje de maquina
5.4 Analisis semantico

5.5 Analisis visual.

5.6 Casos de estudio.

6.Tecnologias para procesamiento de gran volumen de datos
6.1 Historia de MapReduce y Hadoop.
6.2 Componentes de Hadoop.
6.3 Desarrollo de aplicaciones en Hadoop.
6.4 Plataformas de Hadoop.

Bibliografia
Basica
e Erl, T. (2015). Big Data Fundamentals: Concepts, Drivers & Techniques.
Prentice-Hall.

e Joyanes Aguilar, L. (2013). Big Data: Analisis de Grandes Volumenes de
Datos en Organizaciones. Alfaomega.
e White, T. (2009). Hadoop, The Definitive Guide. O’Reilly. [clasico]

Complementaria
e Rajaraman, A., Ullman, J. D. (2011) Mining of Massive Datasets. Ullman.
e Miner, D., Shook, A. (2012). MapReduce Design Patterns: Building Effective
Algorithms and Analytics for Hadoop and Other Systems. O'Reilly.
e Kutz, J. N. (2013). Data-Driven Modeling & Scientific Computation: Methods
for Complex Systems & Big Data. Oxford
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE
Asignatura: Coémputo Paralelo Etapa: Terminal Optativa
Area de conocimiento: Programacion e Ingenieria de Software

Competencia

Resolver problemas de computo utilizando arquitecturas y programacién paralelas
para lograr el procesamiento eficiente de informacién con calidad en parametros de
velocidad, consistencia y seguridad con actitud analitica, creatividad.

Evidencia de desempeio
Desarrolla un proyecto final que consta de prototipo paralelo funcional y reporte
escrito.

Distribucion HC HL HT HPC | HCL HE CR | Requisito

horaria 2 2 2 2 8

Contenido Tematico

1. Introduccién

1.1 Paralelismo de datos vs. linea de ensamble (pipelining)

1.2 Paralelismo de datos vs. paralelismo de instruccion.
2. Arquitecturas paralelas

2.1 Taxonomia de Flynn

2.2 Topologias paralelas

2.3 Parametros de desempefio

2.4 Ley de Amdahl
3. Modelos paralelos de memoria

3.1. Modelo de memoria compartida

3.2. Modelo de memoria distribuida

3.3. Modelo de acceso uniforme a memoria

3.4. Modelo de acceso no uniforme a memoria
4. Comunicaciones en sistemas paralelos

4.1 Comunicaciones con bloqueo

4.2 Comunicaciones sin bloqueo

4.3 Sincronizacion por barrera

4.4 Control de acceso de memoria por semaforo
5. Paradigmas de paralelizacién

5.1 Maestro-esclavo

5.2 Programacion paralela basada en directivas

5.3 Programacion paralela basada en librerias

5.4 Disefio de soluciones paralelas
6. Programacién en MPI

6.1 Modelo de programacion
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6.2 Comunicaciones punto a punto
6.3 Comunicaciones colectivas
6.4 Manejo de estructuras de datos en MPI

Bibliografia

Basica
e Razdan, S. (2014). Fundamentals of Parallel Computing. Alpha Science.
e Pacheco, P. (2011). An Introduction to Parallel Programming. Morgan
Kaufmann Publishers.

Complementaria

e Buyya, R. (1999). High Performance Cluster Computing: Architectures and
Systems, Volume 1. Prentice-Hall. [clasico]

e Buyya, R. (1999). High Performance Cluster Computing: Programming and
Applications, Volume 2. Prentice-Hall. [clasico]

e Quinn, M.J.(1994). Parallel Computing: Theory and Practice. McGraw-Hill.
[clasico]

e Gropp, W. (1999). Using MPI, portable parallel programming with the
message passing interface. MIT Press. [clasico]

e |EEE Transactions on Parallel and Distributed Systems.
http://ieeexplore.ieee.org/servlet/opac?punumber=71
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje:
Area de conocimiento:

Competencia:

Vision por Computadora

Interaccion Humano-Computadora

Etapa: Terminal Optativa

Programar algoritmos concernientes a la Visién Artificial, mediante un lenguaje de
programacion y/o librerias especializadas,
involucre el manejo e interpretacion de imagenes, con actitud propositiva, creativa y

responsable.

Evidencia de desempenio:
Desarrolla y presenta un proyecto de aplicacién que involucre técnicas de Vision
Artificial, la evaluacion sera determinada por la rubrica que presente el maestro para
ponderar la implementacion, la calidad del reporte final y la presentacién oral.

para automatizar un proceso que

HC

HL

HT

HPC

HCL

HE

Distribucion CR | Requisito

horaria 2 4 2 8

Contenidos Tematicos

1. Adquisicion y formacion de imagenes
1.1. Introduccion a la Vision artificial
1.2. Modelo basico de la camara
1.3. Luz y color
1.4. Técnicas basicas de procesamiento de imagenes
2. Segmentacion y descripcidn de caracteristicas
2.1. Extraccidn de bordes, esquinas y puntos de interés
2.2. Extraccion de regiones
2.3. Descripcion de lineas y contornos
2.4. Descripcion de contornos
3. Visién geométrica
1.1 Calibracion de la camara
1.2 Geometria epipolar
1.3 Secuencias de imagenes
1.4 Deteccion de cambios
4. Reconocimiento de patrones
3.1 Técnicas de estimacion, agrupacion y clasificacion
4.1.1 Estimadores estadisticos:
1.5.2 Meétodos de reduccion de datos y dimensionalidad
1.5.3 Clasificadores
4.2Técnicas de deteccion y reconocimiento de objetos
4.21 Perceptron
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5.
5.1.

5.2.
5.3.
5.4.
5.5.

5.6.
5.7.
5.8.
5.9.

4.2.2 Maquinas de vector de soporte
4.2.3 Métodos basados en correlacion
Aplicaciones

Navegacion en robadtica

Biologia, geologia y meteorologia

Medicina

Seguridad, biometria

Identificacién de construcciones, infraestructuras y objetos en escenas de
exterior

Reconocimiento y clasificaciéon

Inspeccion y control de calidad

Cartografia

Fotointerpretacion

5.10. Rastreo y seguimiento de objetos

Basica

Referencias bibliograficas actualizadas

Gonzalez, R. C. & Woods, R. E. McDonald, M. & Dworkin, A. (Eds.) Digital
Image Processing, 3d. ed. Prentice Hall, 2008. [clasico]

Pajares Martinsanz, G. & de la Cruz Garcia, J.-M. Visén por computador.
Imagenes digitales y aplicaciones, Alfaomega Ra-ma, 2008. [clasico]

R. Szeliski, Computer Vision: Algorithms and Applications, Springer 2011.
Version en linea: http://szeliski.org/Book/

R.C. Gonzalez, R.E. Woods, S.L Eddins, Digital image processing using
MATLAB, 2da edic. Gatesmark Publishing, 2010.

Complementaria:

Digital image processing, recuperado de
http://www.tutorialspoint.com/dip/index.htm

Gibson, J.-D. Vobik, A. (Ed.) Handbook of image and video processing
Academic press, 2000. [clasico]

Vijaya-Kumar, B. V. K.; Mahalanobis, A. & Juday, R. Correlation pattern
recognition Cambridge University Press, 2005. [clasico]

Cursos en linea:

Fundamentals of Digital Image and Video Processing, recuperado de
https://www.coursera.org/course/digital

Image and video processing: From Mars to Hollywood with a stop at the
hospital, recuperado de: https://www.coursera.org/course/images

Intro to Parallel Programming, Using CUDA to Harness the Power of GPUs,
recuperado de https://www.udacity.com/course/cs344

260



DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Asignatura:_Introduccion a Energias Renovables
Area de conocimiento: Entorno Social

Competencia:

Etapa: Terminal Optativa

Analizar los habitos y formas de utilizacion de diferentes fuentes de energia
renovable y no renovable identificando areas de aplicacion de tecnologias dedicadas
a la utilizacion de energias renovables de manera objetiva con actitud critica y

responsabilidad.
Evidencia de desempeno:

Estudio de factibilidad donde se presente el analisis de mercado, técnico, financiero
y de propiedad intelectual sobre el negocio planteado.

Distribucion

HC

HL

HT

HPC

HE

CR

Requisito

horaria

3

1.1 History of Renewable Energies.

1.2 Definitions and terms.

1.3 Types of energy sources; conventional and non-conventional.
1.4 Renewable energy’s broad view

2. Renewable Energy Sources.

2.1 Solar energy.

2.2 Wind energy.

2.3 Hydro energy.

2.4 Geothermal energy.
2.5 Ocean energy.

2.6 Hydrogen and biomass

Contenido Tematico:
1. Introduction to Renewable energy.

3. Renewable Energy Technologies.
3.1 According to the source of energy.
3.2 Operation principle and main components.

3.3 Advantages and disadvantages of each technology.

4. Methods and ways to use Renewable Energies.

4.1 Electric generation.

4.2 Co generation; renewables and conventional systems.

4.3 Residential applications.
4.4 Industrial applications.

4 5 Other alternatives to use renewables.
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Bibliografia:

Basica

Boyle, Godfrey, ed. 2012. Renewable Energy: Power for a Sustainable Future. 3rd
ed. Oxford: Oxford University Press in association with the Open University.
Edenhofer, Ottmar, ed. 2012. Renewable Energy Sources and Climate Change
Mitigation: Special Report of the Intergovernmental Panel On Climate Change. New
York: Cambridge University Press.

Nelson, Vaughn, and Kenneth Starcher. 2016. Introduction to Renewable Energy.
second ed. Energy and the Environment. Boca Raton: CRC Press, Taylor & Francis
Group.

Tester, Jefferson W. ©2012. Sustainable Energy: Choosing Among Options. second
ed. Cambridge, MA: MIT Press.

Complementaria:

Buchla, David, Thomas E. Kissell, and Thomas L. Floyd. 2015. Renewable Energy
Systems. Upper Saddle River, New Jersey: Pearson Education, Inc.

Clarke, Alexander. 2016. Rethinking the Environmental Impacts of Renewable
Energy: Mitigation and Management. Abingdon, Oxon: Routledge.

Sagrensen, Bent. ©2011. Renewable Energy: Physics, Engineering, Environmental
Impacts, Economics and Planning. 4th ed. Burlington, MA: Academic Press.

Zobaa, Ahmed F., and Ramesh C. Bansal. ©2011. Handbook of Renewable Energy
Technology. Singapore: World Scientific.
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DESCRIPCION GENERICA DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

Asignatura: Introduction to Renewable Energy
Etapa Terminal optaiva
Area de conocimiento: Entorno social

Competencia:

Analyze and study the habits and ways of using different renewable energy sources
and non-renewable, and identify areas of application, utilization and identification of
technologies dedicated to the use of Renewable energies, objectively, critical attitude
and responsibility.

Evidencia de desempeiio:

Presentations will be an individual and team work, homework and written
examinations will be requested, and the assistance will be considered too.

Distribucion HC HL HT HPC HE CR Requisito

horaria 3 3 6

Contenido Tematico:

1. Introduction to Renewable energy.

1.1 History of Renewable Energies.

1.2 Definitions and terms.

1.3 Types of energy sources; conventional and non-conventional.
1.4 Renewable energy’s broad view

2. Renewable Energy Sources.

2.1 Solar energy.

2.2 Wind energy.

2.3 Hydro energy.

2.4 Geothermal energy.
2.5 Ocean energy.

2.6 Hydrogen and biomass

3. Renewable Energy Technologies.

3.1 According to the source of energy.

3.2 Operation principle and main components.

3.3 Advantages and disadvantages of each technology.
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Bibliografia::

Basica

Boyle, Godfrey, ed. 2012. Renewable Energy: Power for a Sustainable Future. 3rd
ed. Oxford: Oxford University Press in association with the Open University.
Edenhofer, Ottmar, ed. 2012. Renewable Energy Sources and Climate Change
Mitigation: Special Report of the Intergovernmental Panel On Climate Change. New
York: Cambridge University Press.

Nelson, Vaughn, and Kenneth Starcher. 2016. Introduction to Renewable Energy.
second ed. Energy and the Environment. Boca Raton: CRC Press, Taylor & Francis
Group.

Tester, Jefferson W. ©2012. Sustainable Energy: Choosing Among Options. second
ed. Cambridge, MA: MIT Press

Complementaria:

Buchla, David, Thomas E. Kissell, and Thomas L. Floyd. 2015. Renewable Energy
Systems. Upper Saddle River, New Jersey: Pearson Education, Inc.

Clarke, Alexander. 2016. Rethinking the Environmental Impacts of Renewable
Energy: Mitigation and Management. Abingdon, Oxon: Routledge.

Sagrensen, Bent. ©2011. Renewable Energy: Physics, Engineering, Environmental
Impacts, Economics and Planning. 4th ed. Burlington, MA: Academic Press.

Zobaa, Ahmed F., and Ramesh C. Bansal. ©2011. Handbook of Renewable Energy
Technology. Singapore: World Scientific.
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8. REVISION EXTERNA

8.1. EVALUACION DE LA PROPUESTA POR PARES EXTERNOS

La propuesta fue enviada a revision a pares externos de programas en otras

instituciones educativas del pais. Los pares académicos fueron:

1.

Dr. Oscar Mario Rodriguez Elias, Profesor Investigador Titular C de Tiempo
Completo, en la Division de Estudios de Posgrado e Investigacion del Instituto
Tecnolégico de Hermosillo (ITH), donde es lider del Laboratorio de Ingenieria de
Software y Sistemas de Gestién del Conocimiento, y responsable del Cuerpo
Académico en Sistemas Informaticos para Aplicaciones Industriales. Es también
lider del nodo regional de la Red Tematica Mexicana de Ingenieria de Software del
CONACYT, miembro de la Academia Mexicana de Computacion, y Vicepresidente
de la Asociacion Sonorense de Profesionistas en Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones APSTICS A.C. Tiene un Doctorado y una Maestria en Ciencias de
la Computacién por el Departamento de Ciencias de la Computaciéon del Centro de
Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada (CICESE), en
Ensenada, B.C., México, y es Ingeniero en Sistemas Computacionales, egresado
del ITH.

Dr. Eduardo Calvillo, actualmente es el Director de la Oficina de Informacion del
Gobierno de la Ciudad de San Luis Potosi. Fue profesor e investigador en la
programa educativo de Ingenieria de Tecnologias de la Informacion de la
Universidad Politécnica de San Luis Potosi. Es Doctor en Interaccion Humano
Computadora por el Colegio Universitario de Londres (UCL), Reino Unido, 2009.
Maestro en Ciencias en Ingenieria Eléctrica por la Universidad Tufts, Estados
Unidos de América, 2001. Ingeniero Electrénico por la Universidad Auténoma de
San Luis Potosi, 1999. Miembro de la ACM & SigCHI, de la Red Tematica de
CONACYT en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones y Miembro del
Cuerpo Académico de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion para el

Desarrollo y la Competitividad.
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SEP e TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
o pr— | au5s 5y Institute Tecnoclégico de Hermosillo

Seneral:sino Joséd Maria Moralos

Hermaosillo, Sonora a 19 de Febrero de 2015

DR.JUAN CRISOSTOMO TAPIA MERCADO
DIRECTOR DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORINA

PRESENTE:

Por este ducto, y poniendo un dial saludo, me dirijo a usted para dar respucsta a la solicitud que por
medio de la Dra. Mara Victoria Meza Kubo  recibi el dia 5 de febrero del presente para revisar la propuesen de
maodificacion del programa ed ivo de la Lic en Ciencias Comp sonales, pertencciente a la Facultad que
usted atinadamente dirige.

Dopucs de luber seulicado usm sevisidn dewdbala de Ta jusdificacion de las modificactones propuestas, la
filosofia educativa en la que se sustentan, el plan de estudios propuesto y los cambios con respecto al plan de estudios
anterior, mis conclusiones son:

1. Que el plan de estudios, en sus etapas basica y disciplinaria contiene una formacidn silida con respecto a las bases v
fund; de las cienci ionales, sobre todo en lo que respecta a las bases matemaricas y fisicas del drea,

&

ler cual concuerda con lo que se esperaria de un programa con orientacién en ciencias.
2. Que se ajusa a lo que establece el modelo curricular de la Asociacion de Nacional de Instituciones de Educacién en
Teacnologias de la Informacidn A.C_, en el perfil correspondiente al programa.
3. La etapa rerminal v las areas de énfasis del plan propuesto, capturan las principales dreas de necesidad denero de las
ciencias computacionales en el corto y mediano plazo, lo cual se ve reflesado en la demanda creciense a nivel
cional por especiali en el iento de grandes volimenes de daros (Big Dara); ¢l desarrollo de
soluciones mediante el uso de tecnologias de compute en la nube o aplicaciones para dispositivos moviles; la
necesidad de la aplicacion de estrategias inteligentes para la solucién de problemas cada vez mis complejos; asi como
la creciente demanda por contenidos in ivos basados en multimedios, tanto para el ocio como para la educacidn,

rerapia, capacitaciin o entrenamientn, comn lo son los videosjuegos

4. El programa p ite una alta flexibilidad, tanto en las dreas de énfasis que ¢l alumno puede elegir, como en la
diversidad de actividades que puede realizar para complerar sus eeéditos v complementar una formacion integral, que
incluye aspectos humanisticos, de apoyo a la sociedad, artisticos, de vinculacion, profesionales, movilidad, asi como

actividades de investigacidn.
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SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
R : g Instituto Tecnologico de Hermosillo

Generalisimo Josd& Maria Moralos Pavdr

En funcién de lo anterior, no encuentro objeciones, u observaciones negativas con respecto a la propuesta de plan de

estudios revisada. No obstante, existen algunos esrores en la redaceidn, formato y estructura del documento que deben

revisarse v atenderse, en particular:

1. En la segunda pigina corregir Vicerrectora por Vicerrector.
En la pigina 6 cambiar crétidos por créditos.
En la pigina 20, aparcce de forma incorrecta la seccidn “4.3 REQUERIMIENTOS Y MECANISMOS DE
IMPLEMENTACION®

4. En las piginas 21 y 22 no se indican las unidades de aprendizaje que se pueden integrar al serviclo social
comunitario y profesional.

5. En la pigina 23 no se indican las asignaturas que pueden ser asociadas a la prictica profesional, proyectos de
vinculacién o ayudantia de vinculacidn.

6. Enla pagina 29 sc indica que se cuenta con una planta de 9 PTC, pero se listan diez,

7. Enla descripeion de las caracteristicas de las unidades de aprendizaje, existen asignaturas que no han side deserita su
distribucion de horas.

8. La materia de Metodologia de 1a Programacidn tiene como requisito Programacion Orientada a Objetos, pero en el
mapa curriculas no se muestea esto,

9. En ¢l mapa curricular se indica que la materia de Metodologia de 1a Programacion es requisito para Ingenieria de
Software, pero en las rablas de caracreristicas de las materias no se indica,

10, En el mapa curricular se incluye la materia de Disefio de algoritmos, como requisito para I materia de Introduccién
a la Programacion, pero en las tablas no se indica.

11. En el mapa curricular se indica que Teoria de Autématas es requisito para Compiladores, pero en las tablas no se
indica.

12. Homogeneizar los formatos para la descripcion de las asignaturas y unidades de aprendizaje.

Sin ot particular, quedo a sus drdencs para cualquier duda o aclaracion.

ATENTAMENTE

Dr. Elias

Profesor-Investigador Titular C,

Docente del area de Sistemas Compuracionales e Informidtica
Divisidn de Estudios de Posgrado e Investigacion

Instituto Tecnoldgico de Hermosillo

e
e
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8.2. SOLUCION A LAS OBSERVACIONES

8.2.1. RESPUESTA A LAS OBSERVACIONES DEL DR. OSCAR MARIO RODRIGUEZ.

1. En la segunda pagina corregir Vicerrectora por Vicerrector.

R:

Se corrigio todo el directorio y no se contempla a la vicerrectora dentro de el.

En la pagina 6 cambiar crétidos por créditos .

: Corregido.
En la pagina 20, aparece de forma incorrecta la seccion "4.3
REQUERIMIENTOS Y MECANISMOS DE IMPLEMENTACION"

: Corregido.
En las paginas 21y 22 no se indican las unidades de aprendizaje que se
pueden integrar al servicio social comunitario y profesional.

s Incluidas.
En la pagina 23 no se indican las asignaturas que pueden ser asociadas a la practica

profesional, proyectos de

vinculacién o ayudantia de vinculacion.

R:

Corregido.
En la pagina 29 se indica que se cuenta con una planta de 9 PTC, pero se listan diez.

R: Se ha solicitado se incluya toda la planta académica de todos los programas de la
Facultad.

En la descripcion de las caracteristicas de las unidades de aprendizaje, existen asignaturas que
no han sido descrita su distribucién de horas.

- Corregido.

La asignatura de Metodologia de la Programacion tiene como requisito Programa
cion Orientada a Objetos, pero en el mapa curricular no se muestra esto.

- Corregido.

En el mapa curricular se indica que la asignatura de Metodologia de la
Programacion es requisito para Ingenieria de Software, pero en las tablas de
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10.

11.

R:

caracteristicas de las asignaturas no se indica.

- Corregido.

En el mapa curricular se incluye la asignatura de Disefio de Algoritmos, como requisito para
la asignatura de Introduccion a la Programacion, pero en las tablas no se indica .

- Corregido.

En el mapa curricular se indica que Teoria de Automatas es requisito para
Compiladores, pero en las tablas no se indica.

Corregido.

12. Homogeneizar los formatos para la descripcion de las asignaturas y u nidades de aprendizaje.

R:

Corregido.

8.2.2. RESPUESTA A LAS OBSERVACIONES DEL DR. EDUARDO CALVILLO

1.

No se especifica claramente que campo del conocimiento cubre el Licenciado en Ciencias
Computacionales (LCC), se espera que el lector sepa a que se refiere, pero no sé es explicito
al respecto. En este punto valdria la pena diferenciar entre este programa educativo y otros
parecidos.

R: Se incluyo un pdarrafo especificando el tipo de perfil al que pertenece el programa.

Los alumnos de LCC antes llevaban un tronco comtin con Biologia, pero ahora se quita. Dada
la importancia que tiene la bio-ingeneria, creo que esto es un punto que se puede
reconsiderar.

R: El tronco comun no consideraba asignaturas de biologia que pudieran aportar al area de
la bio-ingenieria.

En las asignaturas formativas se ofrece probabilidad, creo también conveniente que se
agreguen las de estadistica y disefio de experimentos.

R: Se incluye la asignatura de Estadistica como optativa disciplinaria y el diseiio de
experimentos se contempla en las asignaturas optativas HCI, experiencia de usuario y
pruebas de software.

En la etapa disciplinaria faltan asignaturas relacionadas con programacion web, configuracion
y administracion de redes y servidores, y teoria de lenguajes de programacion, mas alla de la
asignatura de Compiladores.

R: Se ofrece un curso optativo de Introduccion a la programacion en internet, un curso de
Administracion de centros de computo como cursos optativos, y un curso de teoria de
automatas como curso obligatorio.
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En las asignaturas terminales se deben incluir asignaturas mas relacionadas con el estudio
tedrico de las ciencias computacionales como son: Geometria Computacional, Complejidad
Computacional y Aprendizaje Computacional. Dichas asignaturas no son abordadas
normalmente en las ingenierias relacionadas al area.

R: Se considera el curso de geometria vectorial obligatorio y el de aprendizaje maquina
como optativo.

En las unidades de aprendizaje optativas, creo que faltan dos grandes areas: Contabilidad y
Recursos Humanos, pues el disefio y administracion de este tipo de sistemas es uno de los
principales campos laborales de los egresados.

R: Aunque estas dreas son cubiertas en el perfil A de Licenciados en Informatica, el plan de
estudios contempla que los estudiantes puedan llevar cursos en cualquier unidad académica
donde impartan estas asignaturas.

En ese mismo rubro, creo que se debe explotar mas la relacion que se tienen con las escuelas
de biologia y biologia marina, para crear un campo de accidon enfocado a la bio-computacion.
R: Considerando esta recomendacion, se buscard inicialmente tratar de establecer proyectos
conjuntos entre ambos programas educativos y una vez que se tenga una inercia, integrar
esta drea como drea de énfasis. Por el momento, no se puede ofertar un drea que no se puede
soportar.

Se pierde la autosuficiencia de los alumnos para organizar eventos, formar capitulos
estudiantes de la ACM o IEEE, hacer conferencias o eventos, crear su propia pagina web, una
estacion de radio por Internet, etc.

R: Aunque no existe un punto en el marco de referencia de la propuesta de modificacion, las
actividades mencionadas son de gran importancia. Hasta el momento, los muchachos se
involucran en eventos como el congreso Cicomp, Semana de Ciencias y Dia del
computdlogo. Buscaremos las estrategias para involucrar a los estudiantes en este sentido.

Finalmente, el programa emprendedor debe de estar mas embebido en todo el plan de
estudios. Debe de ser un eje horizontal que abarque y cambié la forma de pensar de los
estudiantes. Pocas areas de estudios ofrecen la oportunidad de desarrollar empresas de una
manera tan dindmica como LCC, y lo veo s6lo como un programa complementario. La
Universidad deberia considerar hacer hackatones, programming dojos, startup weekends de
manera regular para fomentar la cultura emprendedora.

R: Completamente de acuerdo. Ademas del curso de emprendedores se motiva a los
estudiantes a participar en este tipo de eventos. Se seguird buscando estrategias para
involucrar de mayor manera a los estudiantes en la organizacion y/o participacion en este
tipo de eventos.
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9. APROBACION POR PARTE DEL CONSEJO TECNICO Y
UNIVERSITARIO

9.1. APROBACION DE LA PROPUESTA POR PARTE DEL CONSEJO TECNICO DE LA FACULTAD

DE CIENCIAS

SESION ORDINARIA DE CONSEJD TECNICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

SESION ORDINARIA DE CONSEJO TECNICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
04 de Febrero de 2016

Siendo las 12:10 heras del dia jueves 04 de Febrero de 2016, se reunieron los miembros del Consejo
Técnico de la Facultad de Ciendas en sesidn ordinaria segun la convocatoria emitida por el Director Juan
Cris6stomo Tapia Mercado, con fecha del 04 de Febrero de 2016, bajo el siguiente orden del dig =~ ~=-- -
1. Lista de asistencia y declaraciéon del quérum legal. Con |a presencia de diez de doce
representaciones, el Dr. Juan Criséstomo Tapia Mercado, en su calidad de Presidente del Consejo

Técnico, declara el quérum legal. « « = -« - - - o o m e

2. Eleccion de escrutadores. Se procede a la eleccion de escrutaderes, siendo electos de manera

unanime los consejeros Gloria Elena Rubi Vazquez y Ammando Agustin Chévez Salazar, = ===« =« -« ---

3. Lectura y aprobacién del orden del dia. El presidente del Consejo Técnico pide al secretario del -

mismo que de lectura al orden del dia. Una vez terminada la lectura del orden del dia, se somete a \5’

votacion y es aprobado por unanimidad, - - - - === wee s eseemecmacacc e cmeeen—aan ”
e

4. Lectura y aprobacion del acta de la sesién anterior. E| presidente del consejo recuerda el acuerdo
de omitir la lectura del acta de la sesién anterior, considerando que la misma se puso a disposicion de los
miembros del consejo previo a la sesion actual. Se somete a votacion €l acta de la sesidn anterior, Ia cual
se aprueba con ocho votos a favor y dos abstenciones, - - --====ssssecescecacccocaccccccannn
5. Discusion y resolucion de la propuesta de modificacién de los programas educativos de
Biologia, Fisica, Matematicas Aplicadas y Ciencias Computacionales. £l presidentel del consejo
pide al consejero Robertc Rome Martinez, en su calidad de presidente de la Comisién de Asuntos
Académicos, que presente el informe de revision de las propuestas de medificacién de los programas
educativos de Biologia, Fisica, Matematicas Aplicadas y Ciencias Computacionales. El consejero
Roberto Romo Martinez informa al conssjo que se integrd la comisién y se dié a conocer el plan de
trabajo. Posteriormente se contactaron con los responsables de las propuestas de modificacion y con
todo aguel miembro de la Focultad de Ciencias que manifeatd tener observaciones al respecto. Para
informar al consejo el resultado de diche proceso, presenta y procede a dar lectura a los dictdmenes
individuales para las cuatro propuestas de modificacion a los planes de estudio mencionados. Una vez
terminada la lectura, comenta que los responsables de las propuestas de modificacién realizaron ya los
cambios sugeridos por la comisién. El consejero Omar Alvarez Xochihua pregunta scbre |as
observaciones que envié referidas a las formas de operacion de las modalidades de aprendizaje en la
seccién de formacién profesional de las propuestas de modificacién de los planes de estudio. El
presidente de la Comision de Asuntos Académicos comenta que no se incluyeron en las actas debido a
que las mismas fueron recbidas por el responsable correspondiente y ya estan atendidas. La consejera
Gloria Elena Rubi Vazguez comenta que las seriaciones de un plan de estudics no tienen que
encontrarse en ofro plan, a pesar de que compartan esa unidad de aprendizaje. El presidente de la
Comision de Asuntos Académicos menciona que se prefiié omitir dichas seriaciones para ewvitar
problemas. No habiendo mds observaciones, & consejero Roberto Romo Martinez indica que la
Comision de Asuntos Académicos propone al consejo que se aprueben las propuestas de modificacién
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SESION ORDINARIA DE CONSEJO TECNICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

de los programas educativos de Biologia, Fisica, Matematicas Aplicadas y Ciencias Computacionales de
la Facultad de Ciencias, El presidente del conssjo somete a votacién la propuesta y se aprueba por
unanimidad. El presidente del consejo agradece y felicita a todos los involucrados en el proceso. - - - - - -
6. Clausura de la sesion. Se daclara clausurada la sesidn, siendo las 13:00 horas de! dia Jueves 04 de
febrero de 2016. Estuvieron presentes los conssjeros propietarios y suplentes: Juan Crisdstome Tapia
Mercado, Alberto Leopolde Mordn y Solares, Roberto Romo Martinez, Gloria Elena Rubi Vazquez,
Selene Solorza Calderdn, Omar Alvarez Xochihua, Everardo Gutiémrez Lépez, Guillermo Romero
Figueroa, Eloisa del Carmen Garcia Canseco, Michelle Villalobos Cristerna, Inés Fabiola Marguez
Méndez, Amando Agustin Chévez Salazar, David Bonilla Castillo, Nirvana Estivalis Green Morales y
Pedro Daniel Alcézar Ortega. - - = =~ == e s amm e cccccressssccacenaaa

= Quecado Qﬁﬂ’éwm ‘.x‘:Qut

Dr. Juan Crisstomo Tapia Mercado Dr. Everardo Gutiémrez Lopez
Presidente del Consejo Técnico Secretario del Consejo Técnico
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ANEXO 1. FORMATOS METODOLOGICOS

FORMATO I.- Problematicas y competencia(s) profesional(es)

PROBLEMATICAS

COMPETENCIA

PROFESIONAL

AMBITOS

Necesidad de generar nuevas soluciones de
software que satisfagan la demanda de la
sociedad.

1. Gestionar y desarrollar software aplicando
metodologias acordes a estandares nacionales e
internacionales para satisfacer las demandas del mercado
con sentido ético, vision empresarial y responsabilidad
social

Local, regional, nacional e
internacional.

Carencia de una adecuada administraciéon de
dispositivos de interconexién de redes de
cémputo y telecomunicaciones,
contemplando su seguridad para
salvaguardar la informacién en las
organizaciones.

2. Administrar los recursos de computo y
telecomunicaciones, utilizando los protocolos y
estandares de comunicacion para garantizar la integridad
de la informacion en las organizaciones con sentido de
responsabilidad profesional.

Organizaciones a nivel nacional e

internacional

Existen problematicas complejas por
resolver que requieren la abstraccion,
modelacién simulacion de procesos de las
Ciencias.

3. Disefnar y desarrollar soluciones computacionales que
modelen y simulen procesos de las Ciencias, mediante
algoritmos y modelos matematicos que permitan analizar
el comportamiento de fenémenos complejos, con
creatividad e innovacion.

Local, regional, nacional

internacional.

e




FORMATO 2.- Identificacion de las competencias especificas que integran cada competencia profesional.

COMPETENCIA PROFESIONAL

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Gestionar y desarrollar software
aplicando metodologias acordes a
estandares nacionales e
internacionales para satisfacer las
demandas del mercado con sentido
ético, vision empresarial y
responsabilidad social.

1.1 Evaluar los procesos de flujos de informacion de las organizaciones mediante técnicas y
metodologias de reingenieria de procesos para aumentar la competitividad de las empresas
con respeto a la sociedad y al medio ambiente.

1.2 Desarrollar software innovador, susceptibles a registro de propiedad intelectual, utilizando
metodologias de ingenieria de software de vanguardia para satisfacer la demanda del mercado
con vision empresarial.

1.3 Evaluar el software aplicando técnicas y herramientas de verificaciéon y pruebas, para
validar su correcta operacioén y su aceptacion por parte del usuario, con rigor metodolégico,
objetividad y honestidad.

1.4. Gestionar y dirigir proyectos de desarrollo de software de gran envergadura con caracter
multidisciplinario e internacional utilizando técnicas de administracion de proyectos para
llevarlos a buen término con honestidad, responsabilidad y liderazgo.
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COMPETENCIA PROFESIONAL

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

2. Administrar los recursos de
céomputo y telecomunicaciones,
utilizando los protocolos y estandares
de comunicacién para garantizar la
integridad de la informacién en las
organizaciones con sentido de
responsabilidad profesional.

2.1 Diagnosticar el estado de las redes de computo y telecomunicaciones utilizando técnicas y
herramientas de analisis de trafico de informacién para proponer soluciones que garanticen la
comunicacion eficiente entre los diferentes dispositivos de interconexion con sentido ético y
responsabilidad

2.2. Configurar los dispositivos de interconexion multiplataforma ajustando los parametros de
seguridad de acuerdo a protocolos y estandares de seguridad para garantizar la integridad de
la informacién siguiendo las politicas de seguridad y uso de los recursos computacionales de
la empresa con sentido ético y responsabilidad

2.3 Administrar centros de coémputo para garantizar la operaciéon de procesos informaticos en las
organizaciones, a través de la definicion y ejecucion de acciones de gestion de recursos humanos,
financieros, computacionales y telecomunicaciones, con sentido ético y responsabilidad
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COMPETENCIA PROFESIONAL

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

3. Diseiar y desarrollar soluciones
computacionales que modelen y simulen procesos,
mediante algoritmos y modelos matematicos que
permitan analizar el comportamiento de fenémenos
complejos, con creatividad e innovacion.

3.1 Modelar problemas complejos para brindar soluciones practicas e innovadoras
analizando y abstrayendo fenémenos naturales y sociales con un pensamiento analitico
y creativo.

3.2 Discriminar o desarrollar algoritmos eficientes

para hacer una implementacion de modelos, utilizando técnicas de analisis de
algoritmos y paradigmas de programacion adecuados, con un pensamiento analitico y
creativo.

3.3 Construir aplicaciones que imiten el comportamiento de procesos naturales,
sociales, de produccion y tecnoldgicos, utilizando modelos matematicos y herramientas
de programacion para el analisis de dichos procesos y la toma de decisiones, siendo
conscientes del impacto social.

3.4. Presentar los resultados del comportamiento de los procesos para mostrar las
caracteristicas predichas, con
creatividad y sentido critico.
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FORMATO 3.- Analisis de competencias especificas en conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores.

Competencia Profesional 1:Gestionar y desarrollar software aplicando metodologias acordes a estandares nacionales e

internacionales para satisfacer las demandas del mercado con sentido ético, vision empresarial y responsabilidad social.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

(Saber)

HABILIDADES Y
DESTREZAS

(Hacer)

ACTITUDES Y VALORES

(Ser)

1.1 Eficientizar los procesos informaticos de
las organizaciones mediante técnicas vy
metodologias de reingenieria de procesos
para aumentar la competitividad de Ilas
empresas con respeto a la sociedad y al
medio ambiente.

Técnicas para la captura de
procesos

Técnicas para el modelado de
procesos

Soluciones innovadoras de
negocios con TIC

Redisefo de procesos
Impacto social de las TIC

Impacto al medio ambiente de
las TIC

Comunicacioén efectiva

Interaccion
multidisciplinaria

Responsabilidad social

Respeto al medio ambiente
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

(Saber)

HABILIDADES Y
DESTREZAS

(Hacer)

ACTITUDES Y VALORES

(Ser)

1.2 Desarrollar software innovador,
susceptibles a registro de propiedad
intelectual, utilizando metodologias de
ingenieria de software de vanguardia para
satisfacer la demanda del mercado con vision
empresarial.

Estandares de calidad de
software y modelos de
madurez

Metodologias para el
desarrollo de software

Propiedad Intelectual y en
especial derechos de autor

Administracién de
proyectos

Liderazgo

Trabajo en equipos
multidisciplinario

Visiéon empresarial
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES Y

ACTITUDES Y VALORES

DESTREZAS
(Saber) (Ser)
(Hacer)
1.3 Evaluar el software aplicando técnicas y Técnicas de: Uso de herramientas de Honestidad

herramientas de verificacion y pruebas, para
validar su correcta operacion y su aceptacion por
parte del usuario, con rigor metodoldgico,
objetividad y honestidad.

Caja negra, caja de cristal

Disefiar y ejecutar planes de
pruebas

Pruebas de verificacion de la
correcta operacion del
software

Estandares internacionales de
pruebas

Estadisticas como pruebas de
hipotesis

Logica de predicados

Pruebas de usabilidad y
experiencia de uso

pruebas

Programar y configurar
herramientas de pruebas

Redaccion de
documentacion formal
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

(Saber)

HABILIDADES Y
DESTREZAS

(Hacer)

ACTITUDES Y VALORES

(Ser)

1.4. Gestionar y dirigir proyectos de desarrollo de
software con caracter multidisciplinario e
internacional utilizando técnicas de
administracién de proyectos para llevarlos a buen
término con honestidad, responsabilidad y
liderazgo.

Estandares nacionales e
internacionales de desarrollo
de software (CMMI y
Moprosoft)

Técnicas de administracion de
proyectos

Conceptualizacion de
proyectos

Fundamentos para la
estimacioén de tiempos y
costos de desarrollo proyectos

Fundamentos para el disefio
de contratos

Liberacion y entrega de
productos

Integrar metodologias de
desarrollo de vanguardia

Trabajo multidisciplinario

Trabajo en equipo
localmente y a distancia

Capacidad de
comunicarse oral y escrita
con clientes en diversos
idiomas

Elaboracién de contratos

Estimacion de riesgos

Honestidad, responsabilidad
y liderazgo
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Competencia Profesional 2: Administrar los recursos de computo y telecomunicaciones, utilizando los protocolos y estandares de
comunicacion para garantizar la integridad de la informacion en las organizaciones con sentido de responsabilidad profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES Y

ACTITUDES Y VALORES

(Saber) DESTREZAS (Ser)
(Hacer)
2.1 Diagnosticar el estado de las redes de | Telecomunicaciones Comprensién del idioma Sentido ético y

computo y telecomunicaciones utilizando técnicas
y herramientas de anadlisis de trafico de
informacion para proponer soluciones que
garanticen la comunicacion eficiente entre los
diferentes dispositivos de interconexion con
sentido ético y responsabilidad

transmision de informacion
Medios de comunicacion
Dispositivos de interconexion
Estandares y regulacion
Redes de datos

Topologias

Capas del modelo OSI

Red Internet

Protocolos de red

Protocolos de la familia
TCP/IP

inglés técnico

Manejo de diversos
sistemas operativos como:
Linux, Windows, Mac OS

Software para el
monitoreo y simulacion de
redes

responsabilidad
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

(Saber)

HABILIDADES Y
DESTREZAS

(Hacer)

ACTITUDES Y VALORES

(Ser)

2.2. Configurar los dispositivos de interconexion
multiplataforma ajustando los parametros de
seguridad de acuerdo a protocolos y estandares
de seguridad para garantizar la integridad de la
informacion siguiendo las politicas de seguridad y
uso de los recursos computacionales de la
empresa con sentido ético y responsabilidad

Configuracion de Dispositivos
de interconexion

Enrutadores, conmutadores
de paquetes, cortafuegos,
Puntos de acceso, servidores

Protocolos de red
Arquitecturas de red

Capas del modelo OSI
Seguridad de la informacion
Tipos de vulnerabilidades

Protocolos y estandares

Progracién de guiones en
linea de comandos

Comprension del idioma

inglés técnico

Manejo de diversos
sistemas operativos como:
Linux, Windows, Mac OS

Sentido ético y
responsabilidad
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2.3 Administrar centros de cémputo para
garantizar la operaciéon de procesos informaticos
en las organizaciones, a través de la definicion y
ejecucion de acciones de gestion de recursos
humanos, financieros, computacionales vy
telecomunicaciones, con sentido ético vy
responsabilidad

Definicion y Ejecucion de
planes de contingencia para la
seguridad de los recursos
humanos e informaticos.

Definicidon de planes de
manteniemiento y operacion
del centro.

-Mantenimiento de equipo
de cémputo

-Deteccidn de fallas
-Administracion de usuarios

-Definir politicas de uso y
seguridad

-Gestion de recursos
informaticos

-supervision del estado fisico
del inmueble

Comprension del idioma
inglés técnico

Capacidad de
comunicarse oral y escrita

Manejo de diversos

sistemas operativos como:

Unix, Linux, Windows,
Mac OS

Sentido ético y
responsabilidad.
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Competencia profesional 3: Disenar y desarrollar soluciones computacionales que modelen y simulen procesos de las ciencias,
mediante algoritmos y modelos matematicos que permitan analizar el comportamiento de fendmenos complejos, con creatividad e

innovacon.

COMPETENCIAS

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES Y

ACTITUDES Y VALORES

ESPECIFICAS (Saber) DESTREZAS (Ser)
3.1 Comportamiento de un sistema mediante la relacion de sus | Abstraccién de las Pensamiento analitico y
funciones y sus derivadas. caracteristicas de los creativo
sistemas, fenémenos
Funciones de distribucion de probabilidad naturales y sociales
analizando y Resolver problemas de derivacion Proponer y construir
L . : I I lucid
abstrayendo Resolucion de problemas de ecuaciones lineales modelos para la solucion

fendbmenos naturales
y sociales con un
pensamiento
analitico y creativo.

Resolver problemas de integracion

-Logica booleana

-Teoria de grafos

Caracteristicas estocasticas y dinamicas de un sistema
Propiedades de las funciones,

Solucionar numéricamente una ecuacion diferencial
Fundamentos para el disefio de modelos

Criterios para la eleccién fundamentada de modelos
deterministicos y no deterministicos o mixta

de problemas.

Planteamiento de
problemas.

Discriminar los
parametros que son
importantes en la
descripcién del
comportamiento.

Pruebas de calidad a los
modelos propuestos.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS
(Saber)

HABILIDADES Y
DESTREZAS

ACTITUDES Y VALORES
(Ser)

utilizando técnicas de analisis de
algoritmos y nuevos paradigmas de
programacion con un pensamiento
analitico y creativo.

Técnicas de analisis de algoritmos
Pruebas analiticas

Pruebas de ejecucion

Estructuras de datos

-lineales, -arboles, -grafos
Paradigmas de programacion

-funcional, -imperativa,

-légica, - imperativa orientada a objetos,

Funciones

Caracteristicas de los algoritmos
- voraces,

- probabilisticos,

- de fuerza bruta,

- retroceso (backtraking),

- divide y venceras,

- genéticos,

Técnicas de programacion dinamica

Implementacion de
algoritmos

Realizar pruebas de
analisis de algoritmos

Disenar casos de
pruebas

Estimacion de tiempo de
ejecucion de los
algoritmos

Ventajas y desventajas
de estructura de datos y
sus algoritmos,

Lenguaje de
programacion

Pensamiento analitico,
Creativo

Critico
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

(Saber)

HABILIDADES Y
DESTREZAS

(Hacer)

ACTITUDES Y VALORES

(Ser)

utilizando modelos
matematicos y herramientas de
programacion y visualizacién, para el
analisis de dichos procesos y la toma
de decisiones, siendo conscientes
del impacto social.

Fundamentos de simulacion
Herramientas para simulacion
-Pormodel,

-Arena,

-LabView,

-Simulink

Coémputo paralelo
Algoritmos de optimizacion
Algoritmos genéticos

Redes neuronales
Inteligencia artificial
-Agentes inteligentes
-Teoria de juegos
-Heuristicas

-Arboles de busquedas

-Sistemas bioinspirados

Desarrollo de software

Uso de herramientas de
programacion y
visualizacion

Uso de herramientas
para simulacion

Uso de otras
herramientas

como NetLogo, Jade

Documentacién técnica

Responsabilidad social
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES Y

ACTITUDES Y VALORES

DESTREZAS
(Saber) (Ser)
(Hacer)

3.4. Presentar los resultados del Teoria de la graficacion Desarrollo de software Creatividad
comportamiento de los procesos para

mostrar las caracteristicas predichas Técnicas de animacion Documentacion técnica | Critico

utilizando diversas técnicas de visualizacion .

Disefio de las interacciones humano- | Observador Analitico

e interaccion con creatividad y sentido
critico.

computadora

pruebas de usabilidad

factores humanos y ergonomia
interfaces naturales

Visualizacion

Identificar las
caracteristicas del
comportamiento y
capacidades de los
usuarios.

Analisis estadistico
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FORMATO 4.-

Establecimiento de las evidencias de desempeiio.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

EVIDENCIA DE DESEMPENO

1.1 Eficientizar los procesos informaticos de
las organizaciones mediante técnicas y
metodologias de reingenieria de procesos
para aumentar la competitividad de las
empresas con respeto a la sociedad y al
medio ambiente.

Elabora reporte del analisis de un proceso real que emplee metodologias de reingenieria de
procesos organizacionales, donde se incluya los objetivos de la organizacién y de los procesos
analizados, los modelos del proceso a través de graficas (e.g. grafica rica, diagramas de rol
actividad, diagramas de flujos de datos), andlisis de la evaluacion sociotécnica del proceso actual,
entre otros.

Propone propuesta de mejora del proceso evaluado que incremente la competitividad de la
organizacion con el uso de las TIC, que incluya los argumentos de la propuesta, modelos de los
nuevos procesos a través de graficas (e.g. grafica rica, diagramas de rol actividad, diagramas de
flujos de datos), analisis de la evaluacion sociotécnica del nuevo proceso, prototipo de baja
fidelidad, propuesta de implantacion.

1.2 Desarrollar software innovador,
susceptibles a registro de propiedad
intelectual, utilizando metodologias de
ingenieria de software de vanguardia para
satisfacer la demanda del mercado con vision
empresarial.

Documenta el desarrollo de software que evidencie el uso de metodologias de vanguardia, que
incluya Especificacion de requerimientos, Analisis, Disefio, Desarrollo y Pruebas del software.

Desarrolla prototipo de software innovador sobre tecnologias de vanguardia que satisfaga alguna
necesidad real, que considere la funcionalidad, el disefio y la portabilidad.

1.3 Evaluar el software aplicando técnicas y
herramientas de verificacion y pruebas, para
validar su correcta operacion y su aceptacion
por parte del usuario, con rigor metodoldgico,
objetividad y honestidad.

Disefia y ejecuta planes de prueba para evaluar la calidad del software, aplicando estandares y
herramientas automatizadas de evaluacion.

Elabora reporte de los resultados y el analisis de la aplicacion de los planes de prueba.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

EVIDENCIA DE DESEMPENO

1.4. Gestionar y dirigir proyectos de
desarrollo de software con caracter
multidisciplinario e internacional utilizando
técnicas de administracion de proyectos para
llevarlos a buen término con honestidad,
responsabilidad y liderazgo.

Elabora documento de factibilidad del desarrollo de software utilizando técnicas de
administracion de proyectos, donde se incluya estimacion de tiempos, costos de desarrollo y
recursos necesarios.

Elabora documento de la planeacion y reporte de ejecucién del proyecto, donde se incluya
alcance, objetivos, metas, cronograma de actividades, presupuesto y la ejecucién de los
Mismos.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

EVIDENCIA DE DESEMPENO

2.1 Diagnosticar el estado de las redes de computo
y telecomunicaciones, utilizando técnicas y
herramientas de andlisis de trafico de informacion
para proponer soluciones que garanticen la
comunicacion eficiente entre los diferentes
dispositivos de interconexion con sentido ético y
responsabilidad

2.2. Configurar los dispositivos de interconexién
multiplataforma  ajustando los parametros de
seguridad de acuerdo a protocolos y estandares de
seguridad para garantizar la integridad de la
informacion siguiendo las politicas de seguridad y
uso de los recursos computacionales de la empresa
con sentido ético y responsabilidad

2.3 Administrar centros de computo para garantizar
la operacidon de procesos informaticos en las
organizaciones, a través de la definicion y ejecucion
de acciones de gestion de recursos humanos,
financieros, computacionales y telecomunicaciones,
con sentido ético y responsabilidad

Elabora reporte técnico del analisis del estado actual de la red de computo y
telecomunicaciones, en el cual incluya diagnéstico, utilizando las herramientas de
monitoreo y trafico.

Elabora propuesta de mejora del estado actual de la red que garantice la comunicacion
eficiente, de acuerdo a los estandares actuales.

Configura los dispositivos que garantice la integridad de la informacién de acuerdo a la
propuesta de mejora y a las politicas de la organizacion.

Elabora un reporte donde se evidencie las mejoras implementadas, en el cual incluya un
analisis comparativo de la red anterior y la red actual.

Elabora plan de los procesos, politicas de uso y de seguridad para la administracion del
centro de computo.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

EVIDENCIA DE DESEMPENO

3.1 analizando y
abstrayendo fendmenos naturales y sociales,
con un

pensamiento analitico y creativo.

3.2 Discriminar o desarrollar algoritmos eficientes
para hacer una implementacion de modelos,
utilizando técnicas de andlisis de algoritmos y
paradigmas de programacién adecuados, con un
pensamiento analitico y creativo.

utilizando modelos
matematicos y herramientas de programacioén para el
analisis de dichos procesos y la toma de decisiones,
siendo conscientes del impacto social.

3.4. Presentar los resultados del comportamiento de
los procesos para mostrar las caracteristicas
predichas,

con creatividad y sentido
critico.

Identifica las caracteristicas esenciales, para realizar una abstraccién del fendmeno natural
o social del objeto de estudio.

Elabora la representacion formal del fenémeno natural o social y define las relaciones
entre las caracteristicas identificadas para plantear el problema.

Desarrolla aplicaciones a partir de modelos formales que describen el proceso para simular el
coportamiento de un poceso natural o social, con responsabilidad y creatividad.

Desarrolla interfaces aplicando técnicas de visualizacidn e interaccidn para mostrar los resultados
del comportamiento de los procesos, con creatividad e innovacion.
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FORMATO 5.-

Competencia Profesional 1:Gestionar y desarrollar software
internacionales para satisfacer las demandas del mercado con sentido ético, vision empresarial y responsabilidad social.

Identificacion de unidades de aprendizaje y unidades de aprendizaje integradoras.

aplicando metodologias acordes a estandares nacionales e

COMPETENCIA ESPECIFICA CONJUNTO DE UNIDAD DE ETAPA DE AREA DE CONOCIMIENTO
UNIDADES DE APRENDIZAJE FORMACION
APRENDIZAJE INTEGRADORA
1.1. Eficientizar los procesos informaticos de| Reingenieria de Reingenieria de Terminal Entorno Social

las organizaciones mediante técnicas y
metodologias de reingenieria de procesos para
aumentar la competitividad de las empresas
con respeto a la sociedad y al medio ambiente.

procesos

Aspectos Legales
Sociales y Eticos
de la Computacion

Emprendedores

Comunicacién oral
y escrita

Formacion de
valores

procesos
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COMPETENCIA CONJUNTO DE UNIDADES DE UNIDAD DE ETAPA DE AREA DE CONOCIMIENTO
ESPECIFICA APRENDIZAJE APRENDIZAJE FORMACION
INTEGRADORA
1.2 Desarrollar software Ingenieria de software Ingenieria de Disciplinaria Programacion e Ingenieria
innovador, susceptibles a software de software

registro de propiedad
intelectual, utilizando
metodologias de ingenieria de
software de vanguardia para
satisfacer la demanda del
mercado con vision
empresarial.

Metodologia de la programacion
Introduccion a la programacion
Disefio de algoritmos

Estructuras de datos
Programacion orientada a objetos
Bases de datos

Mineria de datos
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COMPETENCIA CONJUNTO DE UNIDADES DE UNIDAD DE ETAPA DE AREA DE CONOCIMIENTO
ESPECIFICA APRENDIZAJE APRENDIZAJE FORMACION
INTEGRADORA
1.3 Evaluar el software Ingenieria de software Ingenieria del Disciplinaria Programacion e ingenieria
aplicando técnicas y software de software

herramientas de verificacion y
pruebas, para validar su
correcta operacion y su
aceptacion por parte del
usuario, con rigor
metodoldgico, objetividad y
honestidad.

Calidad del software
Introduccion a la programacion
Probabilidad

Estadistica

Interaccion humano-computadora
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COMPETENCIA CONJUNTO DE UNIDADES DE UNIDAD DE ETAPA DE AREA DE CONOCIMIENTO
ESPECIFICA APRENDIZAJE APRENDIZAJE FORMACION
INTEGRADORA
1.4. Gestionar y dirigir Administracién de proyectos Administracién de | Disciplinaria Programacion e ingenieria

proyectos de desarrollo de
software de gran envergadura
con caracter multidisciplinario
e internacional utilizando
técnicas de administracion de
proyectos para llevarlos a
buen término con honestidad,
responsabilidad y liderazgo.

Comunicacion oral y escrita
Idioma extranjero
Ingenieria de software
Calidad del software
Emprendedores

Aspectos Legales Sociales y Eticos
de la Computacion

proyectos

de software

296



Competencia Profesional 2: Administrar los recursos de computo y telecomunicaciones, utilizando los protocolos y estandares de
comunicacion para garantizar la integridad de la informacion en las organizaciones con sentido de responsabilidad profesional.

COMPETENCIA ESPECIFICA CONJUNTO DE UNIDADES UNIDAD DE ETAPA DE AREA DE
DE APRENDIZAJE APRENDIZAJE FORMACION CONOCIMIENTO
INTEGRADORA
2.1 Diagnosticar el estado de las Redes de datos Redes de datos Disciplinaria Redes

redes de computo y
telecomunicaciones utilizando
técnicas y herramientas de analisis de
trafico de informacién para proponer
soluciones que garanticen la
comunicacion eficiente entre los
diferentes dispositivos de
interconexion con sentido ético y
responsabilidad

Sistemas operativos

Introduccion a los sistemas
operativos

Arquitectura de protocolos
de red
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COMPETENCIA ESPECIFICA CONJUNTO DE UNIDAD DE ETAPA DE AREA DE
UNIDADES DE APRENDIZAJE FORMACION CONOCIMIENTO
APRENDIZAJE INTEGRADORA
2.2. Configurar los dispositivos de Seguridad en computo Seguridad en Terminal Redes

interconexiéon multiplataforma
ajustando los parametros de seguridad
de acuerdo a protocolos y estandares
de seguridad para garantizar la
integridad de la informacién siguiendo
las politicas de seguridad y uso de los
recursos computacionales de la
empresa con sentido ético y
responsabilidad

Arquitectura de protocolos
de red

Sistemas distribuidos
Redes de datos

Aspectos legales y éticos
de la computacion

computo
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COMPETENCIA ESPECIFICA CONJUNTO DE UNIDADES UNIDAD DE ETAPA DE AREA DE
DE APRENDIZAJE APRENDIZAJE FORMACION CONOCIMIENTO
INTEGRADORA
2.3 Administrar centros de | Seguridad en computo Seguridad en Terminal Redes

computo para garantizar la
operacion de procesos
informaticos en las
organizaciones, a través de la
definicion y ejecucién de acciones
de gestion de recursos humanos,
financieros, computacionales y
telecomunicaciones, con sentido
ético y responsabilidad

Arquitectura de protocolos de
red

Sistemas distribuidos
Coémputo paralelo
Redes de datos

Aspectos legales, sociales y
éticos de la computacién

computo
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Competencia Profesional 3: Disefar y desarrollar soluciones computacionales que modelen y simulen procesos, mediante
algoritmos y modelos matematicos que permitan analizar el comportamiento de fendmenos complejos, con creatividad e

innovacion.

COMPETENCIA ESPECIFICA CONJUNTO DE UNIDADES UNIDAD DE ETAPA DE AREA DE
DE APRENDIZAJE APRENDIZAJE FORMACION CONOCIMIENTO
INTEGRADORA
3.1 Simulacién Simulacién Terminal Matematicas
Probabilidad

analizando y
abstrayendo fendbmenos naturales y
sociales con un pensamiento
analitico y creativo.

Ecuaciones diferenciales
Calculo diferencial

Célculo integral

Métodos numéricos
Investigacion de operaciones
Algebra lineal

Estructuras de datos
Matematicas discretas

Teoria de autdmatas
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COMPETENCIA ESPECIFICA CONJUNTO DE UNIDADES UNIDAD DE ETAPA DE AREA DE
DE APRENDIZAJE APRENDIZAJE FORMACION CONOCIMIENTO
INTEGRADORA
Simulacion Simulacion Terminal Matematicas

con un
pensamiento analitico y creativo.

Métodos numéricos
Investigacion de operaciones
Inteligencia artificial

Andlisis de algoritmos

Algoritmos bioinspirados
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COMPETENCIA ESPECIFICA CONJUNTO DE UNIDADES DE UNIDAD DE ETAPA DE AREA DE
APRENDIZAJE APRENDIZAJE FORMACION CONOCIMIENTO
INTEGRADORA
Simulacién Simulacion Terminal Matematicas

utilizando modelos matematicos y
herramientas de programacion
para el analisis de dichos
procesos Yy la toma de decisiones,
siendo conscientes del impacto
social

Métodos numéricos

Investigacion de operaciones
Inteligencia artificial
Andlisis de algoritmos
Algoritmos bioinspirados
Programacion orientada a objetos
Ingenieria de software

Visién por computadora

Procesamiento digital de
imagenes
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COMPETENCIA ESPECIFICA CONJUNTO DE UNIDADES DE UNIDAD DE ETAPA DE AREA DE
APRENDIZAJE APRENDIZAJE FORMACION CONOCIMIENTO
INTEGRADORA
3.4. Simulacién Simulacion Terminal Matematicas

Métodos numéricos

Investigacion de operaciones
Inteligencia artificial

Analisis de algoritmos

Algoritmos bioinspirados
Interaccion humano computadora

Graficacion
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ANEXO 2. EVALUACION DIAGNOSTICA

1. INTRODUCCION

Esta modificacion contempla los resultados de una evaluacion diagnéstica
interna y externa del programa educativo Licenciado en Ciencias Computacionales,
donde se realizaron las siguientes actividades:

1. Encuestas a estudiantes. En total se entrevistaron a 38 estudiantes de la
licenciatura de una poblacion de 80, donde se les solicitd su opinién sobre las
caracteristicas del programa y su operacion, en su mayoria de las etapas
disciplinaria y terminal. 20 estudiantes de la etapa basica, 10 de la etapa
disciplinaria y 8 de la etapa terminal.

2. Encuestas a docentes. Se entrevistaron 14 profesores de una base de 20
profesores de tiempo completo y asignatura, donde se pidié su opinién respecto
a las caracteristicas del programa, sus egresados y su operacion.

3. Encuestas a egresados. Se entrevistaron a 11 egresados en su mayoria
del plan vigente (2008-1), respecto a su opinion sobre el programa de estudios y
su situacion laboral actual. Posteriormente, se recibieron 50 encuestas de
egresados de otros planes con informacién adicional referente a su situacion
laboral. En total se entrevistaron 66 egresados de una poblacién aproximada de
450.

4, Encuestas a empleadores. Se aplicaron encuestas a 10 empleadores, del
sector publico y privado, respecto a su opinién sobre el desempefio de los
egresados del programa, asi como su percepcion del programa de estudios y las
necesidades del mercado laboral. Posteriormente, se complementd esta
informacién con 15 encuestas de empleadores de diferentes ambitos (empresas
privadas, instituciones de gobierno y centros de investigacion).

5. Otros planes y programas. Se realizé un analisis comparativo del plan de
estudios actual con los planes y programas educativos afines a nivel nacional e
internacional.

6. Estudio de la empleabilidad. Se realiz6é un estudio de la empleabilidad del
profesionista en tecnologias de la informacidn nacional y en Estados Unidos.

7. Recomendaciones de los organismos acreditadores nacionales. Se
consideraron las recomendaciones hechas por el organismo acreditador
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(CONAIC), asi como los lineamientos marcados por la Asociacion Nacional de

Instituciones de Educacién en Informatica (ANIEI) y la Association of Computing

Machinery (ACM).

La informacion recabada de esta evaluacion diagnéstica permitid evaluar la
consistencia y operatividad del plan de estudios actual asi como el impacto de sus
egresados en la comunidad. A continuacién se resumen los principales hallazgos

encontrados en esta evaluacion.

2. CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA

2.1. CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA
El analisis de las encuestas aplicadas a los estudiantes, docentes y egresados reflejan

gue una de las principales fortalezas que caracterizan a los Licenciados en Ciencias
Computacionales es su capacidad para el trabajo en equipo (78%) y su habilidad para la
resolucion de problemas (84%). Esto es gracias a que los docentes utilizan estrategias
de aprendizaje basadas en proyectos o problemas y el trabajo en equipo; por ello,
durante el disefio curricular se deben mantener o incrementar estas estrategias,

debiendo ser explicitamente definidas en las unidades de aprendizaje.

Sin embargo, los resultados de este andlisis reflejan algunas debilidades; por
ejemplo, los encuestados coincidieron en que el programa mantiene una limitada
vinculacién con empresas o instituciones fuera de la propia Universidad (56%), por ello
una de las oportunidades por considerar en esta modificacién del programa sera el
establecer mecanismos o estrategias que promuevan una mayor vinculacion de la
academia con la industria y evitar que nuestros egresados cuenten con escasa

experiencia en el campo laboral real.

Por otro lado, también se identificd en los estudiantes y egresados del programa
una formacion débil en la redaccion de trabajos escritos (64%), asi como para exponer y
defender su trabajo durante exposiciones orales (64%). De aqui que un area de
oportunidad sera la de atender competencias durante las distintas etapas de formacion,

con diferentes niveles de exigencia por parte de los académicos.
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Ademas, se observd la necesidad de promover una mayor participaciéon de los
estudiantes en modalidades de aprendizaje como la vinculacién con valor en créditos,
asi como ayudantias y ejercicios de investigacién (menos del 30% de los estudiantes

participan en estas modalidades).

Respecto a la operacién del programa, se hicieron diferentes observaciones que
brindan la oportunidad para prestar atencién en este trabajo de modificacion del plan de

estudios, tales como:

* la actualizacion de los contenidos de las cartas descriptivas, considerando
que el area de la computacion es una de las areas con mayor crecimiento,
donde muchos de sus contenidos pueden volverse obsoletos en muy corto

tiempo;

* mejorar los mecanismos de operacidon del programa de tutorias,
promoviendo una mayor participacion de los estudiantes como de los propios

tutores;

* dar una mayor promocion a los programas de movilidad estudiantil, partiendo
desde los primeros periodos para que los estudiantes se motiven a mantener
promedios altos que les faciliten alcanzar los apoyos econémicos que para

ello, la Universidad tiene establecidos;

* necesidad de reestructurar las asignaturas del tronco comun con contenidos

mas adecuados para el perfil de la licenciatura.

Un alto numero de estudiantes indicd que si ha realizado practicas o proyectos

de clase en empresas o instituciones (71.1%)

Casi la totalidad de los estudiantes realiza horas de servicio social comunitario
desde los primeros periodos del programa educativo, de acuerdo a las

recomendaciones establecidas en el plan de estudios (94.7%).

Respecto a las horas del servicio social profesional y realizacion de las practicas
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profesionales, el 100% de los encuestados de los ultimos periodos menciond ya haber

liberado ambas actividades.

Son pocos los estudiantes que han tenido la oportunidad de participar en un
proyecto de vinculacion (15.8%), sin embargo, el 71.9% lo tiene considerado para la

etapa terminal.

Respecto a la participacion en ayudantias de investigacion y ejercicios
investigativos, son pocos los estudiantes que han participado en estas modalidades
(21.1% y 7.9%, respectivamente), sin embargo, mas de la mitad restante lo tiene

considerado para los préximos periodos.

Respecto a inscribirse de manera formal en cursos culturales, deportivos y de
idiomas, los estudiantes suelen inscribirse principalmente en los cursos de idiomas
(30%).

El 100% de los encuestados conoce a su tutor y acude a tutorias un promedio
de 2.2 veces al perio